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BEITRAG ZUR KENNTNIS DER GEOLOGIE DES OLIGOZANS VON
MITTELTHRAKIEN (TURKEI)

Richard F. LEBKUCHNER*

Germering, B.R.Deutschland

KURZFASSUNG. — Illustriert durch zahlreiche Karten und Profile sowie einige Fossil-Tafeln wird als Beitrag
zur Kenntnis der Geologie Thrakiens das Ergebnis der in den Jahren 1957 bis 1969 mit Unterbrechungen durchgefiihrten
Untersuchungen der oligozdnen Molasse Tirkisch-Thrakiens vorgelegt. Wesentlicher Teil der Besprechung ist die auf
die Muhacir-Formation, die «serie marneuse» von Parejas (40), folgende Lignitsandstein-Formation.

Im zentralen Teil des Gebietes wird der Versuch unternommen, diese Formation Mithilfe von zehn durch das
ganze Gebiet verfolgbaren Braunkohlenflozen zu gliedern. Eine palynologische Untersuchung der Kohlenproben durch
E. Nakoman (30-34) bestétigte die Richtigkeit der im Geldnde gezogenen Floz-Ausbisslinien. Wahrend sich die Inverte-
bratenfauna als faziesgebunden und fiir eine exakte Altersbestimmung nicht voll geeignet erweist, kann das Alter der
Schichten Mithilfe der zahlreichen Anthracotherien, die in den Braunkohleflozen gefunden wurden, einwandfrei als
Unter-Sannois bis Stamp, also als Oligozdn bestimmt werden.

Im nordwestlichen Teil des Gebietes zwischen den Talern von Meri¢c und Ergene ist es moglich, die Lignitsand-
stein-Formation durch drei im Geldnde weitgehend verfolgbare Horizonte von vulkanischen Tuffen zu gliedern. Im
zentralen Teil und seiner Verlingerung nach Osten bis zum Marmara-Meer sind zwar ebenfalls zum Teil méchtige
Tuff-Horizonte eingeschaltet, doch ist bis jetzt eine Gliederung noch nicht moglich, da zu grosse Liicken zwischen den
einzelnen Vorkommen bestehen. Aufgabe spiterer Untersuchungen miisste es sein, diese zu schliessen.

Das Oligozin schliesst im Zentralgebiet mit dem stellenweise sehr machtigen Regressionskonglomerat der Geroll-
Formation ab. Die transgressiven Bildungen der nach neueren Funden unterpliozinen Ferrai-Formation und der Thra-
kischen Stufe F.v. Hochstetter's (12) pliozan-pleistozinen Alters werden nur kurz behandelt.

Die zahlreichen Basalt-Vulkane im Siiden des zentralen Teiles mit Fortsetzung nach Osten bis Tekirdag liegen
moglicherweise auf zwei alten tektonischen Spalten im Untergrund.

Die Schichten von Muhacir-und Lignitsandstein-Formation+Gerdll-Formation sind in flache Falten gelegt,
die zumeist SW-NE bis E-W-Streichen aufweisen.

EINLEITUNG

Im Auftrage des Instituts fiir Bodenforschung der Tiirkei (Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii)
hat der Verfasser in den Jahren 1957 bis 1969 mit, Unterbrechungen geologische Kartierungsarbei-
ten in erster Linie im Hinblick auf die zahlreichen Braunkohlen-Vorkommen im Oligozin-Gebiet
von Tiirkisch-Thrakien durchgefiihrt. Da die Ergebnisse bislang lediglich in unveréffentlichten
Archiv-Berichten niedergelegt sind (18-25), sollen in dieser Veroffentlichung die wesentlichen
geologischen Erkenntnisse vorgelegt werden, die bei den Geldndebegehungen gewonnen werden
konnten. Tafel I zeigt in einer kleinen Skizze die Lage des Gesamtgebietes und in einer Karten-
skizze die Teilkarten in einem etwas grosseren Masstabe, die im Anhang beigefiigt sind und das Ge-
biet umfassen, das vom Verfasser eingehender untersucht wurde. Die Liicken wurden nach nur kur-
zen eigenen Begehungen sowie nach den Unterlagen der verschiedenen Erdolgesellschaften aus dem
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Archiv des Petrol Dairesi in Ankara zusammengestellt. Wegen mancher oOrtlicher Unvollstindig-
keiten und aus Zeitmangel im Gelidnde noch nicht geloster Probleme bittet der Verfasser, das Ganze
nur als einen «Beitrag» zur Geologie Thrakiens zu betrachten.

Fiir die Genehmigung zur Veroffentlichung dieses Beitrages dankt der Verfasser in erster
Linie dem Herrn Generaldirektor des Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Herrn Dr.Sadrettin Alpan.
Dank gebiihrt auch Prof.Dr.Fikret Ozansoy flir die Bearbeitung der in Thrakien gefundenen Ver-
tebraten, Frau Dr.Liitfiye Erent6z, die die Invertebraten bestimmte, und Herrn Dr.Eran Nakoman
fiir die pollenanalytische Bearbeitung der Braunkohlen Thrakiens.

ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

Kopp, Pavoni und Schindler (17, p. 19 u. Abb. 2 p.12) haben'in ihrer ein weit grosseres Gebiet
umfassenden Arbeit wegen der weitgehenden Faziesunterschiede das Tertidr Thrakiens in regionale
Einheiten getrennt. Der Begriff «Mittelthrakien» soll auch fiir die vorliegende Arbeit beibehalten
werden. Sie umfasst also den westlichen Teil Mittelthrakiens bis wenige Kilometer ostlich von Te-
kirdag.

Was die fritheren Untersuchungen betrifft, die sich mit dem Gebiet Mittelthrakien beschaf-
tigen, so soll hier nicht ndher auf sie eingegangen werden, da ihnen Kopp, Pavoni und Schindler
(17) in einer «Geschichte der Erforschung» ein umfangreiches Kapitel gewidmet haben. Eine erste
umfassendere geologische Untersuchung des Oligozins, in erster Linie im Hinblick auf die Braun-
kohlen-Vorkommen, wurde 1939 im Auftrage des MTA-Institutes von Prof.Dr.E.Parejas (40) durch-
gefiihrt. Erst ab 1955 wurde sodann begonnen, Teilgebiete detaillierter zu untersuchen. Ten Dam
(44-48) kartierte die Gebiete um Harmanli, Seremkdy, Ahmetpasa bei Malkara, Kestanbolu-Kara-
burcak und Yoriik. Aufgrund seiner Ergebnisse im Gebiet von Kadigeberen-Harmanli (44) waren
im Jahre 1957 mit gutem Erfolg 14 Bohrungen auf Braunkohle niedergebracht worden (Lebkiichner
und Ferstl, 18, 1958). Ab 1961 mit Unterbrechungen bis 1969 erfolgte schliesslich eine systema-
tische detaillierte Kartierung des gesamten Oligozin-Gebietes im Masstabe 1:25 000 durch den
Verfasser (19-25).

STRATIGRAPHISCHE BESCHREIBUNG

1. KURZER UBERBLICK

Ehe aufeine detailliertere Besprechung der einzelnen stratigraphischen Glieder des Gebietes
von Mittelthrakien eingegangen wird, soll zundchst anhand einer das ganze Gebiet umfassenden
Karte (Tafel I1I) ein Uberblick gegeben werden.

Die stratigraphische Schichtenfolge beginnt am Nordhang des Korudag's iiber den Sand-
steinen der Kesan-Formation mit den Mergeln der Muhacir- Formation, die von Parejas (40) und spéter
auch von Kopp, Pavoni und Schindler (17) als «serie marneuse» bezeichnet worden war. Konkor-
dant dariiber liegt eine machtige Folge von Sandsteinen mit geringer-méchtigen Mergeleinlagerungen,
Geroll- und Konglomerathorizonten, eingeschalteten vulkanischen Tuffen und mindestens zehn
Braunkohlenflozen, die im Zentralteil des Gesamtgebietes durchgehend im Geldnde verfolgt werden
konnten. Die Bezeichnung «Lignitsandsteine» fiir diese Formation wurde von Parejas (40) eingefiihrt,
von Kopp, Pavoni und Schindler (17) tibernommen und soll als charakterisierend beibehalten werden.
Den Abschluss der Lignitsandstein-Formation bilden die Konglomerate der «Geréll-Formation».
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Transgressiv dariiber und sich in eine bereits bestehende Morphologie legend folgt im Nordwesten
und Westen die Ferrai-Formation, wahrend im Sidosten nordlich Tekirdag sich die faziell unter-
schiedliche Demirli-Formation scheinbar konkordant iiber die Lignitsandstein-Formation legt. Eine
jiingste Schotter- und Sand-Bedeckung iiber dem Ganzen, die sogenannte Thrakische Stufe, bildet
den endgiiltigen Abschluss der stratigraphischen Schichtenfolge. Die Basalte, zumeist wohl Schlote,
sind altersmissig als postpliozin zu betrachten. Der Dazitschlot des Kale Tepe bei Inecik diirfte
Jedoch erheblich élter sein.

2. DIE MUHACIR-FORMATION

Die machtige Folge von Mergeln im Liegenden der Lignitsandstein-Formation wurde von
Parejas (40) als «serie marneuse» bezeichnet. Wenn auch Kopp, Pavoni und Schindler (17) diese
Bezeichnung tibernommen haben, wird ein lokaler Name doch fiir zweckmassiger gehalten. Beer
und Wright (2) nannten die Mergelfolge «Muhacir»-Formation nach dem Dorfe Yenimuhacir bei
Kesan. Gokgen (10) verwendet den vollen Namen «Yenimuhacir», doch gibt der Verfasser der ge-
kiirzten Form von Beer und Wright den Vorzug.

Es ist nicht beabsichtigt, eine detailliertere Beschreibung der gesamten Schichtenfolge vor-
zulegen, da sie im Rahmen der durchgefiihrten Kartierungsarbeiten eine untergeordnete Rolle
spielten. Es sollen nur die Ausfiihrungen von Kopp, Pavoni und Schindler (17) erginzt werden.

Nach Kopp, Pavoni und Schindler (17, p.23) schliesst eine erste unteroligozine Formation,
die Kesan-Formation, vertreten durch die Hidiringesme-Schichten (bei Kesan) mit dem «Cyrenen-
Konglomerat» ab. Dariiber folgen die bis zu 20 m michtigen Kesan-Tuffe' die die Grenze zwischen
den beiden Formationen bilden.

In der Hauptsache besteht die Muhacir-Formation aus fast immer sichtbar geschichteten,
dunkelgrauen Mergeln mit oft reichlich hellem Glimmer auf den Schichtflichen. Dies war sehr
gut an den vielen und tiefen Einschnitten beim Bau der neuen von Tekirdag kommenden und un-
terhalb von Malkara und norddstlich von Kesan in den Mergeln verlaufenden Fernstrasse nach
Ipsala und Griechenland festzustellen. Stellenweise sind aber auch diinne Bankchen mergeliger
oder hirterer kalkiger Sandsteine in die reinen Mergel eingeschaltet. Westlich von Inecik (Teil-
karte 6 - Tafel VIII) war eine solche Bank mit feinen Rippelmarken versehen (Tafel XX, Fig4-8)
weithin zu verfolgen.

Dariiber hinaus sind nordwestlich Yenikoy (Teilkarte 1 - Tafel I1I) die Mergel weitgehend
mit Sandsteinen von der Art der Lignitsandsteine verzahnt. Zeitweise wurde dort sogar in einigen
Stollen ein geringméchtiges Floz abgebaut.

Eine weitere Verzahnung von Mergeln mit Sandsteinen ist im Gebiet von Karacali (Teil-
karte 6 - Tafel VIII) zu beobachten, das bisher immer als eine Art Inselberg des Lignitsandsteins
auf den Mergeln der Muhacir-Formation betrachtet wurde. Auf der Suche nach dem dort von Pa-
rejas (40) beschriebenen Braunkohlevorkommen fand der Verfasser in einem tief eingeschnittenen
Tal nordostlich Karagali, also im Kern des Sandsteinkomplexes in den sogenannten «Minare Kaya-
lar1» eine grobe Tuff-Breccie, die vorlaufig als Karacali- Tuff bezeichnet werden soll. Der Tuff® ent-
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hélt neben den tiblichen Bestandteilen eines Tuffes auch Muscovitschiefer- und Quarzsandstein-
Bruchstiicke sowie zu Kohle umgewandelte, spiter verkieselte Holzteile. Die Sandsteine, die das
Vorkommen {iberdecken, verzahnen sich seitlich wieder mit den Mergeln der Muhacir-Formation
und werden deshalb als sandige Fazies dieser Formation betrachtet. Der Tuff selbst konnte
eventuell dem obenerwdhnten Kesan-Tuff an der Basis der Muhacir-Formation entsprechen und
das ganze Vorkommen diirfte in einer schwachen Antiklinale liegen.

Im iibrigen zeigen die Teilkarten 6 und 7 (Tafel VIII u. IX) auch den Verlauf einer Zahl
von Sandstein-, Kies-und Konglomerat-Banken als nicht unbedeutende Einschaltungen in den
Mergeln an.

3. DIE LIGNITSANDSTEIN-FORMATION

Die Lignitsandstein-Formation, von Parejas (40) als «gres a lignites» bezeichnet und als eine
typische Molasse erkannt, besteht aus einer méchtigen Folge von Sandsteinpaketen mit zwischenge-
schalteten Konglomeratbdnken und oft méchtigen Mergellagen, die Braunkohlenfléze von stark
wechselnder Machtigkeit enthalten konnen. Ihre Abgrenzung nach den Mergeln der liegenden Mu-
hacir-Formation ist oft sehr scharf, wie beispielsweise nordlich Kesan (Teilkarte 1-Tafel I11), doch
es gibt auch Abschnitte, in denen ein Ubergang allméhlich iiber sandige Mergel mit diinnen, hérteren
Sandsteinbdnkchen vorhanden ist. Dort gestaltet sich eine exakte Grenzziehung im Felde schwieriger.

a. Sandsteine

Was die Sandsteine dieser Formation betrifft, so geht ihr Korn von fein iiber mittel zu grob
in einem Wechsel, fiir den im Ganzen keine Gesetzmaéssigkeit zu erkennen ist. Zumeist ist das ein-
zelne Korn nicht sehr gut abgerollt, gewohnlich nur kantengerundet, kann also keinen weiten Trans-
portweg hinter sich haben. Schichtung ist nur dort zu erkennen, wo rasche Wechsellagerung von
rein sandigen und mehr mergeligen Partien vorliegt. Bei massigen oder dickeren Banken zeigt sich
infolge schlechter Klassierung der Koérner meist muscheliger Bruch. Bei fast 90 % der michtigeren
Sandsteinpakete ist dagegen deutliche Diagonal- und Kreuzschichtung zu finden, selbst
dort, wo sie zunachst als massige Sandsteine auftreten, wie in den vielen Sandsteinbriichen im Raume
der Oberlaufe von Biiyliksuvat Deresi und Ahlat Deresi westlich und nordlich von Karahamza (Teil-
karte 9-Tafel XI). Charakteristisch ist weiter das hidufige Auftreten von Rippelmarken, besonders
im Liegenden von Mergeleinschaltungen.

Einzelgerolle und Feinkies sind in den Sandsteinen bei genauerer Untersuchung der
Schichtfolgen ziemlich haufig festzustellen. Gelegentlich sind Gerdllinsen eingeschaltet und, wie
die entsprechende Signatur in den Teilkarten andeutet, konnen Ger6ll- bzw. Konglomerat-
Banke immer wieder liber weite Strecken verfolgt und teilweise als gute Leithorizonte benutzt
werden. Hieriiber soll spiter noch eingehender gesprochen werden.

Als Bindemittel herrschen Ton und Kalk vor. Die Verkittung kann jedoch haufig Ausserst
schwach sein. Es entstechen dann durch das Absanden miirber Sandsteine weiche Bodenformen und
durch Abschwemmen in den Télern breite und machtigere Alluvionen. In der Forschungsbohrung
No. 41 von Ibrice bei Malkara (Teilkarte 1-Tafel 11I), die voll gekernt wurde, wurden in langen
Bohrstrecken sogar vollkommen lockere, unverkittete Sande der verschiedensten Korngréssen ange-
troffen.

Andererseits werden Banke von 5-10 Metern im Kern durch dicke Kalk- und Kieselkon-
kretionen zusammengehalten, die an steileren Héingen in tiefer eingeschnittenen Bachrissen als
Wiilste oder, wie Parejas (40) sich ausdriickt, brotlaib-dhnliche Gebilde herausstehen, wie beispiels-
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weise im Tashigegit Deresi SW Yaylakoy (Teilkarte 1-Tafel III), bei gleichmassig weniger dick
gebankten Komplexen das Bild aneinandergereihter Knollen ergebend wie nérdlich Inecik (Teil-
karte 6-Tafel VIII) siidostlich von Bohrung «inecik 1» am siidlichen Steilhang zum Ana Deresi,
oder in bizarren, Pyramiden dhnlichen Formen an der Kiiste des Marmara-Meeres bei Barbaros-
Tekirdag (Teilkarte 7-Tafel IX).

Weit aber unregelméssig verbreitet sind «Muschelsandsteine», Muschelschills und
Lumachellen. An einigen Stellen bestehen die Schichten iiber einen Meter méchtig fast aus-
schliesslich aus Cyrenen oder Congerien. Bei Karansilli (Teilkarte 5-Tafel VII) werden sie noch
heute zum Brennen von Kalk in zahlreichen Steinbriichen abgebaut.

Die Farben der Sandsteine gehen im allgemeinen von Hellgelb tiber Braun zu Ocker,
selbst im gebrochenen Gestein. In den Braunkohlengruben und in Brunnenschichten ist noch die
urspriingliche oliv-griine bis blaugriinlich-graue Farbe vorherrschend, auch bei den Bohrkernen der
Bohrungen von Harmanli und Malkara-Ibrice.

b. Mergel

Die im Lignitsandstein zwischengeschalteten Mergel lassen sich meist leicht von den Mergeln
der Muhacir-Formation unterscheiden. Was in den Mergeln der Muhacir-Formation nicht anzu-
treffen ist, sind die grauen, massigen und kompakten Mergel ohne jegliche Schichtung. Sie konnten
vielfach im Geldnde in den Braunkohlengruben, besonders aber in den Bohrungen von Harmanli
(Teilkarte 3-Tafel V) festgestellt werden. Eine mehr oder minder deutliche Schichtung zeigen die
Mergel nur dort, wo sie sandig werden und mit diinnen Sandstein- und Lumachellenbinkchen
zwischengeschichtet sind. Méchtigkeiten von fast sandfreien Mergelkomplexen von 40 m waren
in den Bohrungen von Harmanli keine Seltenheit.

Der Kalkgehalt der Mergel ist wechselnd wie in den Sandsteinen. Echte Tone sind selten,
dagegen kann der Kalkgehalt in Verbindung mit einer starken Anhdufung von Muscheln, besonders
von Congerien oder Cyrenen so zunehmen, dass man die harten Banke als Kalke ansprechen konnte.
So treten im Rédume von Eskikoy und Cakmakkoy (Teilkarte 8-Tafel X) Muschelkalke auf, die soge-
nannten Petrades-Kalke, von denen spiter noch die Rede sein soll.

Trotz ihrer mancherorts bedeutenden Machtigkeiten miissen die Mergel allgemein als Zwi-
schenlagerungen im Gesamtkomplex betrachtet werden. Da die Braunkohlenfléze zumeist in den
Mergeln eingelagert sind, war es zundchst notwendig, diese «Mergelbdnder» zu verfolgen. Dabei
stellte sich immer wieder heraus, dass die Mergel seitlich an Sandgehalt zunehmen und zusehends
in Sandsteine libergehen konnen. Die Floze ihrerseits setzten sich zumeist in den Sandsteinen fort,
wenn auch durchweg mit verminderter Machtigkeit. Die Mergel bilden somit oft langgestreckte
Linsen im Lignitsandstein. Sehr wahrscheinlich hatten sich in einem grossen Lagunengebiet Sedi-
mentationsrdume feinsten tonig-kalkigen Schlammes herausgebildet, die sich stidndig verlagerten.

Uber eine weitere auffallende und m.E. noch wesentlichere Beobachtung muss hier berichtet
werden: An der Basis von maichtigeren Sandsteinkomplexen fanden sich hiufig im grobkornigen
Sandstein Mergel- und Kohlestiicke als Fetzen,und Gerolle eingelagert (Tafel XX, Fig. 1-3). Die
Oberfliche der liegenden Mergel oder Kohlen war glatt. Zwei Beispiele zeigen diese erosionskon-
kordante Uberlagerung:

Im Gebiet von Harmanl (Teilkarte 3-Tafel V) liegt das Floz No. IV im Siidwestteil ab etwa
wenig nordostlich des Schnittpunktes von Profil 12 mit der Ausbisslinie von Floz No. IV zwischen
maéchtigen Mergelkomplexen (im Hangenden mehr als 25 m) in den Bohrungen No. 25A und 24 mit
einer geologischen Flozméachtigkeit von 3-5 m. In der Bohrung No. 9A ist das Floz bereits auf
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0,53 m reduziert. In den Abbauten entlang der Ausbisslinie nach Nordosten finden sich durchweg
Michtigkeiten um 0,70 m. Im Hangenden des Restflozes liegt liberall unmittelbar der obengenannte
Sandstein. Das reduzierte Floz entspricht in seinem Aufbau genau der unteren Partie des Flozes
in den Bohrungen und Abbauten des westlichen vollstindigen Flozes.

Im Karakaya-Gebiet norddstlich Kesan (Teilkdrte 1-Tafel III) zeigt sich ein dhnliches Bild.
Floz No. III liegt im Westen mit iiber 2 m geologischer Machtigkeit zwischen kompakten Mergel-
paketen, bereits 500 m Ostlich ist es auf 0,80 m, 550 m weiter auf 0,50 m reduziert. Im Hangenden
liegt jeweils ein Sandstein mit Mergelgerdllen an der Basis.

Das heisst also, es miissen wiahrend der Ablagerungszeit des Lignitsandsteins bestimmte
Teile des Gebietes so schrag gestellt worden sein, dass Mergel- + Flozteile erodiert und von Sand-
massen liiberlagert wurden.

Um noch deutlicher den raschen Wechsel der Fazies im Lignitsandstein selbst auf kurze
Distanz zu demonstrieren, wurde in Tafel XIII der Aufbau des Flozes No. VI bei Malkara-Ibrice/
Haskdy (Teilkarte 1-Tafel I1I) anhand von 15° Kernprofilen dargestellt. Das Floz ist in allen Profilen
ahnlich aufgebaut. Wichtigster Bezugshorizont ist dabei ein kaolinisierter vulkanischer Tuff im
liegenden Teil, von dem spéater noch die Rede sein soll. Die Fazies zwischen den einzelnen Flozteilen
ja selbst im Liegenden und Hangenden andert sich in Art und Maéchtigkeit. In den Bohrungen um
Ibrice schneidet eine scharf begrenzende Lumachellen-Sandsteinbank das Fl6z im Hangenden,
wahrend im sidlichen Abschnitt bei Haskdy (Bohrungen No. 59B, 51A, 39 A) die Erosion das
Fl6z noch nicht erreicht hat.

c. Konglomerat-Einschaltungen

Als mehr oder weniger linsenformige Faziesausbildungen der Lignitsandsteine sind die An-
haufungen groberen Materials zu betrachten. So treten zwischen den Braunkohlenflozen No. IV
und V im Gebiete von Malkara (Teilkarte 1-Tafel III) die sogenannten Malkar a-Konglomerate
auf. Sie beginnen im Westen bei siidlich Yaylakoy mit etwa 2 m Maéchtigkeit, erreichen ihre grosste
Maichtigkeit von ca. 4-5 m norddstlich Ahmetpasa und keilen nordlich von Kalivya wieder aus.

Die Kocayarma-Konglomerate (Teilkarte 1-Tafel 11I), genannt nach dem Berge Kocayarma,
der von der Chaussee Kesan—Uzunkoprii iiberquert wird und wo die Schotter in grosserem Masstabe
fiir Bauzwecke gewonnen wurden, liegen iiber dem Braunkohlenfl6z No. VI. Westlichster Punkt in
der Karasati-Synklinale ist eben dieser Kocayarma Tepesi, die Ostlichsten Vorkommen liegen bei
dem Dorf Kiirtiillii. Gewohnlich sind es Sandsteine mit Feinkiesen oder linsenformigen Einschal-
tungen von groberen Gerollen. Entlang des Nordrandes der Karasati-Synklinale bestehen sie aus
oft stark verhérteten Binken, besonders dort, wo sie steiler einfallen. Die Machtigkeit dieser Kon-
glomerate ist sehr verschieden, sie diirfte zwischen 20 und 100 Meteren schwanken. Kopp, Pavoni
und Schindler (17) stellen diese Konglomerate in ihre «Geroll-Formation», also in den Abschluss der
gesamten oligozdnen Bildungen. Der Verfasser stimmt hier nicht ganz mit ihnen tiberein. Den Kon-
glomeraten folgen weitere sandige und mergelige, meist weiche Schichten, die ein Braunkohlenfloz
enthalten, das zwar wegen der starken Bodenbildung nicht durchweg verfolgt werden konnte, das
aber dem in anderen Teilen des Zentralgebietes zweifelsfreien Floz No. VII entsprechen diirfte.
Der Verfasser betrachtet diese Konglomerate also als eine etwas machtigere Einschaltung innerhalb
der Gesamtfolge der Lignitsandstein-Formation.

Die Karagag-Konglomerate (Teilkarte 4 - Tafel VI), ebenfalls iiber Floz No. VI liegend
diirften altersmissig den Kocayarma-Konglomeraten entsprechen.
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Weitere Konglomerateinschaltungen konnen héufig ortlich als Leithorizonte verwendet werden.
Sie weisen allerdings selten mehr als 2 m Machtigkeit aufund sind in eine Sandsteinfolge eingebettet.
In den Teilkarten sind die wichtigsten als grobpunktierte Linien eingezeichnet. Es wird davon
abgesehen, sie alle im einzelnen zu erwdhnen. Nur auf die Leit-Konglomerate soll kurz hingewiesen
werden, die in der Teilkarte 2 (Tafel IV) zu sehen sind. Norddstlich Mestanlar kdnnen zwischen den
Braunkohlenflozen No. VII und VIII und besonders gut zwischen den Flozen No. IX und X je
ein Konglomerat-Horizont verfolgt werden. Zu beiden Seiten der Gazimehmet-Synklinale bilden
Konglomerate im Liegenden der Gerdll-Formation iiber Hiigelketten hinweg verfolgbar Leitlinien
von 5-7 Km Léange.

d. Aufbau und Gliederung der Lignitsandstein-Formation

Zentralgebiel (Teilkarten 14 - Tafel III-VI) - Da in der Lignitsandstein-Formation die
Fazies der Sandsteine und Mergel sowohl in vertikaler wie in horizontaler Richtung stindig wech-
seln und so eine fazielle Gliederung der gesamten Formation nicht moglich erschien, wurde im
zentralen Teil des Gebietes, also im Riaume der Teilkarten 1-4 (Tafel II1-VI) und teilweise 5 (Ta-
fel VII) der Versuch unternommen, eine Gliederung mit Hilfe von Braunkohlenflozen durchzu-
flihren. Man muss sich allerdings im klaren dariiber sein, dass auch ein Kohlen-Fléz nur eine Fa-
zies mit Grenzen darstellt, und dass darum das Bild, wie es in den Karten wiedergegeben ist,
der Wirklichkeit nur bis zu einem gewissen Grade nahekommt. Es erscheint undenkbar, dass sich
jeweils zur selben Zeit iiber das ganze ausgedehnte Gebiet hinweg Siimpfe oder Pflanzenansamm-
lungen bildeten, die in der Folgezeit zu Kohleflozen wurden. Man kann in manchen Teilen des
Gebietes ja auch beobachten, wie zwischen Sandsteinen diinne Floze einsetzen, im weiteren Ver-
lauf bis zu 0,50 m machtig zwischen Mergeln liegen und nach weiteren 100 Metern wieder aus-
keilen. Ein besonders gutes Beispiel dafiir ist das Vorkommen von Gaziali (Teilkarte 3 - Tafel V).
Dort findet sich im Liegenden des Flozes No.I ein weiteres Floz mit iiber einem Meter Machtigkeit.
Dieses Floz, das als Fléz No.IA bezeichnet wurde, lisst sich nur bis Teberriik verfolgen. Ostlich
davon fehlt jede Spur. Andererseits konnten in der Forschungsbohrung No.41 bei Ibrice (Teilkarte
1 - Tafel III und Tafel XIV) im Liegenden von Fl6z No.I noch zwei weitere Floze No.IA und
IB angetroffen werden, fiir die jede Flozausbisslinie im Siiden fehlt. Sehr wahrscheinlich liegt der
Rand des jeweiligen Kohlebeckens heute noch nicht im Bereiche der Oberflichenerosion.

Somit konnten also nur solche Floze fiir eine Gliederung herangezogen werden, deren geo-
logische Maéchtigkeit eine grossere flichenmaéssige Verbreitung erwarten Hess. Von Aufschluss zu
Aufschluss wurden sie durch das ganze Gebiet verfolgt.

Um die Richtigkeit der im Gelinde festgelegten Verbindungen zwischen den Aufschliissen
nachzuweisen, insbesondere dort, wo Aufschliisse weit voneinander lagen und Zweifel bestanden,
hat E.Nakomari (30-34) dankenswerterweise iiber 400 systematisch entnommene Kohleproben paly-
nologisch untersucht. Das Ergebnis war mit Ausnahme einer einzigen Fehlverbindung positiv.
Der in den Karten gezeigte Verlauf der Flozausbisslinien diirfte also als korrekt bezeichnet werden.

Der siidliche Teil des Zenlralgebietes (Teilkarte 1 - Tafel I1I) wird im wesentlichen von einer
breiten, nach Osten offenen Mulde gebildet. In ihr kdnnen die Braunkohlenfléze No.I bis VI ziem-
lich einwandfrei verfolgt werden. Uber den hangenden Kocayarma-Konglomeraten, von denen
oben schon die Rede war, findet sich nicht durchlaufend verfolgbar das Floz No.VIIL.

Wihrend sich im Nordosten im Rdume Tekkekdy, Tatarcedit und Mestanlar-Subasi (Teil-
karte 2 - Tafel 1V), wo die Konglomerate iiber dem Fl6z No.VI fehlen, sich die Floze bis Floz
No.X weiterverfolgen lassen, enden die Floze im Rdume von Kadigeberen-Harmanli (Teilkarte 3 - Ta-
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fel V) mit Floz No.VI an der breiten Storungszone, eieren Verlingerung nach Nordosten und Osten,
eine Bruchantiklinale und eine starke Verwerfung, ebenfalls den Verlauf der Flozausbisslinien ab-
schneidet.

Nordlich dieser Bruchlinie (Teilkarten 2 und 3 - Tafeln IV und V) lassen sich die Floze von
Fl6z V (bei ostlich Karabur9ak ist auch noch Fl6z No.IV vorhanden) bis Floz No.X verfolgen.

Nordlich der Beykonagi-Synklinale (Teilkarte 3 - Tafel V) im Scheitel der Beykonagi-An-
tiklinale kommt lediglich Fl6z No.X zum Vorschein, auch in der Karabiircek-Antiklinale (Teilkarte
2 - Tafel 1V) treten nur die Floze No.VIII bis X auf. Zwischen den Flozen No.IX und X stellen
dort iibrigens harte Kalksandstein-Béinke, die in zahlreichen Steinbriichen abgebaut werden, einen
ausgezeichneten oOrtlichen Leithorizont dar (sh. auch Tafel XVII, Profile 8§ und 9).

Uber die Michtigkeiten der Braunkohlenfléze selbst und iiber ihre Bauwiirdigkeiten kann
an dieser Stelle aus begreiflichen Griinden nicht berichtet werden. Daflir muss auf den Abstand
der Floze voneinander eingegangen werden. Mithilfe von zahlreichen Hilfsprofilen iiber das ganze
Zentralgebiet verteilt wurden die Maéchtigkeiten zwischen den einzelnen Flozen ermittelt. Die ge-
wonnenen Werte wurden in die nachstehende Tabelle eingetragen. Verstdndlicherweise schwanken
diese Werte von Gebiet zu Gebiet oft betriachtlich, ein Hinweis auf die unterschiedlich starke Sedi-
mentation in den verschiedenen Raumen.

Aus diesen Werten ldsst sich auch die ungefahre Machtigkeit der Lignitsandstein-Formation
im Zentralgebiet abschitzen. Filigt man der durchschnittlichen Maichtigkeit der Schichten noch
ca. 200 m fiir den liegenden Sandsteinkomplex bis Floz No.I hinzu, so diirfte die wungefihre Mdch-
tigkeit der Lignitsandstein-Formation (ohne Geroll-Formation) 1500 m betragen.

Michdigkeiten (in Metern) der Schichten zwischen den Braunkohien-Flizen in den
verschicdenen Ablagerungsbereichen
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Anschleissend an den siidlichen Teil des Zentralgebietes konnen nach Osten hin die Floz-
ausbisslinien bis in den Raum von Yoriik (Teilkarte 5-Tafel VII) weiterverfolgt werden, allerdings

nicht mehr bis Fl6z No.VI, denn das Oligozdn wird dort von Norden her teilweise von Schottern
und Sanden der Thrakischen Stufe diskordant tiberlagert.

Ostlich davon, d.h. ostlich des Siiliikliigdl Deresi im Raum von Dedecik und Karamilli ist
von Flozbildungen nichts mehr festzustellen. In die Sandsteine und Mergel schalten sich statt dessen
die michtigen Lumachellen-Kalke ein, die oben schon erwdhnt wurden und die nach Osten wie

nach Westen keine Fortsetzung zu haben scheinen. Erst nordlich des Koy Deresi bei Tasumurca
tritt ein Braunkohlenfloz auf, das sich jedoch auch nicht weit verfolgen lésst.

In den Riumen von Inecik, Nitsrath und Barbaras (Teilkarten 6-7-Tafeln VIII-IX)ist glei-
chermassen eine Gliederung anhand von Braunkohlenflozen oder sonstigen leitenden Horizonten
ausserordentlich schwierig. Eine einzige Leitlinie scheint der lange bekannte Ferhadanli-Tuff zu
sein, der sich von nordlich Selcuk tiber Ferhadanli bis 4,5 km 6stlich von Seymenli aufca. 17 km Luft-
linie liickenlos verfolgen ldsst. Seine Fortsetzung weiter nach Osten ist jedoch nicht einwandfrei
geklart. In einem spéteren Kapitel soll auf diesen Tuff ndher eingegangen werden. Die anderen beiden
Tuff-Horizonte, die im Raum von Inecik vorkommen, der Kaletepe-Tuff und der Bryikali-Tuff,
konnten nur auf kurze Entfernung verfolgt werden und haben daher fiir eine Gliederung der Lignit-
sandstein-Formation keine weitere Bedeutung. Das Profil 18 auf Tafel XVIII zeigt somit nur die
ortlichen Verhéltnisse.

Der liegende Teil der Lignitsandstein-Formation wird von einem relativ  gleichméssigen
Wechsel von dickeren Sandstein-Komplexen mit geringermichtigen Mergellagen, die ihrerseits
oft noch sandig sind, gebildet. Im Hangenden der Ferhadanli-Tuffe tritt zundchst keine wesentliche
Faziesinderung ein, nur die zwischengeschalteten sandigen Mergel werden mdichtiger und die
Sandsteine enthalten tuffogenes Material. Im weiteren Hangenden, so Ostlich Biyikali und im Tale
des Boyali Deresi stehen massige, kreuzgeschichtete Sandsteine an. Braunkohlenfléze sind dort nir-
gends festgestellt worden.

Auffillig ist, dass immer in ungefihr den selben Schichtfolgen im Liegenden des Ferhadanli-
Tuffes in mehr oder minder grosseren Abstinden Aufschliisse (ehemalige Gruben u. dgl.) eines
Braunkohlenflézes zu finden sind. Sie enden in den bekannten Braunkohlengruben des Maymun

Deresi nordlich von Barbaros. Ob all diese Vorkommen einem und demselben Floz angehoren, konnte
mit Pollenanalysen bedauerlicherweise nicht geklart werden.

Im Raum Yagci-Tekirdag-Koseilyas-Kayikéy (Teilkarte 7 - Tafel 1X) liegen die Schichten
der Lignitsandstein-Formation mehr oder weniger flach. Sie bestehen zu einem tiberwiegenden Teil
aus kreuzgeschichteten, massigen Sandsteinen mit geringmichtigen Mergeleinschaltungen. Ein
leitender Horizont scheint nirgends vorhanden zu sein. Auch die Braunkohlenvorkommen, die stidlich
Yagci im Yeminsenlik Deresi, einem Vorkommen, das nach Westen hin nicht weiter verfolgt werden
konnte, und in einem vermutlich hoheren Horizont die Vorkommen des Cevizlik Deresi ohne jedes
Ausstreichen iiber Tage sind fiir eine Gliederung vollkommen ungeeignet, da sich, ebenso wie das
Fl6z der alten Gruben am Meer ostlich Tekirdag und anders als die oben vom Zentralgebiet be-
schriebenen Floze immer nur auf kurze Strecken verfolgen lasst.

Im Gebiet zwischen Ergene und Meri¢ (Teilkarten 8-10-Tafel X-XII) tritt im Gegensatz zu
den Gebieten Kesan-Malkara-Tekirdag an keiner Stelle das Liegende der Lignitsandstein-Forma-
tion, die Muhacir-Formation auf. Es war daher bis jetzt nicht moglich, die Floze in diesem Gebiet
mit denen der librigen Gebiete mit Sicherheit zu parallelisieren. Auch ein pollenanalytischer Vergleich

der Fléze mit den bekannten Flézen im Zentralgebiet durch Nakoman (33) und Akyol (1970)'
fiihrte zu keinem klaren Ergebnis.



10 Richard F. LEBKUCHNER

Eine Moglichkeit zur Gliederung der Schichtsarien der Lignitsandstein-Formation im Gebiet
von Uzunkoprii-Meri¢ geben jedoch einige andere Leithorizonte: Ein Lumachellenkalk, ein geroll-
fiihrender Sandsteinkomplex und weithin verfolgbare Tuff-Horizonte. Letztere sollen spater ge-
sondert ausfiihrlicher behandelt werden.

Den Raum nordostlich des von Demirbas Mah. (Uzunkdprii)) nach Nordwest ziehenden Tales,
in dem die Eisenbahnlinie nach Griechenland lduft, nimmt der liegende Teil des Lignitsandsteins ein.

Das Tiefste sind meist schlecht gebankte Sandsteine mit diinnen Mergelzwischenlagen,
aufgeschlossen westlich Cakmakkoy am Hang zur Meri¢g-Niederung sowie im Cakmak Deresi. Dar-
iiber folgen diePetrades-Kalke. Den Namen gab Wirth 1938 in einem unveroffentlichten Bericht fiir
einen Lumachellenkalk, der nach Kopp u.a. (17, p. 353) nordlich Petrades in Cmechisch-Thrakien
(West-Thrakien) mit bis zu 60 m Maéchtigkeit «<nahe dem Dach der Provaton-Serie» anstehe (Lage
der Orte Petrades und Provaton sh. Ubersichtskarte Tafel 1I). Diese Kalke oder besser gesagt
Kalkmergel, die in der Hauptsache aus Congerien und Dreissensien bestehen, breiten sich von Petra-
des bis an den Sporn ndrdlich Eskikdy aus. Sie haben dort noch eine Machtigkeit von 2,5-3 m und
konnen auch nordostlich davon entlang der Bahnlinie, am Stidosthang des Cakmak Deresi bis Cakmak
und ein gutes Stiick dariiber hinaus verfolgt werden. Ferner stehen sie am Hang zur Meri¢-Niederung
westlich Cakmakkdy, am Nordwesthang des Gavur Deresi und im Niko Deresi an. Bei Eskikoy
tauchen sie nach Stiden in den Hang ein.

Uber den Petrades-Kalken folgen zunichst Mergel und eine ca. 5 m michtige Sandsteinbank,
in deren Hangendem in Mergeln ein diinnes Braunkohlenfloz im Géavur Deresi und im Niko Deresi
angetroffen wurde. Auf eine weitere Wechselfolge von Sandsteinen und Mergeln trifft man auf ein
weiteres Braunkohlenfloz. Die theoretische Verbindung der Flozausbisse konnte allerdings mit Hilfe
von pollenanalytischen Untersuchungen nicht bestétigt werden, aber ein Leithorizont im weiteren
Hangenden diirfte die Richtigkeit des theoretischen Flozverlaufes sichern.

Der Leithorizont gerélljiihrender Sandsteine ist ein ca. 20 m machtiger Sandsteinkomplex
mit Feingeroll-Lagen, der von stidlich Sigircili tiber nordlich und siidlich Kurttepe bis siidwestlich
Hamitli verfolgt werden kann (Teilkarte 8 - Tafel X).

Im Hangenden dieses Sandsteins liegt in Mergeln das einzige bauwiirdige Braunkohlenfloz
dieses Raumes, in dem in den Abbauten von Sigircili, Dikilitag Tepe und Meseli zahlreiche Verte-
braten gefunden wurden. Uber diesem Floz finden sich weitere Sandstein-Horizonte mit Zwischen-
schaltungen von Mergeln und sandigen Mergeln, oft mit reichlich Invertebraten. In ihnen wurden
nochmals zwei nicht iiberall verfolgbare Braunkohlenfloze festgestellt (sh. Teilkarte 8 in Tafel X
und Profil 20 in Tafel XVIII).

Im Rdume von Arnavut-Meri¢ (Teilkarten 9 und 10-Tafel XI und XII) ist die Schichtenfolge
ahnlich. Der Leithorizont der Petradeskalke, falls er iiberhaupt noch ausgebildet ist, liegt allerdings
wesentlich tiefer. Um den Aufbau der Schichtenfolge zu kliren, wurde im Bachbett des Cesme
Deresi von Arnavutkoy ein detailliertes Profil aufgenommen (Tafel XVI) und die fazielle Ausbildung
dargestellt. Der gerollfiihrende Sandstein ist nicht mehr ausgebildet. Nordostlich Kadidondurma
(Teilkarte 10-Tafel XII) sind kaum noch hértere und kompakte Sandsteine zu finden.

Die Folge von Sandsteinen, Wechsellagerungen von Sandsteinen und Mergeln, Mergeln und
wiederum Sandsteinen usw. schliesst mit den kaolinisierten Glastuffen des «Arnavut- Tuffes» ab.

Die darauffolgende Schichtserie, vom Verfasser (24) friiher als «Meric-Serie» bezeichnet, zeight
faziell keine grosse Anderung. Allerdings treten die Sandsteine im liegenden Teil in Bénken von
8-10 m Maichtigkeit, die teilweise grobkorniger sind und auch Konglomeratlagen enthalten, stiarker
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in den Vordergrund, da sie harter sind. Im oberen Biiyiiksuvat Deresi und im Ahlat Deresi, also siid-
lich Rahmanca und zwischen Ak¢adam und Karahamza, werden sie in zahlreichen Steinbriichen
abgebaut. Von Akcadam tiber Kurdukoy und Kiremitgisalih nach Eskikoy und von dort nach Siidost
bis Demirtags Mah. gab dieser Sandstein die Leitlinie fiir die Verfolgung des in seinem Liegenden
nicht mehr auffindbaren und nur einmal noch siidostlich EskikOy auftretenden Arnavut-Tuffes
(—..—..—Linie).

Ein gelbgrauer Tonmergel im Hangenden der Sandsteine enthélt Stisswasserfossilien. Dar-
liber folgt ein weicher Sandstein mit einem mageren Braunkohlenfloz, dessen Vorhandensein auch im
Gebiet stidlich Eskikoy bei den Ciftetepeler durch Bohrungen der Firma Prakla nachgewiesen wurde.

Den Abschluss der Meric-Serie bildet der «Merig-Tuff).

Die folgende Serie, die Altiagac-Serie ist in ihrem faziellen Aufbau nicht liickenlos zu erfassen,
da im Hangenden der Meri¢c-Tuffe besonders im Gebiet von Arnavutkoy die Aufschliisse nur noch
selten einen grosseren Umfang erreichen. Sie beginnt liber dem Meri¢c-Tuff mit einer méchtigen,
stellenweise gerdllfithrenden Sandsteinbank. In Mergeln dariiber tritt nochmals ein Braunkohlenfloz
aufund die Mergel enthalten an der Basis brackische Fossilien, direkt unter den weichen Sandsteinen
im Hangenden aber tritt Unio auf, also Siisswasserfazies.

Die weitere Folge enthélt viel weiche Sandsteine und Sande sowie Mergel und griinliche Tone
mit Stisswassermollusken. In den weithin von abgeschwemmten Sanden und Gerollen bedeckten
Gebieten um Kupdere und Olacak sind diese Mergel und Sandsteine in den Bachrissen aufge-
schlossen. Fossilien waren nicht zu finden. Siidlich Olacak an einem Steilhang in einer Schleife des
Koca Deresi siecht man im Bachbett Mergel anstehen, dariiber massige, hellgelbgraue, tuffitische
Feinsande mit Lagen von weissen Quarzger6llen und weiche, sandige Mergel unter dem néchsten
Tuff-Horizont, dem <«Altiagag-Tuff, von dem unten noch die Rede sein soll.

e. Fossilgehalt und Alter des Lignitsandsteines

Was den Fossilgehalt der Lignitsandstein-Formation betrifft, so ist dieser oft sehr indivi-
duenreich, doch ziemlich artenarm.

Die verbreitetste Form unter den Lamellibranchiaten ist Pulymesoda (Pseudocyrena) convexa
(Brongniart) (Tafel XXI, Fig. 1-6) vielfach auch als Cyrena semistriata (Deshayes) bekannt. Sie bildet
immer wieder ausgedehnte Lumachellenbdnke. An der Bildung von Mergelkalken, wie des Petrades-
Kalkes von Eskikoy und Cakmakkoy ist vor allen Dingen Congeria basteroti (Deshayes) (Tafel XXI,
Fig. 11-12) beteiligt. Aus dem vom Verfasser aufgesammelten Lamellibranchiaten-Material wurden
durch Frau Dr. Liutfiye Erentoz folgende Arten bestimmit:

Unio  sp.

Cardium (Cerasloderma) sp. (Tafel XXI, Fig. 7-10)
Teilina (Angulm) sp.

Tellina (Teilina) sp.

Gari (Psammobia) sp.

Dreissena  sp.

Congeria aquitanica (Andrussow)

Congeria acntangularis (C. Mayer)

Congeria basteroti (Deshayes) (Tafel XXI, Fig. 11-12)
Congeria cf. brardi (Brongniart)

Congeria neuvillei (Cossmann)
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Polymesoda (Pseudocyrena) convexa (Brongniart) (Tafel XXI, Fig. 1-6)

Cyrena sirena (Brongniart)

Cyrena sirena var. cyrenoides (Michelotti)

Cyrena sirena var. subtriangula (Sacco)

Cyrena sirena var. subtypica (Sacco)

Aloidis (Aloidis) cf. henckeli (Nyst)

Aloidis (Lentidium) iriangula (Nyst)

Aloidis (Lentidium) nysti (Deshayes)

Aloidis (Varicorbula) cf. gibba (Olivi)

Teredo p.

Unter den Gaslropoden hat zweifellos die kleine Melanopsis (Melanopsis) hantkeni (Hofmann)

(Tafel XXII, Fig. 12-15) die grosste Verbreitung. Zahlenméassig weniger hauf ig, doch nicht sdlten, ist
die grossere Form, die in die Melanopsis impressa Uberleitet (Tafel XXII, Fig. 15). Ausserordentlich
reich an Individuen ist auch Tympanotonus (Tympanotonus) margaritaceus (Brocchi) (Tafel XXII,
Fig. 4-7). Zumeist tritt sie in sandigen Partien auf, weniger reichlich in Mergeln. Eine im Gelande
ausschliesslich in Mergeln, nie in sandigem Milieu angetroffene Gastropode ist Brotia (Tinnyea)
escher i grossecostata (Klein) (Tafel XXI1, Fig. 8-9), die wegen der Zartheit ihres Gehéuses nie hundert-
prozentig unbeschadigt erhalten ist. Se war oftmals ein gutes Leitfossl bel der Verfolgung ener
Mergelbank im Hangenden eines Braunkohlenfldzes in schlecht aufgeschlossenem Geldnde. Sowohl
in mergeligem wie in sandigem Milieu finden sich Galeodes (Galeodes) thraciense (Erenttz), die as
neue Form betrachtet werden muss (Tafel XXII, Fig. 1-3) und Ampullina (Ampullinopsis) crassatina
(Lamarck) (Tafel XXII, Fig. 10-11). Aus dem vom Verfasser aufgesammelten Gastropoden-Material
wurden durch Frau Dr. Lutfiye Erentdz folgende Arten bestimmt:

Theodoxus (Vittoclithon) allaedous (Sandberger)

Neritina picta (de Ferussac)

Gyraulns (Gyraulus) schulzianus (Dunker)

Brotia (Tinnyea) escheri grossecostata (Klein) (Tafel XXII, Fig. 89)
Brotia (Melanoides) aquitanica (Noulet)

Melanopsis (Melanopsis) hantkeni (Hoffmann) (Tafel XXI11, Fig. 12-15)
Melanopsis (Lyrcaea) aquensis (Grateloup)

Tympanotonus (Tympanotonus) margaritaceus (Brocchi) (Tafel XXII, Fig. 4-7)
Polinices (Lunatra) sp.

Ampullina (Ampullinopsis) crassatina (Lamarck) (Tafel XXII, Fig. 10-11)
Galeodes (Galeodes) thraciensis nov. p. (Erentdz) (Tafel XXII, Fig. 1-3)
Nassa sp.

Hydrobia dubuissoni dubuissoni (Noulet)

Vermetus sp.

Valvata (Heterovahata) disjuncta (Goldfuss)

Bayania sp.

Srebloceras edwardsi (Deshayes)

Chara sp.

Bithynia sp.

Helix sp.
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An Ostracoden sind von Fr. Nuran Gokgen (10) bestimmt worden:
Haplocytheridea Helvetica (Lienenklaus)
Cytheromorpha zinndorphi (Lienenklaus)
Paracytheridea nov. sp.
Xestobekris cf. obtusa (Lienenklaus)

Candona (Psetidocandona) fertilis fertilis (Triebel)
Neocyprideis cf. moyesi (Deltel)

Neocyprideis cf. scapha (Deltel)

Cypridopsis nov. sp.

Cyprideis sp.

Cyprinotus ~ sp.

Cushmanidae

Cypria ?

Limnocythere ?

Die verbreitetsten Formen Cytheromorpha zinndorphi und Haplocytheridea helvetica weisen
auf Ober-Sannois-Alter hin, ausserdem zusammen mit Cyprideis auf eine lagunir-brackische
Fazies.

Abschliessend kann tiber die gesamte Invertebraten-Fauna der Lignitsandstein-Formation
gesagt werden, dass sie durchweg aus Faziesfossilien besteht und teils auf unteroligozines teils auf
oberologozines Alter hinweist.

Eine zuverldssigere Altersbestimmung lassen jedoch die zahlreichen Vertebraten-Funde zu,
die im Verlaufe der Arbeiten im Geldnde gemacht werden konnten. Ozansoy (37, 38) hatte bereits
dariiber berichtet, doch in der Zwischenzeit war mehr Material gefunden worden. Da dieses aus-
schliesslich aus Braunkohlenflozen stammt und die Floze zumeist eingeordnet und nummeriert wer-
den konnten, kann nachstehende Tabelle auch iiber die altersméssige Stellung Auskunft geben.
Lediglich im Gebiet nordwestlich Uzunkoprii konnte, wie oben schon bemerkt, eine Gliederung nach
Flozen mangels eines geeigneten Bezugspunktes nicht durchgefiihrt werden. Das einzige Floz mit
seinen Abbauten bei Sigircili, Kurttepe, Meselikdy und Hamitli enthdlt sowohl Elomeryx woodi
F. Cooper wie Anthracotherium magnum Cuvier. Im Gebiet von Arnavuktoy wurden zwei Mandibeln
mit wurzelstocken von Crocodilus gefunden. Zu dem Schildkrotenrest aus dem hangenden Taubge-
stein (Mergel) des Flozes No. III im Suvat Deresi bei Ibribey (Teilkarte 5-Tafel VII), abgebildet
Tafel XXIII, Fig. 7, teilte Herr Dr. Karl Stasche, Stuttgart-Rohr, dem Verfasser folgendes schriftlich
mit: «Es handelt sich um das Fragment einer Pkuralplatte (Rippenplatte) von Trionyx sp., und zwar
aus dem distalen Teil der Platte, weil die vermikulierte (wurmférmige) Skulptur eine Generalrichtung
parallel zum Panzerrand einhalt, wihrend sie im proximalen Teil mehr unregelmassig netzformig
ausgebildet zu sein pflegt. Eine Artbestimmung ist nicht mdglich; dazu bietet das Fragment nicht
genligend Anhaltspunkte. Meines Wissens sind aus Thrazien bisher keine Trionychiden bekannt
geworden, auch nicht aus Anatolien. Dagegen ist diese Gattung im Oligozidn und Miozin von Siid-
frankreich, der Schweiz, Deutschland und Osterreich verbreitet. Trionyx lebt im Siisswasser und
geht nicht auf trockenes oder auch nur sumpfiges Gelidnde, braucht also stindig fliessende Fliisse
oder dauernd existierende Seen.»
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|
Fliz No. Fundort Bestimm. No, I Bestimmic Form
x Elmals | 4595 Elomeryr woodi F. Cooper
Sipahi | 7016 Elomeryx sp.
Karabiirgek 4592 | Authracotheritm magnum Cuvier
(Tafel XXIII, Fig. 5-6)
X Karabiirgek : 4773 Anthracotherium (grosser Typ)
Sipahi 6615 Anthracotherium {(grosser Typ)
Tatarcedit 4154 Anthracotherium sp.
Karabiirgek 4376 Elomeryy woodi F. Cooper
VIL Karabiir¢ek 4640 Elomeryx woodi nov. var.
Karabiircek 4640 Anthracotherium cf. magnum Cooper
Yavlagine 4030 Elomeryx woodi F. Cooper
Haskdy 4037 4379 Elomeryr woodi F. Cooper
Vi fbrice 4038 Elomeryx woodi T. Cooper
{Tafel XXIII, Fig. 4)
Ltrice — Elomeryx moodi F. Cooper
L (waf o, Fig 2)
Harmanl 4593 6026 Elomeryx woodi F. Cooper
{aus verschiedenen 6616 7017 Elomeryr moodi F. Cooper
Gruben) 7020 Elomeryx woodi F. Cooper
7019 Elomeryx cf. poreinus,
4769 Elomerys cf. woodi F. Cooper
6617 7017 Anthracotherium sp.
v 2021 Authracotherinm sp.
Cavuslu 4771 Elomeryx sp.
Cavuslu 471 Anthracotherism sp.
Cavuslu 4153 Authracotherium sp.
(Tafcl XXIIL, Fig. 3)
Cavugtu 1 4770 | Avthracotherium cf. monsviglense de Zigno
Karakaya 3964 Anthracotherivm prealsaticum nov. sp. Ozansoy
Karakaya 6025 Anthracotherium of. monsvivialense de Zigno
n (Tafel XXIII, Fig. 1)
Kunkali 4380 Elomerys woodi F. Cooper
Safaraily 5774 [ Elomeryx of. woodi F. Cooper
(Tafel XXV, Fig. 2}
Sifarcils 5775 Anthracotherium magnum Cuvier
(Tafel XXV, Fig. 3)
Kurutepe 7014 4591 Elvmeryx woodi F. Cooper
Kurttepe 7015 Elomeryx <f. porcinus
Kurttepe 5779 Anthracotherinm magnuwm Cuvicr
(Tafel XXV, Fig. 4)
Kurtrepe 5780 Anthracotherisvm magnum Cuvier
Ohne (Tafel XXV, Fig. 1)
No, Kurttepe 5781 Anthracotherium magnum Cuvier
(Tafel XXIV, Fig. 5)
Kurtrepe 5782 Anthracotherium magnum Cuvier
Meselikéy 5777 Elomeryx moodi F. Cooper
{Tafel XXV, Fig. 2)
Megelikoy 5778 Elomeryx woodi F. Cooper
{Tafel XXV, Fig. 3)
Hamitli 4772 Elomeryx woodi F. Cooper
. (Tafel XXIV, Fig. 1)
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Ozansoy (39) hat 1963 aufgrund des bis dahin vorliegenden Materials eine Art von Zonen-
Gliederung vorgenommen. Sie soll hier mit einer Floztabelle + Fossilgehalt am rechten Rande
wiedergegeben werden:

Ponen-Gliederting wach Ozansoy I Flize u. Vertebratenfauna
|
. : X — Elomeryx woodi
Anthracotherium magnum I ¥ — . ' .
{grosser Typ) - Zone IX — Authe, magn. gross. Tvp
Stamp ' Vil — _

Anthracotherivm magnion o
VII  — FElomeryx woodi

kleiner Typ) - Zone
{ P Anthracotherium maginn

|
i i VI - Elomeryx maodi

Ober-Tongrium : . A — _
Llowerys woodi « Zone i
(Ober-Sannois) gLy woadt = £01 i —=
A IV — Elmeryy woodi

Anthrac. magnpm

E: Ul — Elomerys woodi
il Anthr. of. monsvralense
|I Anthr, praealsaticum

Unter-Tongrinm i Anthracotherium
(Unter-5annois) pracalsaticum - Zone | 11

4. DIE GEROLL-FORMATION

Parejas (40) nennt sie «poudingues supdrieures», die im Hangenden der Lignitsandstein-
Formation die «Geroll-Formation» von Kopp, Pavoni u. Schindler (17) bilden. Diese Formation,
konkordant tiber den Sandsteinen und Mergeln liegend, beginnt in der Beykonagi-Synklinale nord-
lich Maksutlu (Teilkarte 3 - Tafel V) mit einigen meterdicken groben Konglomeraten. Dazwischen
sind wieder Sandsteine mit Einzelgerollen und Ger6ll-Linsen und, ebenfalls als Linsen ausgebildet,
diinnen Mergellagen festzustellen. Ganz allgemein kann tiberall in der Ger6ll-Formation eine deut-
liche Diagonalschichtung, besonders bei einem Wechsel von Sandsteinen und Fein- und Grobkon-
glomeraten beobachtet werden. Nicht selten ist ein stark kalkiges Bindemittel vorhanden. Haufig
treten massige Konglomeratbianke mit Machtigkeiten bis zu 10 m auf, deren Gerolle bis zu Kopf-
grosse gehen konnen. Das Ganze zeigt das Bild ausgedehnter Flachenschiittungen. Die Geroll-
Formation kann somit, wie dies schon Parejas (40) und Kopp, Pavoni u. Schindler (17) taten, als
echte Regressionsbildung zu Ende der oligozinen Molasse bezeichnet werden.

Das Material der Gerolle besteht aus.Quarz, Graniten, kristallinen Schiefern, Serpentin,
verschiedenfarbigen Kieselgesteinen und Kalken sowie vulkanischen Gesteinen, sogar Basalten,
alles Material, das von erheblich weither transportiert worden sein muss.

Die Verbreitung der Ger6ll-Formation ist aus den Teilkarten 2 und 3 (Tafel IV und V) und der
Ubersichtskarte (Tafel II) ersichtlich: In der Beykonagi-Synklinale, die mit ihrer Siidflanke iiber
den Biiylikhaci Dag1 weit nach Stidwesten und Westen reicht, hat sie eine ungefiahre Lange von 23 km
Nordlich davon erstreckt sich die Geroll-Formation in der Gazimehmet-Synklinale ca. 26 km weit,
im Westen in einer, schmalen Zone an der Nordflanke der Beykonagi-Antiklinale bis dicht vor Hasan-
pinar, im Osten, bei Farag unter die Thrakische Stufe untertauchend, um die dort endende Antiklinale
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herumlaufend, um bei Oreykdy sich noch iiber 5 km weit in siidwestlicher Richtung an den Tal-
hangen hinzuziehen. Einen gesonderten Komplex stellf die Geroll-Formation im Gebiet von Subagi
dar (Teilkarte 2 - Tafel IV). Auch dort ist sie von der Thrakischen Stufe in einer Weise tiberlagert,
dass eine klare Grenze oft schwer zu ziehen ist.

Uber die vermutliche Méchtigkeit der Gerdll-Formation kann natiirlich wenig gesagt werden.
Bei der Begehung der Bachrisse nordlich Kirkdy, die in das Tal von Dereikebir fiihren (Teilkarte 3-
Tafel V), konnte fortlaufend das Einfallen der Banke-gemessen und in einem Profil (Tafel XVII,
Profil 12) eine Mindestmichtigkeit von 1000 m berechnet werden.

5. VULKANISCHE TUFFE IN LIGNITSANDSTEIN- UND GEROLL-FORMATION

Im Verbreitungsgebiet von Lignitsandstein-Formétion und-Geroll-Formation wurden an
zahlreichen Stellen Einlagerungen von vulkanischen Tuffen von wechselnder Méchtigkeit festge-
stellt. Wegen ihrer Bedeutung fiir die Stratigraphie soll ndher auf sie eingegangen werden. Sie treten
auf im Zentralgebiet in mindestens drei Horizonten, im Siidost-Gebiet praktisch nur in einem
Horizont und im Gebiet zwischen Ergene und Meri9 in drei Horizonten.

a. Die Tuff-Vorkommen im Zentralgebiet

Die Tuffe in der unteren Schichtfolge des Lignitsandsteins. — Im Gebiet der Teilkarte 1
(Tafel III) liegt das Bohrgebiet von Malkara-Ibrice/Haskoy. In den Bohrungen, die lediglich auf
die Braunkohlenfloze, speziell Floz No. VI, angesetzt waren, wurden einige Tuff-Einlagerungen
angetroffen (Tafel XIII und XIV), deren petrographische Untersuchung durch Dr. O. Oztunals’
«kaolinisierte Glastuffe» ergaben. Das Glasmaterial des Tuffes ist vollkommen kaolinisiert und enthélt
Kristall-Bruchstiicke von Plagioklas, Quarz und Biotit. Die vollgekernte Forschungsbohrung Sj. 41
(Endteufe 566.30 m) zeigte alleine fiinf Tuffhorizonte. Nicht angetroffen war noch ein héherer sech-
ster Tuffhorizont, der aber einwandfrei in den Bohrungen Sj. 25, 26, 37A und 43 festgestellt
werden konnte. Nachstehende Tabelle zeigt die Lage der einzelnen Tuffhorizonte in Bezug auf das
nichste Braunkohlenfloz, die Abstinde zwischen den Tuffhorizonten sowie deren Maéchtigkeiten:

Tuff-Horizonte Luge in Bezug anf das ndchste Braunkohlenfliz 1 Mdchtigkeiten
T VI Ca. 40 m iiber der Oberkante von Fliz No, VI | 0,05-1,00 m
Abstand: 56-58 m
e !._An B TR e | e
Abstand: 200-210 m
__,.,T = I Zwimhm_c.len Flmn_i. ;;d _I_I‘“ e |_ e am e
26 m im Liegenden von Fléz No. II 1,35 m
Abarand: 92 m T )
Tm | Ca 22 mim Licgenden von Floz No. 1 | zm

* Abstand: 120 m
Tni | In Floz No. IA eingeschaltet | 0,50 m
Abstand: 24 m T T ' '
TI ' | 24 m im Licgenden von Floz No. I8 | 0,0m
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Von all diesen Tuffhorizonten konnte bis jetzt in diesem Gebiet nicht ein einziger im Geldnde
zwischen den Flozausbisslinien gefunden werden, obwohl T V in den Bohrungen Maéchtigkeiten
bis zu 4 m aufweist. Schuld daran ist zweifellos die oft restlose Zersetzung der Tuffe zu einer spe-
kigen, tondhnlichen Masse und andererseits, wie im Gebiet von Ibrice-Haskdy, auch die tiefgriindige
Verwitterung und Bodenbildung der Schichten, die eine genaue Aufnahme der Schichtfolge nicht
zuliess.

Etwa 2 km siidlich von Pasayigit wurde auf 400 m ein Tuffhorizont im Liegenden von Floz
No. VI verfolgt. Die Machtigkeit betragt etwa 1,50 m. Trotzdem ist das Tuffmaterial noch relativ
fest und wenig zersetzt.

Westlich Mestanlar und Dogankoy (Teilkarte 3 - Tafel V) zieht sich, wiederum im Liegenden
des Flozes No. VI, ein Tuffhorizont parallel zum Fl6z hin, der mit Unterbrechungen ca. 4 km weit
verfolgt werden kann. Kopp, Pavoni u. Schindler (17, p. 27) erwdhnen ihn als 5-8 m machtige Bank
von 1,5 km stidwestlich Dogankdy. Nicht iiberall ist er allerdings so méchtig und gut ausgebildet,
meist zeigt er sich als 2-3 m méchtiger grauer Horizont mit viel Anhdufungen von schwarzen Biotiten.

Wiehrend sonst im zentralen Teil des Gebietes, also im Gebiet der Teilkarten 1-4 (Tafeln
II1-VI), Tuffhorizonte zwischen den Flozen nicht festgestellt werden konnten, fanden sich nur
nordlich von Zatibey Ciftligi (Teilkarte 1 - Tafel III) verstreut zwischen den Flézen No. IV und
V einige ganz kleine Vorkommen, die sich allerdings nicht in das durch die Bohrungen von Mal-
kara-Ibrice/HaskOy ermittelte Schema einfiigen lassen.

Die Tuffe im Bereich der Kocayarma-Konglomerate. — Irgendwie verknilipft mit den Koca-
yarma-Konglomeraten wurden durch die ganze Karasati-Synklinale zahlreiche Vorkommen von
vulkanischen Tuffen festgestellt (Teilkarte 1-Tafel III). Die mehr im Innern der Synklinale liegenden
Vorkommen stiidlich und stidostlich von Muzali und stidsiidwestlich und nordoéstlich von Yilanlt
liegen flach und diirften Méachtigkeiten bis zu 2,50 m haben. Die in die Konglomerate eingezwingten
Vorkommen scheinen hohere, aber nicht leicht schitzbare Maéchtigkeiten zu besitzen. Die Tuffe
wurden von Dr. K. Markus® teils als Andesittuffe bestehend aus einer vitrophyrischen Grundmasse
mit Kristallfragmenten von Biotit und Plagioklas (Oligoklas-Andesin), teils als Eruptivbreccien be-
stimmt. Letztere enthielten Gesteinsfragmente von Effusiva (Andesit und Basalt) und Intrusiva
(Quarzdiorit). Dr. O. Oztunali’ bestimmte das Vorkommen in den Konglomeraten nordwestlich
Karasat1 als Glastuff.

Tuffe im Bereich der Geroll-Formation. — Bei den nachfolgenden Vorkommen, die alle irgend-
wie in oder unvermittelt im Liegenden der Geroll-Formation gefunden werden, handelt es sich nach
den petrographischen Untersuchungen von Z. Arikan® um einen «Glastuffs mit Plagioklas (Oligoklas),
Quarz, Biotit, Hornblende und Pyroxen in einer glasigen Grundmasse:

SW und S von Sipahi (Teilkarte 2-Tafel IV) auf 2,5 km Erstreckung ein Horizont nicht sehr
harter Tuffe von 3-4 m Maichtigkeit im Liegenden der Gerdllformation.

750 m nordlich von Aydinlar (Teilkarte 2-Tafel IV) innerhalb der Gerdll-Formation harte
Tuffe von ca. 3 m Michtigkeit, die in Steinbriichen abgebaut werden.

WNW Gazimehmet (Teilkarte 2-Tafel IV) zwei umfangreichere Vorkommen mitten in der
Geroll-Formation, in denen die mindestens 4 m méachtigen Tuffe in mehreren Steinbriichen abge-
baut werden.
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2250 m SW Umurcu (Teilkarte 2-Tafel 1V) ein kleines Vorkommen am Rande der Gero6ll-
Formation von Subasi.

Etwa 1,5 km nordlich von Maksutlu (Teilkarte 3-Tafel V) am Biiyiikhacidagi zieht sich inner-
halb der Geroll-Formation zwischen Konglomeratbianken auf fast 4 km Erstreckung ein 1-2 m
machtiger Tuffhorizont hin. Auch diese Tuffe werden stellenweise in Steinbriichen abgebaut.

b. Die Tuff-Vorkommen im Siidost-Gebiet

Im Gebiete der Teilkarte 6 und 7 (Tafel VIII und IX) sind in die Lignitsandstein-Formation
drei nicht durchgehend verfolgbare Tuff-Horizonte eingeschaltet:

Der Kaletepe-Tuff ist nach den petrographischen Bestimmungen durch Dr. A. Kraeff’ ein
rhyolitischer Tuff aus Quarz, Sanidin, verkieselten Bruchstiicken und Bruchstiicken von Kalk und
Quarzsandstein in einer Grundmasse von entglastem Glas, Quarz und akcessorischem Serizit. Er
liegt bereits in Sandsteinen der Lignitsandstein-Formation und konnte wahrend der Eruption des
Dazit-Vulkans Kale Tepe abgelagert worden sein. Eine weitere Verbreitung, als auf der Karte gezeigt
wird, konnte nicht festgestellt werden.

Der Ferhadanli-Titff hat, wie oben bereits erwidhnt, eine weit grossere Verbreitung. Er ist
derselbe, den Parejas (40) als «Silles trachytiques de Selcukkdy et de Seymenli» bezeichnet hat. In-
zwischen wurde schon von Erdolgeologen erkannt, dass es sich hier um einen zwischengelagerten
Tuff handelt. Er ist nordlich Selgukkoy das erste Mal im Baglar Deresi zu sehen und dann nach
Osten hin tiber Ferhadanli und Seymenli fast liickenlos und von weitem im Geldnde als weisses Band
erkennbar zu verfolgen. Er ist stellenweise liber 20 m méchtig (bei Seymenli 25 m), wird dann aber
nach Osten immer geringméchtiger und war deshalb in den frischgepfliigten Ackern nur noch ein
kurzes Stiick an der Ostseite des Tekke Deresi den Hang hinauf zu verfolgen. Nur noch 0,50 m
machtig war er hier schon fast restlos kaolinisiert. In der Nahe der alten Chaussee Tekirdag-Malkara
konnte zwischen sandigen Mergeln nochmals ein Tuffhorizont von geringer Machtigkeit beobachtet
werden. Ob die auf der Karte (Teilkarten 6 und 7-Tafel VIII und IX) gezeigte Verbindung mit dem
nachweislichen Ferhadanh-Tuffrichtig ist, oder ob es sich um einen anderen Tuffhorizont handelt,
kann mit Sicherheit nicht gesagt werden. Auffallend ist nur, wie bereits erwahnt, dass das siidlich
davon ausstreichende Braunkohlenfloz in fast gleichbleibender Fazies sich parallel dazu hinzieht.

Der Tuffist nach den petrographischen Untersuchungen durch E. Diilekéz" ein andesitischer
Glastuff, der oft agglomeratisch ausgebildet ist. Bei Ferhadanli fanden sich in ihm eckige Quarzit-
brocken, vollkommen ortsfremde Sandsteine mit Schichtung sowie Lapilli aus Andesit.

Der Biyikali-Tuff, genannt nach dem nachstliegenden Dorf Biyikali, wurde im hoheren
Niveau der Lignitsandsteine zundchst im Bachbett des Kocakoru Deresi gefunden, spéter auch
Ostlich davon im Sansuvat Deresi. Dort waren sogar die verhérteten Tuffe in Steinbriichen im Abbau.
Der Tuff wird von Dr. A. Kraeff'' als vollkommen calzitisiert bezeichnet. Leider war es nicht
moglich, diesen 1-1,5 m maichtigen Tuffhorizont nach Osten und Westen weiter zu verfolgen. Die
Sandsteine im Liegenden und Hangenden enthalten {ibrigens viel tuffogenes Material.

c. Die Tuff-Vorkommen im Gebiet zwischen Meri¢ und Ergene-Fluss

Wie oben schon bemerkt, sind im Gebiete der Teilkarten 8-10 (Tafel X-XII) drei Tufthori-
zonte vorhanden, die sich fast liickenlos im Gelande verfolgen lassen und sich daher gut fiir eine stra-
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tigraphische Gliederung der dortigen Lignitsandstein-Formation eignen. Dr. O. Oztunali” hatte
die in allen drei Horizonten fast gleichen Tuffe als «kaolinisierte Glastuffe», bestehend aus vollkom-
men kaolinisierten vulkanischen Glasstiicken, Effusiv-Fragmenten biotitandesitischer Zusammen-
setzung und Mineralfragmenten von Plagioklas und Biotit in einer kaolinisierten vulkanischen Grund-
masse bestimmt.

Der Arnavut-Tuffist ein heute stark kaolinisierter dunkler Glastuff mit Bimsstein-Einlagen,
dessen Machtigkeit zwischen 2 und 5 m schwankt. Er ist sehr gut in einem Ostlichen Seitenbach des
Cesme Deresi liber ehemaligen Braunkohle-Abbauten und tiber fossilfiihrenden brackischen Mergeln
zu beobachten. Auf Teilkarte 9 (Tafel XI) kann er einwandfrei bis Seremkdy im Geldnde verfolgt
werden. Von da ab bis stdlich Eskikoy (Teilkarte 8-Tafel X) ist seine Machtigkeit so gering, dass
sein Verlauf anhand von sonstigen faziellen Ausbildungen des Lignitsandsteins konstruiert werden
musste. Bei Eskikoy tritt der Arnavut-Tuff nochmals in einem Bachriss in Erscheinung und muss
von da ab weiterlaufen, wie die strich-doppelpunktierte Linie andeutet. Dann ist er nur noch 2 km
stidwestlich Yenikoy und im Koy-Deresi von Yenikdy zu sehen.

Der Meric-Tuff liegt 70-80 m hoher. Er kann sehr gut im oberen Baglik Deresi siidstidostlich
von Arnavutkoy beobachtet werden, wo sein etwas bldulichgrauer Farbton gut von dem gelblichen der
Sandsteine im Liegenden absticht. Die Machtigkeit des Tuffes scheint zwischen 1,50 und 2,50 m zu
schwanken.

Der Altiagag-Tuff folgt etwa 60 m iliber dem Meri9-Tuff. Er ist der méachtigste aller Tuff-
horizonte dieses Gebietes. Bis zu 15 m Maéchtigkeit konnte festgestellt werden. Die flichenmaéssig
ausgedehntetsten Aufschliisse des Tuffes liegen siidostlich einer Linie Merig-Olacak sowie siidwest-
lich von Yenicegoriice, beide ausserhalb der Teilkarten 9 und 10 (Tafel XI und XII), sieche daher
Ubersichtskarte in Tafel I11. Im iibrigen wird empfohlen, um den vielfiltigen Verlauf aller Tuffhori-
zonte besser iiberblicken zu konnen, auf der Ubersichtskarte die betreffenden Linien mit einem
Rotstift nachzuziehen.

Einige Worte zu neueren Parallelisierungsversuchen der Tuffhorizonte. Beer und
Wright (2) sind der Ansicht, der Ferhadanli-Tuff miisse ihrem «Dogankoy-Tuff», also dem obener-
wiahnten Tuffhorizont im Liegenden von Fl6z No. VI., den Tuffen im Liegenden ihrer «Hacidag-
Konglomerate», also der Ger6ll-Formation, sowie dem Arnavut-Tuff entsprechen. Fiir eine Paral-
lelisierung tiber so weite Rdume hinweg scheint es dem Verfasser noch zu frith zu sein. Ganz abgese-
hen davon, das sich der Tuff im Liegenden von Fl6z No. VI, wie oben ausgefiihrt, in einem strati-
graphisch tieferen Niveau der Lignitsandstein-Formation befindet, sind bis jetzt noch keinerlei Hin-
weise dafiir vorhanden, dass die Schichtfolgen iliber dem Arnavut-Tuff und Ferhadanli-Tuff mit
dem Regressionskonglomerat der Geroll-Formation gleichgesetzt werden konnen. Der Verfasser ist
der Ansicht, dass es Aufgabe weiterer Forschungen sein muss, durch systematische Feldarbeit die
noch recht grossen Liicken zwischen den Tuff-Vorkommen so zu schliessen, dass letzten Endes
eine Gliederung im gesamten Verbreitungsgebiet der Lignitsandstein-Formation moglich sein wird.

6. DIE FERRAI-FORMATION

Die Ablagerungen, die sich diskordant iiber die oligozidnen Schichtfolgen und insbesondere
deren Zertalung nach einer Heraushebung gelegt haben, wurden vom Verfasser selbst nur an wenigen
Stellen des Gebietes eingehender untersucht.»
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Stidostlich Dereikebir (Teilkarte 3-Tafel V) wurden horizontal liegende weisse, graue und
griinliche, brockelige Kalkmergel mit gelegentlichen, zerbrechlichen Siisswassergastropoden beob-
achtet. Im Liegenden folgen hellgelbe, teilweise tonige Sande. Die Anlagerung an steilstehende
Konglomerate der Geroll-Formation konnte an mehreren Stellen einwandfrei festgestellt werden.
Nordlich von Hamidiye, links der alten Strasse nach UzunkoOprii stand vor dem Neuausbau der
Chaussee ein schwarzer Faulschlamm-Horizont an. Die ganze Schichtfolge, die eingehender von
Wright (49) bearbeitet wurde, ist an den Talhdngen bis Uzunkoprii aufgeschlossen (siche auch
Ubersichtskarte-Tafel 1I). Beer (1) und Wright (49) nannten diese Siisswasserablagerungen «Celebi-
Formation».

Im Gebiet von Meri¢, d.h. im Raum westlich Uzunkoprii, beginnend bei Ciftlikkoy tiber
Karayayla-Yakupbey-Kavakli-SE  Olacak und Merig-Saatagaci-Yenicegoriice bis Kiicilikaltiagag,
also entlang den Héangen rechts des Ergene-Flusses konnen die Schichten wenig iiber dem Altiagac-
Tuff als die der Ferrai-Formation betrachtet werden. Zwar konnte nirgends eine klar sichtbare Dis-
kordanz iiber den flach liegenden Schichten der Lignitsandstein-Formation beobachtet werden, doch
die Fazies liber den Tuffen mit lockeren, oft tuffitischen Sanden und nur schwach verkitteten Sand-
steinen mit Lagen von vulkanischen Gerollen, sowie griinlichen, sandigen Tonen und Tonen mit
Kalkkonkretionen diirfte wesentlich jlingeres, auf keinen Fall oligozines Alter haben.

Kopp, Pavoni und Schindler (17, p. 31 ff.) beschreiben die von Kopp (16, p. 340) als Ferrai-
Schichten bezeichneten jiingeren Ablagerungen eingehender. Die Typ-Lokalitit liegt bei Ferrai
(tiirkisch Ferecik) ca. 9 km Luftlinie westsiidwestlich von Ipsala, wo «flachliegende, fossilreiche,
marine, gut geschichtete, pordse weisse Kalke und etwas sandige, ockergelbe Kalkmergelbanke»
sarmatischen Alters «liber geneigtes Oligozén und zersetzten Liparit» transgredieren. Nach Nordosten
«nehmen litorale, spiter kontinentale Einfliisse zu». Die im Unterlauf des Ergene und bei Ipsala
anstehenden Aquivalente der Ferrai-Schichten sind nach Kopp bereits ins Pontien zu stellen. Es
kann daher angenommen werden, dass zur Zeit der Ferrai-Formation vom Obermiozdn ab eine
allmihliche Uberflutung in die Ergenesenke hinein erfolgte.

Was das Alter der Ferrai-Formation in dieser Senke betrifft, so konnen neuere Funde viel-
leicht ndheren Aufschluss geben. Nach einer freundlichen schriftlichen Mitteilung von Herrn Dr.
U. Stische (Niedersichs. L.A. f. Bodenforschung, Hannover) hat dieser in den obengenannten
Ablagerungen von Dereikebir Reste von Hipparion sp., Kleinsdugern und Fischen aufgesammelt,
die z. Zt. bearbeitet werden. Stische hilt sie fiir nicht alter als tieferes Pliozdn entsprechend der
dlteren traditionellen Festlegung. Nach den neueren Foraminiferen-FEinstufungen (Agiis-Kolloquium
Januar 1972 in Hannover) entspricht dies angeblich dem marinen Torton, also Miozan.

7. DIE DEMIRLI-FORMATION

Im Norden von Inecik und Tekirdag (Teilkarten 6 und 7 -Tafel VIII und IX) liegt bei
Ahmedikli und Demirli sowie nordlich Yagci und Kayikoy eine Schichtfolge im Hangenden der
Lignitsandstein-Formation, deren unmittelbare Auflagerung wegen starker Bodenbildungen und
Schutt nicht einwandfrei festzustellen ist. Die zu Rutschungen im Geldnde neigenden Schichten
sind zumeist weich. Festgestellt wurden weiche, brockelige Sandsteine, manchmal fast weiss mit
tuffogenem Material, griinlichgraue Mergel, oft rotbraun verwitternd, Kieslagen nur schwach durch
mergelig-sandiges Bindemittel verkittet und kalkige Lagen. Die fazielle Zusammensetzung dieser
Serie erinnert teils an die Schichten zwischen Meric-Tuff und Altiagac-Tuff, teils an die Ferrai-
Formation. Fossilien wurden bislang noch nicht gefunden, sodass liber das Alter nichts gesagt werden
kann. Sicher ist nur, dass hier Oligozin nicht mehr in Frage kommit.
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Kopp, Pavoni und Schindler (17, p. 33) rechnen diese Ablagerungen ihren Ferrai-Schichten
zu. Eine solche Parallelisierung iiber so weite Entfernungen hinweg bei noch unbekanntem Alter
hélt der Verfasser fiir noch verfriiht. Er hat fiir diese Bildungen die vorldufige ortliche Bezeichnung
«Demirli-Formation» gewahlt.

8. DIE THRAKISCHE STUFE

Den endgiiltigen Abschluss der Formationen bilden Sande und Schotter, die iiber ausgedehnte
Flichen Tiirkisch Thrakiens auftreten (sh. Ubersichtskarte-Tafel II). F.v. Hochstetter (12) hatte
sie vor hundert Jahren besonders aus dem Belgrader Wald bei Istanbul beschrieben und ihnen die
Bezeichnung «Thrakische Stufe» gegeben. Beer (1) und Wright (49) gaben dieser Formation, nach
Meinung des Verfassers ohne besondere Notwendigkeit, den Namen «Kircasalih-Formation» nach
einem kleinen Ort nordodstlich Uzunkoprii. Schon wegen der grossen Verbreitung erscheint dem
Verfasser die Bezeichnung Hochstetters zweckmassiger.

Die rotbraunen, braunen und gelben bis weissen Sande, die stellenweise tonig sein konnen,
und die sandigen Schotter bedecken oder bedeckten simtliche dltere Formationen ab einer gewissen
Hohenlage + horizontal und ohne Zweifel auch dort transgressiv, wo etwa die Schichten der Lignit-
sandstein-Formation oder der Ferrai-Formation mehr oder weniger horizontal gelagert sind. Das
Material der Schotter mit seinen vielen kristallinen Gesteinen und Graniten stammt ohne Zweifel
aus dem Istranca Dagi im Norden. Héaufig ist tuffiges Material und verkieseltes Holz, letzteres be-
sonders weiter im Siiden, wo viel Material der Lignitsandstein-Formation mitverarbeitet wurde.

Selbst eine durchschnittliche Machtigkeit der Thrakischen Stufe kann nur schwer angegeben
werden, da sie ausserordentlich schwankt. So betragt sie z.B. auf den Hohen stidostlich Arnavutkoy
(Teilkarte 9-Tafel XI) nur wenige Meter. Dort sind unter den Schottern einige Steinbriiche in einem
harten Sandstein der Lignitsandstein-Formation angelegt. Weiter nach Siidwesten und besonders
im Norden von Meric ist in den Télern eine Méachtigkeit von 20-25 m aufgeschlossen. Wie in Teil-
karte 10 (Tafel XII) angedeutet, kann man eine Art Steilhang den Rand der Thrakischen Stufe ent-
lang verfolgen. Der Raum unterhalb ist bedeckt von den Abschwemmungen aus der Thrakisghen
Stufe. Nordostlich des Asker Tepesi haben sich in den grobkornigen Sanden in den Télern Ero-
sionsformen herausgebildet, wie sie sonst nur in den Tuffen von Urgiip anzutreffen sind.

Auch im Rédume nordostlich Cerkezmiisellim (Teilkarte 2-Tafel IV) sind in den Téalern immer
wieder Sandsteine und Mergel der Lignitsandstein-Formation aufgeschlossen. Die Michtigkeiten
konnen dort also nicht besonders gross sein.

In anderen Gebieten hat die Thrakische Stufe weit hohere Machtigkeiten. So werden sie von
Beer (1) im Rdume nordlich Uzunkoprii auf bis zu 70 m, von Wright (49) siidlich Uzunkoprii auf
50-60 m geschétzt, wihrend im Osten Mittelthrakiens nach Kopp, Pavoni und Schindler (17, p. 34)
bis zu 500 m Thrakische Stufe erbohrt worden sein sollen.

9. DIE JUNGEN BASALTE

Im stidlichen Teil Mittel-Thrakiens sind sowohl in der Muhacir-Formation wie innerhalb
der Lignitsandstein-Formation immer wieder Vulkanschlote anzutreffen. Verfolgt man auf der
Ubersichtskarte (Tafel 1I) ihre Verteilung, so fallen zwei Linien auf, entlang deren sie sich aufreihen.
Stidlich lauft die Linie von West nach Ost: Asartepe-Karakaya Tepesi-der Vulkan von Karaidemir-
Besik Tepesi und die anderen Vulkanschlote ringsum. Eine zweite weiter nordlich gelegene Reihe
ware etwas Ostnordost gerichtet: Karamaden Tepesi-Degirmen Tepesi-Sivri Tepesi-Kartal Tepesi.
Es ist durchaus wahrscheinlich, dass sie auf alten Bruchlinien in der Tiefe liegen.
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Uber die einzelnen Basaltvorkommen ist kurz folgendes zu sagen:

Im Westen hebt sich ca. 4 km westsiidwestlich Begendik der 192 m hohe Asartepe aus der
Ebene der Muhacir-Formation heraus. Er besteht aus einem Basalt,” der in der Matrix Phenokristen
von Olivin, Augit und Hypersthen enthailt.

Nordostlich von Kesan (Teilkarte 1-Tafel I1I) steht weithin sichtbar mitten in der Lignit-
sandstein-Formation der Karakaya Tepesi. Sein Material'* scheint etwas von dem des Asartepe,
aber auch von dem der anderen Vulkane abzuweichen.

Weiter im Osten bei Karaidemir (Teilkarte 5-Tafel VII) ist dicht nordlich des Dorfes in
die Talebene hineinreichend ein Vulkan' von iiber 700 m Durchmesser weithin als schwarzer Hiigel
zu sehen. Stdwestlich legt sich um ihn im Halbkreis herum ein Kranz von Basalt-Agglomeraten.
Der Olivinbasalt enthilt u.a. auch Quarz als Fremdeinschluss.

Eine grossere Haufung von Basaltschloten und -Erglissen ist im Gebiet nordlich und nordost-
lich von Inecik (Teilkarte 6-Tafel VIII) anzutreffen. Der grosste Einzelvulkan diirfte der Besik
Tepesi nordlich von Ferhadanli sein, der einen Erguss-Durchmesser von 1,5 km hat. Kraeff"
bezeichnet das Eruptivgestein als Augit-Olivin-Basalt.

Ostlich des Besik Tepesi erstrecken sich oberhalb von Hacikdy die in NW-SE-Richtung
fast zwei Kilometer weit liickenlos aneinandergereihten Karakaya Tepeleri.” Nur 250 m norddst-
lich ihres NW-Endes folgt der kleinere Sivri-Tepesi'® und von diesem in nordwestlicher Richtung
der kleine Kus Tepesi. Schon in der Demirli-Formation liegen Biiyiikkara Tepe” und
Kii9Ukkara Tepe am Hang zum Banarli Deresi. Alle diese Vulkanschlote fiihren das selbe Ma-
terial wie der Besik Tepesi, ndhmlich Augit-Olivin-Basalt.

Ostlich Osmanli (Teilkarte 6-Tafel VIII und Ubersichtskarte Tafel 1I) beginnend mit der
Karakayalar Sirt1*> dehnt sich mitten in den Schottern der Thrakischen Stufe ein méchtiger
Komplex von Basaltvulkanen und deren Ergilissen aus. Dort sind Laven nachweislich in die zertalte
Thrakische Stufe eingeflossen. Man darf also ein sehr junges Alter, wesentlich jliinger als Pliozén,
fiir diese Basalte annehmen.

Innerhalb der Karasati-Synklinale (Teilkarte 1-Tafel II1) am Rande oder nahe den Kocayar-
ma-Konglomeraten sind nahezu auf einer Linie von WSW nach ENE die kleinen Vulkanschlote des
Karamaden Tepesi’' (rechts der Chaussee Kesan-Uzunkoprii), des Degirmen Tepesi”
(ca. 0,5 km nérdlich von Kiiciikdoganca, der Sivri Tepesi® (2,5 km ENE Kiiciikdoganca) und
des Kartal Tepesi (SW Kiirtiilli k6.) zu finden. Die Proben zeigten neben den einen Olivinbasalt
kennzeichnenden Mineralien Quarz und mergeliges Material als Fremdeinschliisse.
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Ausserhalb dieser beiden Linien ragt bei Haralakdy im Norden (Teilkarte 4-Tafel VI) mit
einer Burgruine der Kale Tepesi empor, um den herum sich der Biiyiik Dere seinen Weg ins
Bozamaklar-Tal gegraben hat. Die Laven sind {librigens keineswegs bis ins quartidre Bachbett geflos-
sen, wie Kopp, Pavoni und Schindler (17, p. 35) meinen.

Wenig mehr als 2 km stidwestlich vom Kale Tepesi liegt ein kleiner Vulkan in der Muhacir-
Formation, den schon Parejas (40) entdeckt hatte, der Kartal Tepesi. Er befindet sich genau im
Scheitel einer SW-NE streichenden Antiklinale (sh. dazu Profil 14 auf Tafel XVIII). O. Oztunal,
der die petrographischen Untersuchungen durchfiihrte’ bezeichnet den Basalt des Kale Tepesi als
«Olivin und Biotit fuhrende Augitminette.»

Ebenfalls ausserhalb der beiden Linien und noch in der Muhacir-Formation befinden sich
etwa 3 km ostnorddstlich von Begendik (Teilkarte 1-Tafel II1) zwei kleine vulkanschlote. Der
grossere von ihnen zeigt in dem Hypersthen fiihrenden Olivinbasalt auch Fremdeinschliisse von
quarzitischem und mergeligem Material.”

ZUR TEKTONIK

Um das tektonische Bild des zentralen Teiles von Mittel-Thrakien deutlicher zu machen,
wurden in einer Skizze auf Tafel XIX die wesentlichsten Daten herausgestellt.

Auf den ersten Blick fallt eine Zweiteilung des Zentralgebietes auf. Eine tiber 35 km lange
Antiklinale, die Kozkoy-Antiklinale, im breiten Scheitel von den Mergeln der Muhacir-Formation
gebildet, verlduft von siidwestlich Hacikdy in norddstlicher Richtung tiber Kozkdy nach Ostsiidost
umbiegend, um schliesslich mit 6stlichem Verlauf siidostlich Sahin zu verflachen und zu endigen.
Da die Achse etwa | km nordlich an Hemit vorbeifiihrt, wurde ihr frither von einigen Geologen auch
die Bezeichnung «Hemit-Antiklinale» gegeben.

Im nérdlichen Teil des Zentralgebietes von Nord nach Siiden gehend streicht im Nordosten
die nach Siidwest geschlossene Karabiircek-Antiklinale in SW-NE-Richtung und taucht bei Cerkez-
misellim unter die Thrakische Stufe unter. Das Bild einer Antiklinale wird nicht nur durch den
Verlauf der Flozausbisslinien klar, sondern auch, wie in Teilkarte 2 (Tafel IV) angedeutet, durch
den Verlauf einer markanten Kalksandsteinbank zwischen Floz No. VIII und IX, entlang deren sich
zahlreiche Steinbriiche befinden. Die Form der Aufwolbung ist auch in den Profilen 8 und 9 der
Tafel XVII deutlich zu erkennen.

Dieser Antiklinale folgt im Siiden die Gazimehmet-Synklinale, deren Verlauf abweichend eine
WNW-ESE-Richtung einnimmt. Ihr Kern wird von der Geroll-Formation gebildet. Nach beiden
Seiten ist sie offen, wird jedoch bald von der Thrakischen Stufe iiberdeckt. Nordwestlich Sipahi
(sh. Ubersichtskarte-Tafel 11 und Teilkarte 2-Tafel IV) treten die Konglomerate der Gerdllformation
noch einige Male in Fenstern zutage. Die Form der Synklinale ist in den Profilen 9 und 10 der
Tafel XVII zu sehen.

Nach Stiidwesten folgt die kleine Beykonagi-Antiklinale wiederum mit WSW-ENE-Streichen,
auf deren Scheitel eben noch die Flozausbisslinie von Fl6z No. X verfolgt werden konnte. Sie lduft
im Osten offensichtlich aus. Thr WNW-Schenkel, der gleichzeitig den ESE-Schenkel der unter jiin-
gerer Bedeckung nach WSW umbiegenden bzw. breiter werdenden Gazimehmet-Synklinale dar-
stellt, wird von einem schmalen Streifen von Konglomeraten der Gerdll-Formation gebildet. Bei
Hasanpinar diirfte sie unter jiingerer Bedeckung ihr Ende finden.
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Die Beykonagi-Synktinale weist ein gleiches Streichen auf. Sie ist im Nordosten geschlossen.
Ihr SW-Schenkel biegt, wenigstens was die Grenze der Geroll-Formation betrifft, nach Westen um
und zeigt dort ein starkes Einfallen, wie aus Profil 12 auf Tafel XVII zu entnehmen ist.

Im Osten beginnt siidlich Umurcu eine Antiklinale, die Umurcu-Oreykéy-Antiklinale, zunichst
mit einem NW-SE-Streichen. Sie biegt dann aber nach NE um und endet norddstlich Oreykdy an
der Gazimehmet-Synklinale.

Siidlich an diese Falten schliesst sich die wechselnd breite Storungszone von Siileymaniye-
Maksutlu an, die in ihrer Richtung den nordlichen Formen angepasst ist. Es ist dies eine Zone, in
der es schlechterdings unmoglich erscheint, die einzelnen Briiche und Schollen im Geldnde festzulegen.
Nordlich wie siidlich dieser Zone fallen die Schichten mehr oder weniger stark nach Norden ein.
Innerhalb der Zone ist ein steter Wechsel in Richtung und Stirke des Einfallens zu beobachten,
wie z.B. deutlich nordlich Kirkdy und siidlich Maksutlu (Teilkdrte 3 Tafel V) zu sehen ist. Die
Profile 10-12 auf Tafel XVII sollen schematisch illustrieren, wie die Storungszone im Innern auf-
gebaut sein kénnte. Ubrigens zeigt auch die Bohrung Sj. 8 bei Harmanli (Teilkarte 3 Tafel V und
Tafel XV), die noch in bzw. am Siidrande der Storungszone liegt, die zahlreichen Flichen, an denen
kleine und kleinste Schollen auf- oder abgschoben wurden. Charakteristisch ist ausserdem die Lage-
rung des Flozes No. IV in der letzten Grube im Kokarca Deresi etwa 1000 m nordostlich Bohrung
Sj. 9A (NE Harmanli). Dort fallt das Floz etwa 180 m-weit im Stollen nach Norden mit 10° ein, um
dann ganz unvermittelt steil nach Norden aufzusteigen. Wahrend es zu Anfang aus guter stiickiger
Kohle besteht, ist sie nun von dieser Stelle an so zerquetscht, dass sie zu Pulver zerfillt. Die Grenze
der Storungszone dirfte also ziemlich scharf sein.

Der weitere Verlauf der Storungszone nach Westen bzw. Siidwesten konnte bislang mangels
brauchbarer Aufschliisse nicht geklart werden. Moglich wire es immerhin, dass sie in die Briiche von
Tirkobast (Teilkarte 4 - Tafel VI) hineinlduft und dort ihr Ende findet.

Im Osten geht die Storungszone bei Siileymaniye in die Bruch-Antiklinale von Karabur¢ak
iiber (sh. eigene Art der Kennzeichnung in den Karten), die nun nach NE streicht. Siidwestlich
Siileymaniye an der kurzen Harmanli-Antiklinale beginnen bereits die Schichten nach SE einzufallen
und zeigen so den Beginn der grossen Antiklinale an. Etwa 1000 m westlich Karaburcak biegt die
Bruch-Antiklinale in ungefdhr ostliche Richtung um. Aus dem Einfallen der Schichten ergibt sich
der Charakter einer Antiklinale (Teilkarten 2 und 3- Tafel IV und V). Zu beiden Seiten beginnen die
Fl6zausbisslinien mit Fléz No. V. Der Scheitel der Antiklinale wird jedoch durch eine Zahl paralle-
ler Langsbriiche aufgespalten, die auch im Masstabe 1:25 000 zeichnerisch nicht mehr genau wie-
dergegeben werden konnten. Im Prinzip bleiben die Briiche, Auf- und Abschiebungen und schmale
Schollen wohl bestehen, wie sie in der Storungszone von Siileymaniye-Maksutlu vorkommen, nur
dass sie enger aufeinander folgen (sh. dazu Tafel XVII, Profile 10 und 11).

Parejas (40) zeichnete in seiner Karte ab 2 km westlich Karaburg¢ak und nordlich von Umurcu
vorbei einen langen und schmalen Schlauch seiner «serie marneuse», also der Muhacir-Formation ein.
Die Geologen der Deilman P.L. und Turkse Shell sahen westlich Siileymaniye und wieder bei
Karabur9ak je einen ldnglichen aufgequetschten Komplex aus Mergeln der Muhacir-Formation
(Anlage 4 des Geol. Dept. Draw Ti/682) auf dem Scheitel einer nach Kopp, Pavoni und Schindler
(17, Tafel I) durch eine Blattverschiebung in zwei Teile getrennten Antiklinale. Der Verfasser kann
diese Mergel nicht als solche der Muhacir-Formation betrachten. Schon bei Harmanli konnte man
im Hangenden von Floz No. IV méichtigere Mergelkomplexe beobachten, die nach Osten hin an
Michtigkeit zunehmen. Die mehrfach zwischengelagerten Sandsteinbdnke, an denen ein Messen
des Einfallens erst moglich wurde, diirften kaum in die Muhacir-Formation hineinpassen.
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Drei Kilometer ostlich von Karabur9ak wird die Bruch-Antiklinale von einer zundchst
NW-SE, spiter nach ESE umbiegenden Bruchlinie abgelost. Der Versatz der Schichten wird aus
dem Verlauf der Flozausbisslinien deutlich (Teilkarte 2 - Tafel IV und Tafel XIX).

Stdlich der Storungszone Siileymaniye-Maksutlu schliesst, wie oben schon bemerkt, die
kurze Harmanli-Antiklinale (Teilkarte 3) an, der siidlich die flache, durch zwei Verwerfungen zer-
schnittene Cavuglu-Synklinale folgt.

Im Westen sind anschliessend an die oben bereits genannten Storungen Ostlich Tiirkobasi
die Tiirkobasi-Antiklinale (Teilkarte 4 - Tafel V1), die Harala-Synklinale und deren mogliche Ver-
langerung, die Karaagag-Synklinale sowie die stidostlich anschliessende Kartaltepe-Antiklinale zu
erwdhnen. Alle streichen sie SW-NE.

Im siidlichen Teil des Zentralgebietes fallt als erstes die iber 15 km lange Karasati-Synklinale
auf. Sie verlduft von SW nach NE fliber Karasati, biegt einen weiten Bogen bildend in ESE-Rich-
tung um und verflacht 2 km SW Kiirtiillii. Sowohl Flozausbisslinien wie besonders das Band der
Kocayarma-Konglomerate machen das Bild einer Synklinale deutlich. Man vergleiche auch die
Profile 1-7 auf Tafel XVII.

Nordwestlich davon legt sich die Begendik-Antiklinale an, die nordwestlich von Pasayigit
vorbeizieht und ziemlich gerade verlaufend SW-NE-Richtung besitzt. Sie trennt einen NW-Strei-
fen des Gesamtbeckens ab, der von der Maltepe-Synklinale eingenommen wird. Diese macht, SW-NE
streichend und bei Maltepe durch eine Storung versetzt, einen Bogen bei Karacaali und geht nach
Osten hin bei Altintas in eine ESE-Richtung tiber, um in einem normalen Bruch zu enden.

Parallel zu diesem letzten Ende, denkbar als Verlingerung der Begendik-Antiklinale, verlduft
eine kurze Antiklinale, die Altintag-Antiklinale, ebenfalls anlehnend an die grosse Karasati-Synklinale.

Bei Altintas, wo eine starke Einengung der Schichten zu beobachten ist, sind an mindestens
4 Flachen Aufschiebungen erfolgt, wie in Teilkarte 1 (Tafel III) und in der tektonischen Skizze
(Tafel XIX) dargestellt wurde. Ein Schnitt in Profil 4 (Tafel XVII) soll die Verhiltnisse in diesem
Raum anschaulich machen.

Im Siidost-Teil des Oligozéngebietes, der sich an das Gebiet von Malkara anschliessend nach
Osten bis zum Marmara-Meer bei Tekirdag hinzieht, sind keine Antiklinalen und Synklinalen, wie
sie oben beschrieben wurden, vorhanden. Lokale Storungen sind unbedeutend. Im allgemeinen fallen
die Schichten der Lignitsandstein-Formation mehr oder weniger nach Norden ein, sodass erst unter
der Bedeckung durch die Thrakische Stufe eventuell Synklinalen und Antiklinalen angetroffen wer-
den konnten. Aufeine Diskussion tiber die 12 Synklinalen und Antiklinalen, die Parejas (40) ostwérts
Malkara bis Tekirdag annimmt, soll hier nicht eingegangen werden, da der Verfasser keine An-
zeichen dafiir im Geldnde feststellen konnte. Alles, was vorhanden ist, kann nur als lokale Wellungen
betrachtet werden, wie z.B. bei Kirikali im Gebiet von Yoriik (Teilkarte 5 - Tafel VII). Eine weitere
Aufwolbung ist die von Karacali (Teilkarte 6 -Tafel VIII und Profil 18 auf Tafel XVIII), wo von
einer WSW-ENE streichenden flachen Karagali-Antiklinale in der Muhacir-Formation gesprochen
werden kann.

Im Muhacir-Mergel-Lignitsandstein-Kontakt nordlich Inecik kann nach dem Streichen
und Fallen der Schichten im Raum des Baglar Deresi eine durch eine Verwerfung zerteilte Inecik-
Antiklinale angenommen werden. Die eigenen Gelindeaufnahmen stimmen einigermassen mit dem
Bild in der «Controlled form line contour map of Inecik feature» von C.E. Druitt (7) tiberein. Danach
lauft die Faltenachse zundchst SSE-NNW und dann umbiegend nach NNE weiter (Teilkarte 6-
Tafel VIII). ostlich davon driicken sich diese lokalen ungewohnlichen Strukturverhéltnisse auch in
einer dhnlichen Bruchtektonik aus.
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Am Marmara-Meer bei Barbaros haben die Schichten der Muhacir- wie der Lignitsandstein-
Formation ein NNW-SSE-bzw. N-S-Streichen mit ENE- und E-Fallen.

Im unmittelbaren Raum von Tekirdag waren in den zumeist massigen, kreuzgeschichteten
Sandsteinen bislang keine Moglichkeiten vorhanden, ein nur einigermassen annehmbares strukturel-
les Bild zu gewinnen. Die Synklinalen und Antiklinalen von Parejas (40) in diesem Raum halt der
Verfasser nicht fiir akzeptabel.

Im Rdume Uzunkdprii- Merig sind keinerlei Verfaltungen beobachtet worden. Der in Teilkarte
8 (Tafel X) eingezeichnete lokal leitende Horizont gerollfiihrender Sandsteine macht im noérdlichen
Teil des Gebietes die Lagerung der Schichten deutlich. Im siidlichen Teil ist das Einfallen der Schich-
ten fast durchweg sehr schwach, was auch allgemein den Profilen 19-21 in Tafel XVIII entnommen
werden kann. Es ist lediglich eine gewisse Bruchtektonik vorhanden. Da diese nach den Karten leicht
verstanden werden kann, soll nicht nidher darauf eingegangen werden.

ZUSAMMENFASSENDE PALAOGEOGRAPHISCHE BEMERKUNGEN

Ein Bild der paldogeographischen Entwicklung des Ergene-Beckens einschliesslich der um-
randenden Teile Stid-, West- und Nordthrakiens ist von Kopp, Pavoni und Schindler (17) in einem
«erkldarenden Teil» (p. 88 u.f.) gegeben worden. Hier interessiert rdumlich nur das zentrale Gebiet
Mittelthrakien und stratigraphisch nur der Zeitraum ab einschliesslich Oligozidn, also ab der
Mubhacir-Formation.

Die feingeschichteten Mergel der Muhacir-Formation deuten auf eine relativ ruhige Abla-
gerungszeit hin. Die gelegentlichen Sandsteine, besonders im Liegenden iiber den Basistuffen
(Karacali-Tuffe), und einige weiter verfolgbare Sandsteinbidnke sprechen nicht unbedingt dagegen.

Zu Ende der Muhacir-Formation trat durch Hebungen eine merkliche Unruhe in die Ablage-
rung der Schichten. Die iiber den Mergeln der Muhacir-Fm. folgenden Sandsteine und Mergel der
Lignitsandstein-Formation wurden nach Auffassung des Verfassers in weiten Lagunenbecken zwi-
schen dem Istranca Dagiim Norden und dem Tekir Dag1 im Stiden abgelagert. Im Innern der Lagunen
sammelten sich in ruhigeren Zeiten die feinsten Bestandteile in Form von Mergeln. Dem feucht-
warmen Klima und damit reicher Vegetation verdanken die zahlreichen Braunkohlenfloze ihre Ent-
stehung. Sie bedeckten zumeist die Mergelgriinde, aber auch unmittelbar auf sandiger Fazies sind
Braunkohlenfloze festgestellt worden. Zumindest teilweise diirfte es sich um echte Sumpfwilder
gehandelt haben. In verschiedenen Braunkohlenabbauten, wie in Fl6z No. III von Ahmetpasa
(Teilkarte 1), in Fl6z No. IV von Harmanli (Teilkarte 3, Tafel V), besonders aber in dem unbezif-
ferten Floz im Tilki Deresi (Ostlich Kurttepe, Teilkarte 8, Tafel X) wurden im Floz unter Tage senk-
recht stehende Baumstiimpfe angefahren, die die Flozmachtigkeit an der jeweiligen Stelle um bis zu
50 cm iibertrafen.

Die Einschwemmungen von Sand erfolgten vermutlich periodisch und iiberdeckten jedesmal
die sumpfwaldbedeckten Mergelflichen bis ins Beckeninnere. Nur gelegentlich bildeten sich aus
groberklastischem Material mehr oder weniger ausge dehnte Konglomerat-Linsen. An die oben be-
schriebenen Malkara-, Kocayarma- und Karaagac-Konglomerate sowie die verschiedenen als Leithori-
zonte verwertbaren Feinkonglomerate sei erinnert.

Ortliche Bewegungen des Bodens, d.h. Kippungen oder einseitige Senkungen bewirkten
teilweise die Erosion abgelagerter Mergelkomplexe und Braunkohlenfloze, wie oben ausfithrlich von
Karakaya und Harmanli beschrieben wurde. Auch sonst, d.h. ohne Vorhandensein von Flozen, scheint
eine erosionskonkordante Auflagerung von Sandsteinen auf die Unterlage nicht selten zu sein.
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Die Fauna der Lignitsandstein-Formation ist fast ausschliesslich brackisch. Aussiissungsbe-
reiche in Sumpfwaldgebieten konnen nach den heute vorhandenen Fossilien nur von kurzer Dauer
gewesen sein, denn oft sind selbst liegende und hangende Mergel an den Fl6zausbissen voll von bracki-
schen Fossilien, wiahrend Siisswassermollusken sich fast nur auf das Floz selbst beschrianken. Aus
der Tatsache, dass sich der Salzgehalt tiber die ganze Dauer der Einschwemmung von Sandmassen
nicht merklich gedndert hat, kdnnte man auch aufeine stindige oder wenigstens periodische Verbin-
dung zum offenen Meer schliessen. Zeitweise muss der Salzgehalt sogar so betrdchtlich gewesen sein,
dass Cardien und nach Parejas (40) die marine Melongena lainei darin leben konnten.

Wihrend der Ablagerung der Lignitsandstein-Formation miissen zeitweise verschieden starke
Ascheregen von ausserhalb des Beckens erfolgten Vulkaneruptionen niedergegangen sein. Sie finden
sich heute in den oben beschriebenen zahlreichen Einschaltungen von vulkanischen, oft fast ginzlich
kaolinisierten Tuffen als bedeutsame Zeitmarken.

Kopp, Pavoni und Schindler (17) vergleichen in Abb. 11 aufp. 93 einen Schnitt durch das
mittlere Ergene-Becken mit einem Schnitt vom unteren Mississippi nach Yucatdn. Dem «Golfkiisten-
Randtrog» entspricht danach ein «Tekir Dag-Randtrog» mit der Schichtenfolge in Stidthrakien, und
dem Mexikanischen Golf der Ergene-«Golf» etwa ab Malkara nordwirts. Uber diese Parallelisierung
soll hier nicht diskutiert werden, Tatsache scheint nur zu sein, dass die Machtigkeit der Lignitsand-
stein-Formation nach dem Beckeninnern ganz offensichtlich zunimmt. Dies muss sich aber schon
daraus ergeben, dass in der Mitte des Ergene-Beckens die jiingsten Teile der Braunkohlenserien und
schliesslich die Gero6ll-Formation liegen.

Den Abschluss oligozdner Ablagerungen bilden zweifellos die Regressionskonglomerate der
«Geroll-Formation». Sie haben nur einen kleinen Teil des Beckeninnern bedeckt und werden von
Kopp, Pavoni und Schindler (17, p. 98) als «Frontalzone eines von Siiden vorgebauten Deltas»
aufgefasst. Im Beckeninnern nehmen sie (17, p. 96) entlang des Ergene-Laufes eine Rinne an, in der
sich die Molasse-Sedimentation fortsetzte. Vergleicht man das Zentralgebiet mit der Gerdll-Forma-
tion als Abschluss mit dem Gebiet zwischen Merig- und Ergene-Fluss, so findet man hier in die Kon-
glomerate eingeschaltet und dort als ungefihren Abschluss des Oligozins einen Tuffhorizont, der im
Meric-Gebiet «Altiagac-Tuffs genannt wird. Ob die beiden Tuff-Horizonte einander entsprechen,
d.h. gleichaltrig sind, kann mit Sicherheit natiirlich nicht gesagt werden. Fest steht nur, dass liber
beiden die oligozdnen Ablagerungen ihren Abschluss finden. Da das Ablagerungsmaterial des
Oligozdn aus dem Siiden kam, ware es verstindlich, wenn es im Meri¢c-Gebiet zur Ablagerung solch
grobklastischen Materials nicht mehr kam.

Sehr wahrscheinlich zur Zeit des unteren Miozins wurde das ganze Land mehr oder weniger
herausgehoben und im Zentralgebiet das Oligozin verfaltet. Hand in Hand mit einer teilweisen
Ausriumung und Talbildung im Nordwesten bis an den heutigen Ergene-Fluss ging ein Uberfluten
des gesamten Niederungsgebietes von Ipsala bis Uzunkoprii und die Ablagerung der Stisswasser-
Schichten der Ferrai-Formation.

Die letzte Uberprigung speziell Nord- und Mittelthrakiens erfolgte im Plio-Pleistozin
durch die «Thrakische Stufe», Ungeheure Sand- und Schottermassen wurden von Norden, vom Is-
tranca Dagi, in die damalige schwache Morphologie eingeschwemmt. Teile Mittelthrakiens wurden
wegen ihrer Hohenlage nicht betroffen. Die spéitere Erosion bis zum heutigen Tage hat entlang von
Bachrindern und in vielen Fenstern das Oligozan teilweise wieder sichtbar gemacht.

Manuscript received july 18, 1973
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GEOLOGISCHE UBERSICHTSKARTE DES WESTLICHEN MITTELTHRAKIEN

I - Talallwvionen; 2 - Thrakische Stufe; 3 - Ferrai-Formation; 4 - Demirli-Formation; 5 - Gersll-Formation: 6 - Lignitsandstein-Formation mit Ausbiss-
linien von Braunkohleflizen; 7 - Lignitsandstein-Formation bedeckt von abgeschwemmten Schottern und Sanden; 8 - Malkara-, Kocayarma- und Koraagas-

Konglomerate; 9 - Petrades-Kalke; 10 - Muhacir-Formation (in  Mergelfazies);

11 - Muhacir-Formation (in Sandstemfazies); 12 - Kesan-Formation;

13 - B = junge Basalte; v = Trachyiginge; 14 - Dazit-Schiot des Kale Tepe; IS5 - Andesit (Subasi); 16 - Leitewde Horizonte von vulkanischen Tuffen;

17 - Tektonische Stirungen; 18 - Stérungszone Siileymaniye-Maksutin.
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TEILKARTE 1 (MALKARA-KESAN)

! - Talalluvionen; 2 - Junge Basalte; t = Trachysginge; 3 - Thrakische Stufe; 4 - Kocayarma-Konglomerate; 5 - Malkara-Konglomerate; 6 - Lignitsandstein-

Formation mit den Ausbisslinien der Braunkohlenflize (von der Basis bis Fliz 1 -punktiert); 7 - Vulkanische Tuff-Horizonte; 8 - Muhacir-Formation, punktiert

i sandiger Aushildung; 9 - Storungen verschiedenster Art; 10 - Braunkohlengruben in und ausser Betrieh sowie Flozaushisse; 11 - Bohrungen von [brice
und Haskéy; 12 - Profilverlauf.
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TEILKARTE 2 (KARABURCAK-CERKEZMUSELLIM)

1 - Talalluvionen; 2 - Thrakische Stufe; 3 - Ferrai-Formation; 4 - Gerdll-Formation;
mit den Ausbisslinien der Braunkohlenflize (von der Basis bis Fliz I punktiert); 6 - Leitende Konglomerat-und Kalksand-
7 = Andesit (Subagt); 8 - Vulkanische Tuff-Horizomte; 9 - Tekionische Storungen;
11 - Braunkohlengruben in und ausser Betrieh sowie Flozausbisse;

12 - Profikverlauf.

5 - Lignitsandstein-Formation

stein-Binke im  Lignitsandstein;
10 - Antikiinalen, Bruchantiklinalen und Synklinalen;
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TEILKARTE 3 (HAMIDIYE-HARMANLI)

I - Talalluvionen; 2 - Thrakische Stufe; 3 - Ferrai-Formation; 4 - Gersll-Formation mit Tuff-Horizont; 5 - Lig-
witsandstein-Formation mit den Aushisshnien der Braunkohlenfisze (von der Basis bis Floz I punktiert); 6 - Muhacir-Formation,
7 - Tektonische Storungen; & - Stirungszone von Sileymaniye-Maksutlu; 9 - Antiklinalen, Bruchaniiklinalen und Synkli-
wnalen: 10 - Braunkoblengruben in und ausser Betrieb sowie Flizausbisse; 11 - Bokrungen von Harmanl; 12 - Profikverlauf.
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TEILKARTE 4 (TURKOBASI-IBRIK TEPE)

I - Talallwvionen; 2 - Junge Basalte und. Basaltschutt; 3 - Thrakische Stufe; 4 - Ferrai-Formation; 5 - Karasgap-Konglomerate;

6 - Lignitsandstein-Formation mit den Aushisslinien der Braunkohlenfloze und leitenden Konglomerathorizonten (von der Basis bis Floz I punkiiert) ;

7 - Muhacir-Formation; 8 - Tektonische .S:tér;mgm ;9 - Braunkohlengruben in und ausser Betrieh sowie Flozaushisse; 10 - Profilverlanf;
Il - Ansiklinglen und Synklinalen.
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TEILKARTE 5 (YORUK)
1 - Talalluvionen; 2 - Junge Basalte und Basalt-Agglomerate; 3 - Thrakische Stufe; 4 - Lignitsandstein-Formation westlich des Siliiklii Deresi
mit den Ausbisslinien der Braunkohlenflize (von der Basis bis Fliz I punktiert); 5 - Lignitsandstein-Formation Gstlich des Siiliiklii Deresi mit dem vermut-

hichen Verlauf (strich-punkiiers) des nicht eingliederbaren einzigen Braunkohlenflozes; o= Lumachellen-Komplexe; 6 - Muhacir-Formation: 7 - Tekto-
nische Storungen; 8 - Braunkohlengruben in und ausser Betrick sowie Flizaushisse.
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TEILKARTE 6 (INECIK)

1 - Talalluvionen; 2 - Junge Basalte und Basaltschutt; 3 - Dazit-Schlot (Kale; Tepe) 4 - Thrakische Stufe; 5 - Demirli-

Formation; 6 - Lignitsandstein-Formation mit festgestelltem oder vermutetem Verlauf der Flozausbisslinien; 7 - Vulkanische

Tuff-Horizonte; 8 - Muhacir-Formation: schraffiert in mergeliger Fazies, punktiert in sandiger Fazies; Linien dickerer

Punkie: in der Mergelfazies verfolghare ' Sandstein- und Konglomerar-Binke: 9 - Tektonische Stirungen; 10 - Antiblinalen
und Synklinalen; 1f - Braunkohlengruben ausser Betrick und Flozaushisse,
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TEILKARTE 7 (TEKIRDAG-BARBAROS)

! - Talalluvionen; 2 - Terrassen; 3 - Thrakische Stufe; 4 - Demirli-Formation; 5 - Lignitsandsiein-Formation mit
Sestgesielltem  oder vermutetem Verlauf von Flizaushisslinien; 6 - Leitende Konglomerathorizonte im Lignitsandstein;
7 - Vulkanische Tuff-Horizonte, festgestellt oder miglich; & - Muhacir-Formation mit in der Mergelfazies verfolgharen
Sandstein- und Konglomerat-Binken; 9 - Kesan-Formation; 10 - Braunkohlengruben in und ausser Betrieh sowie Flizaushisse.
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TAFEL - X

TEILKARTE 8 (UZUNKOPRU-SIGIRCILI-YENIKOY)

1 « Talaliyvionen; 2 - Thrakische Stufe; 3 - Ferrai-Formation; 4 - Lignitsandstein-Formation

vermuteten Ausbissiinien von Braunkohlenflozen; 5 - Im Gelinde auffallende, verfolgbare Fossilhorizonte; 6 - Lokal leitender

Horizont gerdlifiihrender Sandsteine in der Lignitsandstein-Formation; 7 - Petrades-Kalke; & - Leitende Horizonte von

vulkanischen Tuffen; 9 - Vermutlicher Verlauf des Arnavut-Tuff-Horizontes; 10 - Tektonische Storungen; 11 - Braun-
koklengruben in und ausser Betrieh sowie Flozausbisse; 12 - Profilverlauf.

mit festgesteliten  bzw.
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TEILKARTE 9 (ARNAVUTKJY)
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TEILKARTE 10, (MERIC-SUBASI)

I - Von abgeschwemmten Schottern und Sanden bedeckte Flichen; 2 - Thrakische Stufe;

3 - Ferrai-Formation; 4 - Lignitsandstein-Formation mit festgesteliten bzw. vermuteten

Ausbisslinien von Braunkohlenflizen; 5 - Im Gelinde auffallende, verfolghare Fossilhorizonte;

6 - Leitende Horszonte vulkanischer Tuffe; 7 - Braunkohlengruben in und ausser Betrieh sowie
Flozausbisse.
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NERNPROFIL der BOMRUNG Ne 8 in dar STORUNGIONE Adrdlich von
HARMANLI (Edirne-Uzunispeil)
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TAFEL - XVI
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e I 1‘“ ¥y z

GEOLOGISCHE PROFILE NO. 1-12 DURCH DAS OLIGOZAN-GEBIET DER TEILKARTEN 1-3

I - Thrakische Stufe; 2 - Postoligozine Basaltschlote; 3 - Ferrai-Formation: 4 - Gerill-Formation ;5 = Lokal leitende Konglomerat-
Horizonte im Lignitsandstein; 6 - Kocayarmu- und Malkara-Konglomerate; 7 - Vulkanische Tuff-Horizowte; 8 - Lignitsandstein
Formation mit Braunkohlenfivzen; 9 - Nummern der Braunkohlenflize; 10 - Tektonische Stirungen; 11 - Muhacir-Formation.
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GEOLOGISCHE PROFILE No. 13-21 DURCH DAS OLIGOZAEN-GEBIET DER TEILKARTEN 4-6 UND 8-9

! - Postoligozine Basaltschlote; 2 ~ Thrakische Stufe; 3 - Demirli-Formation; 4 - Lignitsandstein-Formation mis Braunkohlenflozen
3 - Nummern der Braunkohlenflize; 6 - Karaagag-Konglomerate (Kocabayir); 7 - Lokal leitende Konglomerat-Horizonte (Profile
13-16); 8 - Lokal leitender Horizont gerslifiihrender Sandsteine ( Profile 19-20); 9 - Leitende Horizonte vulkanischer Tuffe; 10 - Dazit-
Schiot (Kale tepe} (Profil 18); 11 - Petrades-Kalke; 12 - Muhacir-Formation in Mergelfazies; 13 - Muhacir-Formation in sandiger

Fazies; 14 - Tektonische Storungen; 15 - Braunkohlengruben in und ausser Betrieh sowie Flozanshisse.
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TEKTONISCHE UBERSICHTSSKIZZE DES ZENTRALTEILES DES OLIGOZAN-GEBIETES VON MITTEL-
THRAKIEN

I - Postoligoziine Basaltvulkane; 2 - Geréll-Formation; 3 - Lignitsandstein-Formation mit Flozaushisslinien; 4 - Koca-
yarma- und KaraaZac-Konglomerate; 5 - Muhacir-Formation; 6 - Tekbtonische Stirungen; 7 - Stérungszome von Siiley-
maniye-Maksutln; 8 - Bruchantiklinale; 9 - Antiklinalen; 10 - § ynklinalen.
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TAFEL - XX
1-3 : Mergelknollen aus einem an der Basis Gerolle und Kohlestiicke enthaltenden Sandsteins liber dem Floz
No. IIT beim Karakaya (Tafel III-Teilkarte 1).

4-8 : Diinne Sandsteinbinke mit feinen Rippelmarken aus der Muhacir-Formation westlich Inecik (Tafel VIII-
Teilkarte 6).

TAFEL - XXI

1-2 : Polymesoda (Pseudocyrena) convexa (Brongniart).
Loc.: Meri¢ - Karayusuflu Kéy Deresi.

3-4 . Polymesoda (Pseudocyrena) convexa (Brongniart).
Loc.: Malkara - Ibrice-Abbauten in der Sandfazies.

5-6 . Polymesoda (Pseudocyrena) convexa (Brongniart).
Loc.: Malkara - Ibrice-Abbauten in der Mergelfazies.

7 - 10 : Cardium (Cerastoderma) sp.
9a und 10a: Schlosszeichnungen.
Loc.: Meri¢-Kadidondurma-Kayaliyamag Deresi.

11 - 12: Congeria basteroti (Deshayes).
Loc.: Malkara - Ibrice-Abbauten in der Mergelfazies.
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TAFEL - XXII

1 Galeodes laxecarinata thraciense (Erentoz).
Loc.: Malkara - ibrice-Abbauten.

2 - 3 : Galeodes cf. minax (Grateloup)?
Loc.: Meri¢-Karayusuflu-Gelengi¢ Deresi.

4 - 5 : Tympanotonus (Tympanotonus) margaritaceus (Brocchi).
Loc.: Meri¢-Karayusuflu - Koy Deresi.

6 - 7 : Tympanotonus (Tympanotonus) margaritaceus (Brocchi) var. nov.?
Loc.: Malkara - Ibrice-Abbauten.

8 - 9 : Brotia eschen grossecostata (Klein)
Loc.: Malkara-ibrice-Abbauten in der Mergelfazies.

10 - 11: Ampullina (Megatylotus) crassatina (Lamarck).
Loc.: Meri¢ - Karayusuflu-Gelengi¢ Deresi.

12-15: Melanopsis hantkeni (Hofmann).
1,5 x vergrossert.
Loc.: Tekirdag - Nusratl.
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TAFEL - XXIII

Anthracothertum cf. monsvialense De Zigno
Isolierte Zahne.
Loc.: Edirne-Kesan-Karakaya Tep. Kohlengrube von Ali Kale. Fléz No. III.

Elomeryx woodi F. Cooper
Kieferstiick mit 3 Molaren in sifu sowie 3 isolierte Zahne.
Loc.: Tekirdag-Malkara-Sahin-Ibrice kd. Kohlengrube der ibrice Kollektif Sirketi. FIoz No. VI.

Anthracotherium sp.
Ein Canin und zwei Primolare.
Loc.: Edirne-Uzunkoprii-Hamidiye-Cavuslu ko., Kohlengrube des Arif Senbasi. Floz No. IV.

3

Elomeryx woodi F. Cooper, links M', M’} M’ in situ.
Loc.: Tekirdag-Malkara-Sahin-ibrice, Kohlengrube der ibrice Kollektif Sirketi. Floz No. VI.

. Anthracotherium magnum (grosswiichsig) Cuvier
Linker M'.
Loc.: Tekirdag-Hayrabolu-Karabiircek, Kohlengrube des Ali Ergene im Kentan Deresi. Fl6z No. IX.

Antracotherium magnum (grosswiichsig) Cuvier, M’-6a-1,15 x vergrossert.

Trionix sp.
Pleuralplatten-Fragment aus dem distalen Teil der Platte.
Loc.: Tekirdag-Malkara-Yoriik, Suvatderesr bei Ibribey.
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TAFEL - XXIV

Elomeryx woodi F. Cooper
Maxill. links M', M, M’ in situ.
Loc.: Edirne-Uzunkoéprii-Hamitli, Kohlengrube des Sevki Turna.

Elomeryx cf. woodi. P', M',M>,M".
Loc.: Edirne-Uzunkdprii-Kircasalih-Sigircili k6., Kohlengrube des Remzi Telyazan.

Anthracotherium magnum. Cuvier

Ein Pramolar.

Loc.: Edirne-Uzunkdprii-Kircasalih-Sigirli  ko.
Kohlengrube des Remzi Telyazan.

Anthracotherium magnum Cuvier
Loc.: Edirne-Uzunkoprii-Kircasalih-Kurttepe ko.
Kohlengrube des Remzi Telyazan.

Anthracotherium magnum Cuvier, ein Canin.
Loc.: Edirne-Uzunkdéprii-Kircasalih-Kurttepe ko.
Kohlengrube des Remzi Telyazan.

TAFEL - XXV

Anthracotherium magnum Cuvier, ein Canin.
Loc.: Edirne-Uzunkoprii-Kircasalih-Kurttepe ko.
Kohlengrube des Remzi Telyazan.

Elomeryx sp. (grosse Form) Unterkieferbruchstiick mit P4 (zerbrochen), M', M’, M’, in situ.
Loc.: Edirne-Uzunkdprii-Kircasalih-Meselikoy.
Kohlengrube von Ahmet Alemdar.

Elomeryx woodi F. Cooper. Isolierte Zdhne von der Seite und von oben.
Loc.: Edirne-Uzunkoéprii-Kircasalih-Meselikoy.
Kohlengrube von Ahmet Alemdar.
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