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Ozet

Bu arastirmada, Van’da geleneksel, koruyucu ve sifir toprak islemeli toprak isleme
sistemleri kislik arpada 2010--2013 yillar1 arasinda iki tiretim periyodunda denenmistir.
Calisma, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme deseninde ii¢ tekerriirlii
yiirlitiilmiistiir. Cizel ile muamele edilen ve edilmeyen parsellerin her birinde dort farkl
toprak isleme ve dogrudan ekim uygulanmistir. Toprak islemede; kulakli pullukla geleneksel,
centikli diskaro veya rotovator ile azaltilmig ve toprak islemesiz sistemler kullanilmistir.
Calismada; basaklanma siiresi, bitki boyu, basak uzunlugu, bin tane agirligi, toplam verim,
tane verimi ve hasat indeksi gibi bazi fenolojik dl¢iim ve gozlemler yapilmistir. Sonugcta, ¢izel
kullanmanin bitki verim degerleri lizerinde olumlu etkisi oldugu, ¢izel + c¢entikli diskaro
uygulamast istatistiksel olarak geleneksel uygulama ile ayn1 veya bir sonraki grupta yer aldigi
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Arpa, tane verimi, ¢izel, hasat indeksi, koruyucu toprak isleme,

basak uzunlugu.

The Effect of Soil Cultivation Systems on Yield and Yield Components of

Barley

Abstract

In this study, the effects of conventional, reduced and zero-till cultivation systems with
chisel-tillage and no chisel-tillage on yield and yield components in winter barley over two
years in Sandy-Clay-Loam soil texture in Van province in 2010-2011 and 2012-2013 growing
seasons. The experiment was utilized a split-split-plot experimental design, a randomized
block with three replications. Chisel-tillage and no chisel-tillage were applied to the main
plots. Four different cultivation systems (conventional, reduced-I, reduced-11 and zero-till)
were sub-plots. In the study; days to heading, plant height, spike length, thousand kernel

weight, total yield, grain yield, and harvest index were determined during the development

63



Uluslararasi1 Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 1(1): 63-77, 2018

and the post-harvest periods of the barley. It was concluded that chisel application increased
yield and yield components due to the positive effect. However conventional tillage system
and (chisel+discharrow system) was in the same group for plant yields values in some
components and some development periods.

Key words: Hordeum vulgare I., grain vyields, chisel, harvest index, conservation

tillage, spike length.

1. Giris

Iklim verileri itibartyla Van bolgesi kuru tarrm bolgesidir. Son zamanlarda kuru tarim
bolgelerinde, toprak nemi muhafazasi i¢in azaltilmis toprak isleme ve direkt ekim yontemleri
kullanilmaktadir. Ulkemizde 4.2 milyon ha’lik tahil alanlarinin her yil yaklasik iicte biri
nadasta kalmaktadir. Toprakta mimari i¢ diizen olarak tanimlanan tekstiir, tabii veya kiiltiirel
islemlerle olusmakta ve gozetilmesi gerekmektedir (Ecoland Organik Tarim, 2009).
Degradasyon olarak da adlandirilan topraktaki yapisal bozulmalar, yogun toprak isleme,
organik maddenin mineralizasyonu sonucudur. Agregatlasma, topragin su, hava dengesi,
bunlarin toprak i¢i hareketi, bitki kok gelisim-dagilimi ve mikrobiyal faaliyette onemlidir
(Y1lmaz ve Alago6z, 2005). Toprakta dar uglu aletlerle yirtma, gevsetme, su-hava dengesi ve
kok gelisiminde onemlidir. Arastirmalar, pamukta 10 bar’lik sikistirmada koklerinin yiizde
otuz besinin bu kismi gectigi, yirmi bes barda ise kok penetrasyonunun hemen hepsinin
durdugunu gostermistir (Aykas ve ark, 2005). Cizel benzeri aletlerle yapilan topragi yirtmanin
suyun topraga sizmasini kolaylastirdigi, bitki koklerinin penetrasyon direncini azaldigim
gostermistir. Pullukla siiriilerek anizin topraga gomiilmeden, yirtma ile kisin nemin topraga
islemesi, baharda yabanci ot kontrolii amagl yiizeyden yirtma sonucu kapillar etki ile nem
kaybi1 azaltilmalidir. Van ilinde 2013 yil1 verilerine gore; 380.000 ha toplam ekilebilir arazide,
5.618 ha arpa ve 86.271 ha bugday ekilisi yaninda 112.965 ha alan nadasa birakilmistir
(TUIK, 2014).

Van’da tahil kiiltiirlinde Temmuz itibariyle hasat sonrasi tarla kisa anizli birakilmakta,
miiteakip baharda pullukla derin siirtim, sartlara gére Eyliil sonu Ekim bas1 ikileme-iigleme
yapilmaktadir. Baharda pullukla siiriimde, diisiik basing (623 mm Hg) sonucu, toprak nemi
hizla evapore olmaktadir. Pullukla siiriimiin maliyeti yaninda toprakta taban tas1 olusumu,

toprak organik maddesinin hizli mineralize olmasina sebep olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar,
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bolgede nadas uygulamalar1 ve pullugun kullanildig1 geleneksel toprak islemede toprakta su

tutma etkinliginin %5 kadar oldugunu géstermistir (Ulker ve Ciftci, 2007).

2. Materyal ve Metot

Aragtirmada, TARM-92 cesit, sertifikali, iki sirali, kislik arpa kullanilmistir. Cesit;
orta erkenci, 40.45 gram bin dane agirligi, kilgikli, uzun basakli, kavuzlu, beyaz taneli, ince-
uzun yaprakli ve bitki boyu ortalama 90 ile100 cm 6zelligindedir.

Deneme, 2010-2013 yillar1 arasinda iki yetistirme sezonunda Van merkez Otluca
koylinde, kumlu-Killi-tin biinyeli toprakta, tesadiif bloklarinda bdliinen bdliinmiis parselleri
deneme deseninde 3 tekerriirlii kurulmustur. Cizelli ve gizelsiz uygulamalar alt parsellere, dort
farklh toprak igsleme sistemi ise altin alt1 parsellere uygulanmistir. Toprak ¢izelle 45 cm’den
islenmistir. Sapa kalkma ve basaklanma doneminde 0-20 cm ve 20-40 cm’den Ornekler
alinmis ve agirlik esasina gore nem igerigi hesaplanmistir. Ayni1 dénemde 10, 20, 30 ve 40 cm
derinlikte penetrasyon direnci hesaplamalar1 yapilmistir. Bu iki donem yani sira, basaklanma
ve hasat donemimde fenolojik gozlem ve Olgiimler, hasat sonrasi 0-20 cm derinlikte kok
uzunlugu yogunlugu Olclimleri yapilmistir. Arastirma alaninda ortalama organik madde
miktar1 % 1.16, pH 8.3 ve toprak biinyesi kumlu-Killi-tin’dir (Cizelge 1). Penetrometre ile
yapilan Ol¢limlerde yaklasik 24 cm derinlikte taban tasi belirlenmistir. Parseller 10 m x 2.25
m, parsel alan1 22.5 m?, parseller arast 2.5 m, blok tekerriirler arasi ise 6 m olarak
diizenlenmistir. Ekimde norm 20 kg/da, giibreleme 3.9 kg/da saf N ve 7.2 kg/da saf P olarak
uygulanmis, sapa kalkma-basaklanma donemlerindeki uygulamalarla saf N 8 kg/da’a
tamamlanmigtir. Sifir toprak islenen parsellerde, Mayis ve Haziran aylarinda total
herbisitlerle, kiiltiir doneminde ise tiim parsellerde, ¢ikis sonrast segici herbisit uygulanmastir.

Kok ornekleri, i¢ ¢ap1 9.2 cm, derinligi 42 cm olan, ucu frezeli aparati (soil-core) ile O-
200 mm’den alinmustir. Ornekler dingin suda bekletilip, sikga sular1 degistirilerek
temizlenmis, 400 mikron filtreden gegirilerek kilcal kokler elde edilmistir.

Toprak nem olgiimlerinde, i¢ ¢apt 6.3 cm, uzunlugu 27.5 cm olan toprak burgusu
kullanilmistir. Ornekler ekim dncesi, sapa kalkma ve basaklanma donemlerinde 0-200 mm ile
200-400 mm’den 25-30 g kadar alinmis, 0.01 g duyarlikli 1slak tartim yapilmis, 110°C etiivde
sabit agirliga degin bir kurutularak nem igerigi belirlenmistir. Penettrasyon direnci,
Eijkelkamp el toprak penetrometresi ile Koni Indeksi yontemi ile dl¢iilmiistiir (Giilsoylu ve

Cakir, 2005). Penetrometrenin dort farkli konik yiizeyi uygun sartlarda kullanilmistir.
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Cizelge 1. Arastirma alaninda topraga ait baz1 fiziksel ve kimyasal degerler

Degisebilir(me Almabilir Mikro Besin Org. Mad.
100 g1 Elementleri (ppm) fcerigi %
Tuz% pH Kire¢  Alinabilir
% P(ppm) K CatMg Fe Zn Mn Cu B 1.6
0.104 83 12 5.59 1.06 16.75 46 09 33 50 1.02

2.1. Arastirmada Kullamilan Toprak Isleme Yontemleri:

Cizelli parsellerde toprak 45 cm derinlikten ekim Oncesi giiz doneminde cizel ile
islenmis, koruyucu uygulamalarda pulluk yerine rotovatdr veya c¢entikli diskli tirmik
kullanilmis, sonra ikileme islemleri yapilmistir. Sifir toprak islemede ise hicbir toprak aleti

kullanilmamustir.

2.1.1. Pullukla toprak isleme yontemi
Kulakli pullukla baharda derin siirtim, 1.15 m efektif is genisliginde, 4 soklu pulluk

kullanilmistir. Ekim 6ncesi diskaro ile ikileme ve kombi-kiiriim ile {igleme yapilmistir.

2.1.2. Koruyucu toprak isleme yontemi-1
Baharda kazayagi kiiltivator ile ylizlek yirtarak yabanci ot kontrolii, ekim oOncesi

tandem, tiim bataryalar1 ¢entikli diskli, disk ¢ap1 51 cm olan diskaro ile ikileme yapilmstir.

2.1.3. Koruyucu toprak isleme yontemi-2
Baharda kazayag kiiltivator ile ylizlek yirtarak yabanci ot kontrolii, ekim 6ncesi yatay
milli, isleyici organi L tipi, diisey eksenli ¢alisan, is genisligi 2,25 m olan rotovatér ile ikileme

yapilmistir.

2.1.4. Sifir toprak isleme

Mayis ve Haziran aylarinda birer kez total herbisitlerle yabanci ot kontrolii yapilmistir.
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2.2. Bitki gelisimine dair fenolojik gozlem ve olciimler:

Bitki boyu, tane verimi, toplam verim, hasat indeksi, bin tane agirligi, basaklanma
stiresi, birim alandaki basak sayisi ve basak uzunluguna ait 6lgiim ve gozlemler yapilmistir

(Sonmez ve ark. 1996).
2.2.1. Bitki boyu (m)

Rastgele her parselden segilen 20 adet bitkide ana sapin toprak seviyesi ile bitkinin en

st basakgik arasi Olgiilerek elde edilmistir.
2.2.2. Tane verimi (kg/da)

Tim parsellerden kenarlardan iiger sira, ug taraflardan 1.0 m kenar etkisi atildiktan
sonra yaklasik 10 m? alandaki bitkiler hasat edilmis, ii¢ giin kuruma sonras1 harmanlanarak

elde edilen tanelerin 0.01 g duyarlikli tartimryla hesaplanmaistir.
2.2.3. Hasat indeksi (%0)

Toplam verimde tane verimini hesaplamada (Tane Verimi)/(Toplam Verim) x 100

esitligi ile belirlenmistir.
2.2.4. Bin tane agirhg:

Parsellerden elde edilen tanelerden dorder kez 100’er adet tane sayilarak alinan ve 0.01

duyarlikli tartimin ortalamasinin on ile ¢arpimi ile bulunmustur.
2.2.5. Basaklanma siiresi (giin)
Parsellerde filiz ¢ikisi ile bagaklanma aras1 gegen giin sayist olarak belirlenmistir.
2.2.6. Birim alandaki basak sayisi (n/m?)

Hasat olgunlugu déneminde her parselin orta yerindeki dort siradan tesadiifi secilen

1’er m’lik kistmdaki basaklar sayilarak m?’de basak sayis1 hesaplanmustir.

67



Uluslararasi1 Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Dergisi, 1(1): 63-77, 2018

2.2.7. Basak uzunlugu (mm)

Hasat edilen parsellerden rastgele alinan 20 bitkinin basak eksenindeki en alt bogum
ile, kil¢ik ucu harig en iist basak¢ik arasi uzunluk 6l¢iilerek bulunmustur.

Cizelge 2’de Van iline ait ¢alismanin yapildig1 yillar dahil, UY hava sicakligi, yagis
miktar1 ve nispi nemi degerleri verilmistir. Uzun yillar ortalamalar1 yagis 385.9 mm ve
sicaklik 9.1 C° hava bagil nemi %58, kis donemi %75, giiz dénemi %55, yaz donemi %45
kadardir. Arastirma déneminde yagis, Nisan-Haziran arasi ilk sezonda ortalamalarin {izerinde,

ikinci sezon ise daha diisiik gerceklesmistir. (Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Verileri, 2013).

Cizelge 2. Van icin baz1 iklim parametrelerine ait veriler (Orman ve Su Isleri Bakanlig
Verileri, 2013)

Yagis ( mm ) Ort. Sic. (C°) Nispi nem (% )
Aylar 10-11 12-13 uYO 10-11 12-13 UYO 10-11 12-13 UuYO
Ekim 45.8 40.0 45.5 12.6 12.1 10.7 61.7 56.5 58.7
Kasim OY* 26.0 47.7 4.3 6.8 4.3 63.0 659 66.2
Aralik 8.7 60.3 37.3 2.0 1.3 -0.7 53.8 69.9 68.3
Ocak 14.2 64.9 31.8 -1.6 -1.6 -3.5 65.9 70.2 684
Subat 26.6 40.5 33.0 -0.8 -0.1 -2.9 67.8 75.4  69.0
Mart 30.7 39.3 45.6 24 3.1 1.5 61.5 66.0 67.3
Nisan 133.7 36.0 57.2 8.6 9.8 7.7 60.4 522 621
May1s 62.8 48.8 46.6 13.0 13.9 13.1 59.5 56.8 56.6
Haziran 28.1 8.6 18.8 19.2 18.9 18.2 45.9 446 494
Toplam 350.6 364.4 385.9 59.0 64.2 48.8
Ort. 385.9 9.1 58.0

O Y*: Ol¢iim Yapilamadi U Y O: Uzun Yillar Ortalamasi

3. Bulgular ve Tartisma

Denemede kullanilan TARM-92 ¢esit kislik Arpada (Hordeum vulgare L.) degisik
toprak isleme yontemlerinin bitki gelisimine etkisi Cizelge 3’de verilmistir.

Hasat indeksi(%) ile ilgili bulgularda cizelxyontem ve yilxyontem interaksiyonlar
onemli bulunmustur (P<0.01). Cizel kullanilmayan parsellerde koruyucu yontemler ayni
grupta yer almus, sifir toprak islemede 50.2 ile en yiiksek deger, pulluklu yontemde 47.6 ile en
diisiik deger bulunmustur. Cizelle muamele edilen parsellerde ise pulluk 46.4 ile en diisiik
degerde ayr1 grupta yer alirken, diger tiim yoOntemler aynmi grupta bulunmustur. Cizel

uygulamalarinda yontemlerin karsilastirilmasinda; pulluk ayni grupta, koruyucu-2 ve toprak
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islemesiz yontemlerde ¢izelsiz parseller lehine biiylik olmak iizere farkli gruplarda
bulunmustur. Koruyucu-1 ise ¢izelli parsellerde biiyiik olmak tizere farkli gruplarda yer
almigtir (P<0.01). Y1l ortalamalarinda, pulluk ilk ve ikinci sezonda sirasiyla % 45.9 ve %
48 sifir toprak isleme %47 ve %50.8,¢izelli ortalama %43.7,¢izelsiz ortalama ise %48.7
bulunmustur. Yillarda yontem ortalamalarinin karsilastirilmasinda, tiim yontemlerde ikinci yil
degerleri biiyiik olmak iizere farkli gruplarda yer almasi, kurak sartlarda bitkinin tane verimi
onceledigi seklinde degerlendirilmistir.

Cizel kullanimi, toprakta nem tutumunu artirma, penetrasyon direncini azaltma etkileri,
toprakta azalan nem ile diisen genel verimde, oransal olarak tane veriminin, dolayisiyla da
hasat indeksinin arttig1 degerlendirilmistir.

Yalgin ve ark.(2008), bugday ve arpada yaptiklari ¢aligmada, geleneksel yontem disinda
bes azaltilmis ve iki dogrudan ekim yOnteminde hasat indeksini arastirmiglardir. Arpada en
yiiksek hasat indeksi %66 ile ILiiriin misir an1zina kuru sartlarda dogrudan ekimde, en diistik
%29 ile azaltilmis yontemde (gizel ayakli rototiller+dogrudan ekim) bulmuslardir. Van’da en
yiikksek hasat indeksi %50.2 ile toprak islemesiz, en diisiik %46.3 ile ¢izelli geleneksel
yontemde bulunmustur. Bu farkliligin, iiriin, yagis ve diger bolgesel faktorler kaynakli oldugu
degerlendirilmistir.

Bagaklanma siiresi parametresinde yi1l X ¢izel X yontem interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli derecede saptanmustir (P<0.01). Ilk yil ¢izelsiz yontem ortalamalarinda
geleneksel ve toprak islemesiz yontemler ayni, ¢izellide ise geleneksel ve koruyucu-1 ayni
grupta bulunmustur (P<0.01). 2. y1l ise ¢izelsiz parsellerde koruyucu-2 hari¢ diger yontemler
ayni, c¢izellide ise geleneksel ve koruyucu-1 diisikk degerle ayni, en yiiksek degerle toprak
islemesiz ve ikinci sirada koruyucu-2 yontemi farkli gruplarda yer almustir. ik yil ¢izel
uygulamalarinda yontem ortalamalar1 karsilagtirmalarinda tiim yontemler farkli, ikinci yil
geleneksel ve koruyucu-1 ayni, toprak islemesiz ve azaltilmis-2 farkli gruplarda yer almistir
(P<0.01).
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Cizelge 3. TARM-92 c¢esit kislik arpada (Hordeum vulgare L.) degisik toprak isleme

yontemlerinin bitki gelisimine etkisi*

Hasat indeksi (%)
Pulluk Koruyucu | | Koruyucu Il Sifir isleme Ort.
Cizel - 46.4 47.9 46.4 48.7 47.3
2010-2011 Cizel + 45.4 46.6 46.1 45.3 45.9
Ort. 45.9 47.2 46.2 47.0
Cizel - 48.7 49.5 50.2 51.7 50.2
2012-2013 Cizel + 47.3 47.7 49.4 49.8 48.5
Ort. 48.0 48.6 49.8 50.8
Cizel - 47.6¢c A 48.7b B 48.3b A 50.2a A 48.7 A
Y1l Birlesik Cizel + 46.4b B 47.1a A 47.7a B 47.5a B 47.2B
Ort. 47.0D 479C 48.0 B 489 A
Bin tane agirhg (g)
Pulluk Koruyucu | | Koruyucu Il | Sifir isleme Ort.
Cizel - 455 47.1 46.3 45.0 45.9
2010-2011 Cizel + 48.0 47.5 46.9 46.5 47.2
Ort. 47.7 47.3 46.6 45.7
Cizel - 47.9 46.9 45.6 44.4 46.1
2012-2013 Cizel + 48.1 47.0 46.9 46.2 47
Ort. 48 46.9 46.2 45.3
Cizel - 47.7 aB 47 bA 46 cB 44.7dB 46.3B
Y1l Birlesik Cizel + 48.1aA 47.2 bA 46.9 cA 46.3 dA 471 A
Ort. 479 A 47.1B 46.4 C 455D
Bitki boyu (m)
Pulluk Koruyucu | | Koruyucu Il | Sifir isleme Ort.
Cizel - 75.6 70.6 65.1 55.1 66.6
2010-2011 Cizel + 78.4 74.8 68.7 58.9 70.2
Ort. 77.0 72.7 66.9 57.0
Cizel - 69.6 63.8 60.0 49.3 60.6
2012-2013 Cizel + 72.7 70.4 62.9 54.4 65.1
Ort. 71.2 67.1 61.5 51.9
Cizel - 72.6 aB 67.2 bB 62.6 bB 52.2 dB 63.7B
Y1l Birlesik Cizel + 75.5 bA 76.6 aA 65.8 CA 56.7 dA 67.6 A
Ort. 74.1A 69.9B 64.2C 544D
Basak uzunlugu (mm)
Pulluk Koruyucu | | Koruyucu Il | Sifir isleme Ort.
Cizel - 68.8 62.6 57.1 53.0 60.4
2010-2011 Cizel + 70.5 67.5 63.2 56.1 64.3
Ort. 69.7 65.0 60.1 54.6
Cizel - 62.7 58.3 52.4 48.1 55.4
2012-2013 Cizel + 65.3 62.8 59.9 53.0 60.2
Ort. 64 60.6 56.2 50.6
Cizel - 65.8 aB 60.4 bB 54.7 cB 50.5 dB 57.9B
Y1l Birlesik Cizel + 67.9 aA 65.2 bA 61.5 cA 54.5 dA 62.3 A
Ort. 66.8 A 62.8B 58.1C 525D
Birim alandaki basak sayisi (adet)
Pulluk Koruyucu | Koruyucu Il | Sifir isleme Ort.
Cizel - 722.8 622.3 608.1 486.2 609.9
2010-2011 Cizel + 771.0 706.5 685.9 520.1 670.9
Ort. 746.9 664.4 647.0 503.2
Cizel - 654.5 541.1 540.6 443.6 545
2012-2013 Cizel + 721.1 642.2 605.3 501.4 617.5
Ort. 687.8 591.7 573 472.5
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Cizel - 688.7 aB 581.7 bB 574.3 bB 464.9 cB 577.4B
Y1l Birlesik Cizel + 746.1 aA 674.3 bA 645.6 cCA 510.7 dA 644.2 A
Ort. 7174 A 628 B 610 C 487.8 D
Basaklanma siiresi (giin)
Pulluk Koruyucu | | Koruyucu Il | Sifir isleme Ort.
Cizel - 209 aA 208 bA 207 cB 209 aB 208.3B
2010-2011 Cizel + 208 cB 208 cB 211 aA 210 bA 209.3 A
Ort. 208.5C 208 D 209 B 2095 A
Cizel - 207 aA 207 aA 205 bB 207 aB 206.5B
2012-2013 Cizel + 207 cA 207 cA 209 bA 210 aA 208.3 A
Ort. 207 B 207 B 207 B 208.5 A
Cizel - 208 207.6 206 208 207.4
Y1l Birlesik Cizel + 207.5 207.5 210 210 208.7
Ort. 207.7 207.5 208 209
Tane Verimi (kg/da)
Pulluk Koruyucu | | Koruyucu Il | Sifir isleme Ort.
Cizel - 466.7 408.9 402.4 294.7 393.1
2010-2011 Cizel + 488.7 456.5 433.5 344.4 430.7
Ort. 477.7 432.7 417.9 319.5
Cizel - 429.8 378.8 371.1 270.9 362.6
2012-2013 Cizel + 465.2 423.1 403.2 322.7 403.5
Ort. 447.5 400.9 387.1 296.8
Cizel - 448.2 a B 393.8 hB 386.8 cB 282.9 dB 377.8 B
Y1l Birlesik Cizel + 476.9 aA 439.8 bA 418.3 cA 333.6 dA 417.2 A
Ort. 462.5 A 416.8 B 4025 C 308.1 D

* Biiylik harfler ¢izel uygulamalarini, kiigiik harfler ise yontemler arasindaki farkliligi gostermektedir

Basaklanma siiresinde, artan toprak nem igerigi ile basaklanma siiresinin uzadigi,
ikinci yil erken basaklanmanin kuraklik etkisiyle oldugu degerlendirilmistir. ilk yil 29 Nisan-
17 Haziran arasi ¢ok diizenli yagis alinmigken, 22 Nisan ve 12 Mayis arasi yagissiz gecmis,
bunun da ikinci yilda basaklanmayi 6ne cektigi goriilmiistiir. Tohumun ekim sonrasi giiz
tavinda, topragin daha kolay isinmasindan kaynakli, toprakta az nem tutan yontem lehine
erken ¢imlendigi fakat hava sicakliginin arttig1 bahar doneminde az nem tutan yontemde ise
erken basaklanma egilimi gosterdigi soylenebilir.

Yillar i¢i ¢izel uygulamalar1 ortalamalarimin karsilagtirmasinda ise ilk yil tim
yontemler farkli, ikinci yi1l aym grupta yer almistir (P<0.01). Bu durum, yagis ve toprak
neminin yontemlerde bagaklanma siireleri lizerinde etkili oldugu, kurak sartlarda yontemlerin
benzer sonuglar verdigi seklinde yorumlanmustir.

Basaklanma siiresi, bitkilerin parsellerde ¢ikis tarihinden basaklanmaya kadar gecen
giin sayisi olarak tanimlandigindan, rotovatoér kullanilan koruyucu-2 parsellerinde erken,
toprak islemesiz parsellerde ge¢ cimlenme goézlemlenmistir. Erken ¢imlenen parsellerde erken
basaklanma da gozlenmistir (Cizelge 3).

Bin tane agirligina iliskin bulgularda ¢izel X yontem (P<0.01) ve yil X yontem

interaksiyonu onemli ¢ikmistir (P<0.05). Cizel uygulamalarinda tiim yontemlerde ortalamalar
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degisik grupta tespit edilmistir (P<0.01). Cizelli ve cizelsiz parsellerde siralama biiyiikten
kiigiige pulluk, koruyucu-l ve koruyucu-2 ile sifir isleme olarak bulunmustur. Cizel
uygulamalar karsilastirildiginda, geleneksel-1 hari¢ digerleri ¢izelli parsel ortalamalar1 daha
biiylik oldugu ve tizere farkli gruplarda yer almistir (P<0.01). Cizelli parsellerde toprakta daha
rahat tutuldugu, diisiik pentrasyon direnci sonucu bitki gelisimi kaynakli olabilecegi
degerlendirilmistir. Cizelli ve ¢izelsiz uygulamalarda pulluklu parsellerde daha yiiksek bin
tane agirhigi elde edilmistir (P<0.01).

Yillar karsilagtirmasinda, puluk>koruyucu-1>koruyucu-2>sifir isleme seklindedir
(P<0.05). Yillar iginde her bir yontem ortalamasi pulluk ve koruyucu-1 ayni, diger
yontemlerde ilk yil ortalamalar1 daha biiyiik olmak iizere degisik grupta bulunmasi (P<0.05),
diskaro kullanilan koruyucu-2 yontemin toprakta nemi lizerinde etkin olabilecegi seklinde
degerlendirilmistir.

Bitki boyu 6zelligi i¢in ¢izel x yontem interaksiyonu onemli olarak tespit edilmistir
(P<0.01). Cizelli parsellerde koruyucu-2 ortalamasi pulluk ortalamasindan biiyiik olmak tizere
cizelsiz uygulamalarda tiim uygulamalar degisik grup olarak ¢ikmistir (P<0.01). Koruyucu-2
ve sifir igleme 3-4. sirada yer almistir. Cizelsiz parsel ortalamalarinda en yiliksek deger
geleneksel yontemde elde edilmistir. Burada, diskaro koruyucu-1 yonteminin c¢izel
uygulamasi ile birlikte yapilmasi gerektigi diisiintilmiistiir. Yontem ortalamasi, ¢izellide daha
fazla bulunmus, tiim yontemler farkli gruplarda yer almistir (P<0.01).Bu da, ¢izelli parsellerin
toprak nemi ve dolayisiyla bitki boyu iizerinde olumlu etkisi olarak goriilmiistiir. Ikinci yil,
sapa kalkma doneminde hi¢ yagis alinmadigi ve bitkinin erken basaklandigi gdézlemlerine
ragmen, yi1l x yOntem interaksiyonunun oOnemsiz ¢ikmasi, bitki boyu iizerinde ¢izelli
uygulamanin toprak penetrasyon direncinde olusturdugu azalmanin toprak neminden daha
belirleyici olabilecegi seklinde yorumlanmistir.

Birim alanda basak sayisinda c¢izelxyontem ve yilxyontem interaksiyonlari 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Cizelsiz parsellerde koruyucu yontemler ayni, pulluk en fazla ve sifir
isleme en az farkli gruplarda yer almistir. Cizelli parsellerde; geleneksel>koruyucu-
I>akoruyucu-2>tsifir isleme seklinde bulunmustur. Cizelin toprakta yirtma, gevsetme ve
taban tas1 kirmasiyla toprak nemi ve penetrasyon direncineetkileri nedeniyle, bitki gelisimiyle
kardeslenme ve basaklanmayr artirdigt degerlendirilmistir. Cizel uygulamalarinda
yontemlerde, ¢izelli uygulamalarin yaninda daha fazla bulunmus ve ortalamalar degisik grup

olarak bulunmustur (P< 0.01).
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Yillarda yontem ortalamalari, her iki yilda da pulluk>akoruyucu-1>koruyucu-2> sifir
isleme olarak bulunmustur. Yontemlerin yillar i¢inde, tiimiinde ilk yil lehine biiyiik degerler
elde edilmis ve farkli gruplar olusmustur (P<0.01). Yagis bakimindan daha iyi olan ilk yilda
boyle bir sonucun bulunmasi, yagis ve buna dayali toprak neminin bitki gelisimi ve
kardeslenme ve dolayisiyla da basaklanma {izerinde olumlu etkileri seklinde
degerlendirilmistir.

Kendine 6zgii sartlar1 sonucu, Van’da da dogrudan ekimde geg, rotovator kullanilan
koruyucu yontemde erken filiz ¢ikisi goriilmiistiir. Bitki verim degerleri ile birim alanda basak
sayisi, tane ve toplam verim arasinda dogrusal iliski bulunurken bin tane agirlig1 ve hasat
indeksinde farkli sonuglar bulunmustur. Aykanat (2009), azaltilmis, sirta ekim ve dogrudan
ekim uygulamada; bitki ¢ikis zamani, bitki boyu, birim alan tane verimi ve birim alan
biyolojik verimi, sap verimi, hasat indeksi, birim alanda basak sayisi, bin tane agirlig1 ile bitki
cikig siiresini aragtirmislardir. Bitki boyu, hasat indeksi ve bin tane agirliginda yontemlerin
etkisi olmadigi, birim alanda basak sayist ve toplam verim ve tane veriminde azaltilmis
yontemleri dogrudan ekimin izledigini belirtmislerdir. Bu farkliligin iklim, toprak ve cografi
faktorlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Basak uzunlugunda, ¢izel X yontem ve yil X yontem interaksiyonlar istatistiki olarak
onemli olarak tespit edilmistir (P<0.01). Cizelli tim yontemler farkli gruplarda yer almigtir
(P<0.01). Cizellide yontemlerin karsilastirilmasinda, timiintin gizelli parsellerde yiiksek
bulunmus ve degisik gruplar meydana gelmistir (P<0.01). Bu durum, cizelli uygulamalarin
toprak nemi, penetrasyon direnci ve bitki boyu gibi faktorlere olan olumlu etkilerinin basak
uzunluguna da yansimasi olarak yorumlanmistir. Cizelli ve ¢izelsizde yontemlerde siralama;
pulluk>koruyucu-1>koruyucu-2>sifir isleme olarak bulunmustur.

Yontemler yillar i¢inde, ilk y1l degerleri daha biiytlik olarak farkli gruplarda yer almistir
(P<0.01). Y1l iginde yontemler, pullukta en biiyiik, devaminda koruyucu-1 ve koruyucu-2 ile
sifir igleme olarak bulunmustur. Bu sonuglar, yagis ve dolayistyla toprak nemi ve penetrasyon
direncinin bitki gelisimi yam1 sira basak uzunlugu iizerinde etkisi oldugu seklinde
degerlendirilmistir.

Tane verimi parametresiyle ilgili iki y1l birlesik analizde, cizellide 417.1 kg / da ile en
bliylik deger elde edilmistir. Buradaki c¢izel x yoOntem interaksiyonu onemli ¢ikmis
(p<0.01),tim  yontemler farkli gruplarda yer almistir. Cizellide ydntemlerin

karsilagtirilmasinda, tiim yontemler cizel uygulamalar1 lehine biiyiik degerler vermis ve farkli
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gruplarda yer almigtir (P<0.01). Siralama; pulluk>koruyucu-1>koruyucu-2>sifir toprak isleme
olarak bulunmustur. Cizel uygulanan tim yontemlerde, bitki gelisimiyle fotosentez verimi
iliskisiyle artan biyokiitle ile tane veriminin de arttigi degerlendirilebilir. Ikinci yil bahar
donemi bitki sapa kalkma doneminin kurak ge¢cmesi ve basaklanmanin erken oldugu goz
Oniine alinarak, bitkinin kurak sartlarda tane verimini 6nceledigi sOylenebilir.

Calismada en yiiksek tane verimi 475 kg/da ile gizelli pulluk, en diisiik 280 kg/da ile
cizelsiz sifir islemede bulunmustur. Yal¢in ve ark. (2008), 2. {iriin misir kiiltiiriinii takip eden
bugday ve arpada yaptiklar1 arastirmada, arpada en yiiksek tane verimi 601.3 kg/da dogrudan
ekim, en diistik verim 261.7 kg/da gizel ayakl rototiller + dogrudan ekimde bulmuslardir. Bu
farkliligin yagis, toprak ve diger iklim faktorlerinden kaynaklanacagi diisiiniilm{istiir.

Korucu ve ark. (2005), 2. iirlin misirda geleneksel, diger bes azaltilmis teknigin tane
verimine etkisinde, en yiiksek tane tane verimini 1.182 kg/da ile aniz yakmadan rototiller +
tapan +ekim + sulama, en diisiik tane verimini ise 905 kg/da ile aniz yakmadan + sulama+
rototiller + tapan + ekim + sulama koruyucu yontemde bulmuslardir. Cukurova ikliminde
sicaklik ve yagisla organik kalintilarin hizli ayrigmasi sonucu toprak yiizeyinde zengin malg
kalmasinin, rotovatoriin olumsuz etkisini sinirladig1 sdylenebilir. Eser ve Adak (1998), kuru
tarim bolgesinde, kislik bugdayda nadas uygulamasi yapilmadan, kislik mercimek sonrasi,
taban tasi kirilan ve kirilmayan alanlarda, pullukla siiriim, dip patlatma ve toprak yiizeyini
ikileme yoOntemlerinde, toplam ve tane verimi dip patlatilan parsellerde daha fazla
bulmuslardir.

Arastirmada, Van’da tahil tariminda, ¢izelli ¢entikli diskli tirmik ile koruyucu toprak
isleme, toprak nem igerigi ve bitki verim degerleri bakimindan geleneksel yonteme yakin
sonuclar elde edilmistir. Yontemin agronomik gereklilikler ve daha ekonomik olmasi sonucu
geleneksel ydnteme alternatif olabilecegi goriilmiistiir. Ispanyanin 300-600 mm yagis alan
kurak ve yar1 kurak boélgelerinde ¢alisma yapan Lopez ve Arrue (1997), kislik arpada
geleneksel pullukla toprak islemeye karsi, azaltilmis toprak isleme (¢izel) ve toprak islemesiz
teknikleri kullanarak yillik verim de dikkate alindiginda, iyi bir alternatif olacagini
belirtilmislerdir.

4. Sonug
Calismada, ¢izel uygulamanin toprak nemi artisi ile penetrasyon direncini azalttigi, bitki
verim degerlerini artirdigi soylenebilir. Pullukla islenen parsellerde 30 cm, rotovatdr

parsellerinde ise 20 cm’den itibaren penetrasyon direncindeki ani artiglarin, bu aletlerin toprak
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isleme tekniginden kaynaklanan taban tasi etkisinin sonucu oldugu, ¢izel-pulluk ve ¢izel-
rotovatOr parsellerinde bu etkinin azaldigir goriilmiistiir. Bitki verim degerleri, pulluk+g¢izel
kullanilan yontemde en iyi bulunmustur. Burada infiltrasyonun daha iyi oldugu ve
basaklanma zamanina kadar nem kaybinin da daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Pullukta
toprak nem igeriginin daha yiiksek, penetrasyon direncinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
30 ve 40 cm’de Duncan ¢oklu karsilastirma testi degerlerinin daha az sayida gruplanmasi,
penetrasyon direncinin bu 6zellikle de 40 cm toprak derinliginde ¢izel kullanim1 ve toprak
isleme yontemlerinden daha az etkilendigi bulunmustur.

Koruyucu-1 yonteminin kok sistemi daha derin olan kislik mercimek veya kislik tahilla
karisik ekilebilen kislik yem bezelyesi benzeri kiiltiirlerde etkisinin daha belirgin olabilecegi
degerlendirilmistir. Hasat indeksi, toprak islemesiz yontem basta olmak iizere toprak neminin
daha az tutuldugu yontemlerde daha yiiksek bulunmus, diisiik nem igeriginde bitkide azalan
genel verimde tane oranmin goreceli olarak arttig goriilmiistiir. Ikinci yil erken basaklanma
ise, bitkinin kurak sartlarda tane verimini onceledigi seklinde degerlendirilmistir. Koruyucu
yontem olarak ¢izel + ¢entikli diskaro kullaniminin ekonomiklik ve toprak nem tutumunda
olumlu etkisi, verim degerleri itibar1 ile pulluklu yonteme yakin sonuglart ‘kayda deger’
goriilmistlir. Calismada ayr1 ayr1 yapilan bu koruyucu uygulamanin, ekim makinasi ile de
kombine edilen ekipmanlarla, tohum yatagi hazirhgi ile ekimi tek geciste yapabilen
ekipmanlarin kullanimi ile daha ekonomik ve etkin kullanilabilecektir. Sifir islemenin tercih

edilebilmesi i¢in herbisitlerin kolay ve rahat tercih edilebilirligi de gerekli goriilmektedir.
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