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Özet 
 
Sürdürülebilir kentsel planlama için kentlerdeki yapılaşmış alanların ve ortaya çıkardığı 
kentsel koşulların kapsamlı bir şekilde ele alınması oldukça önemlidir. Bu çalışmada, 
Copernicus Yüksek Çözünürlüklü Katman Geçirimsizlik Yoğunluğu (HRL IMD) verileri 
kullanılarak (2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yılları) Amasya kenti ölçeğinde kentsel 
geçirimsizlik dereceleri sınıflandırılarak haritalanmış ve yıllara göre kentsel arazi değişim 
oranları hesaplanmıştır. Çalışmada,  belirlenen değişimlerin aynı şekilde devam etmesi 
durumunda gelecekteki (2030 yılı) geçirimsizlik derecelerinin ne olabileceğini belirlemek 
amacıyla doğrusal ve polinom regresyon modelleri kullanılarak matematiksel 
hesaplamalar yapılmıştır. Çalışma sonucuna göre, Amasya iline bağlı tüm ilçelerde ilgili 
yıllar boyunca kentleşmenin artış eğilimi gösterdiği ve bu durumun geçirimsiz yüzey 
alanlarındaki artışla paralellik gösterdiği tespit edilmiş olup, gelecekte de söz konusu 
geçirimsiz yüzeylerin önemli ölçüde artmaya devam edeceği öngörülmektedir. Bu 
bağlamda, Amasya kentinin bir pilot bölge olarak değerlendirildiği bu çalışma ile 
önümüzdeki yıllarda geçirimsiz yüzey alan değişimlerinin düzenli olarak gözlemlenmesi ve 
kontrollü bir kentleşme politikasının geliştirilerek uygulanmasının, doğal alanların 
korunması ve biyolojik tahribatın önlenmesinde etkili olabileceği düşünülmektedir. 
 
Anahtar kelimeler: Copernicus, Geçirimsizlik yoğunluğu, Amasya, Kentleşme 
 

Abstract 
 
It is very important to comprehensively address built-up areas in cities and the resulting 
urban conditions for sustainable urban planning. In this study, using Copernicus High 
Resolution Layer Imperviousness Density (HRL IMD) data (2006, 2009, 2012, 2015, and 
2018), urban imperviousness degrees were classified and mapped at the scale of Amasya 
city and urban land change rates were calculated over the years. In the study, 
mathematical calculations were made using linear and polynomial regression models to 
determine what the future (2030) imperviousness degrees would be if the determined 
changes continue in the same way. According to the results of the study, it has been 
determined that urbanization has shown an increasing trend in all districts of Amasya 
province during the relevant years and this situation has been parallel to the increase in 
impervious surface areas, and it is predicted that these impervious surfaces will continue 
to increase significantly in the future. In this context, with this study, in which the city of 
Amasya is evaluated as a pilot region, it is concluded that regular observation of 
impervious surface area changes in the coming years and the development and 
implementation of a controlled urbanization policy will help to protect natural areas and 
prevent biological damage.  
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1. Giriş 
 
Kentler; binalar, yollar, kaldırımlar, ormanlık alanlar, sanayi alanları, parklar, yeşil alanlar, eğitim alanları, sağlık 
alanlarından oluşan en üst düzeyde iş bölümünün olduğu mekânlardır (Simmel, 1996). Sanayi Devrimi ile birlikte 
kentlerde görülen ani ve kontrolsüz nüfus artışı kentlerin plansız ve altyapıdan yoksun gelişmesine, yapılaşmanın 
artmasına, kentleşme sürecinin hızlanmasına, ormanlık alanların tahrip edilerek yeşil alanların azalmasına, çevre 
kirliliğinin artmasına, arazi kullanımı/arazi örtüsünde (AKAÖ) değişimlere, yüzey akışının değişmesine, buharlaşma 
yüzeylerinin yok olmasına, geçirimsiz sert zemin yüzeylerin artmasına ve atmosferin olması gerektiğinden fazla 
ısınmasına neden olmaktadır (Davis, 1955; Ataöv & Osmay, 2007; Berry, 2008; Mohan vd., 2011; Ersoy Tonyaloğlu, 2019; 
Liang & Gong, 2020; Kim vd., 2022). Bu süreçlerin bir sonucu olarak küresel sıcaklıkta sürekli bir artış meydana gelmekte 
ve dolayısıyla iklim değişikliği görülmektedir (Dale vd., 2000; Bayraç, 2010; Dong vd., 2014; Kaplan vd., 2018; T.C. İstanbul 
Büyükşehir Belediyesi, 2023). İklim değişikliği; ani yağışlar, kuraklık, çölleşme, orman yangınları, fırtına, sel ve taşkınlar 
gibi doğal afetlere neden olabilmektedir (Akay, 2019). Nitekim kentleşme, günümüzde küresel ısınma ve iklim 
değişikliğine neden olan en önemli olgulardan biri olarak görülmektedir (Sarrat vd., 2006; World Health Organization, 
2018).  

Kentleşme, hem kentlerin hem de kentte yaşayan insanların fiziksel, sosyal ve ekonomik yapılarında önemli 
değişimlere neden olan bir süreçtir (Zhou vd., 2016). Kentleşme faaliyetleri sonucunda kent ve yakın çevresindeki yeşil 
alanlar yani geçirimli yüzeyler azalmakta, bitki örtüsü, su kütleleri ve tarım arazileri gibi doğal peyzaj alanları geçirimsiz 
yüzeylere ve kentsel altyapıya dönüşmekte, yapılaşmayla birlikte geçirimsiz sert zemin yüzeyler artmaktadır. Bu durum, 
yerel ve bölgesel ölçekte iklimi etkileyerek, kentsel ve kırsal alanlar arasında sıcaklık farklarının ortaya çıkmasıyla 
tanımlanan kentsel ısı adası oluşumunu tetiklemekte ve nihayetinde çevre koşulları ve ekolojik denge olumsuz 
etkilenmektedir (Nakata & Souza, 2013; Zhou vd., 2014; Yao vd., 2017; Dai vd., 2018). Bu bağlamda, kentleşme ve 
sanayileşme ile birlikte ortaya çıkan ve son yıllarda sıklıkla mikroklimatik bir çevresel sorun olarak gözlemlenen kentsel 
ısı adası (KIA) etkisi; yüksek yoğunluklu geçirimsiz yüzey alanlarına sahip kentlerde ölçülen ve hissedilen sıcaklık 
değerinin, bitki yoğunluğunun fazla olduğu kırsal alanlarda ölçülen ve hissedilen sıcaklık değerinden 3-4 0C farklılık 
göstermesi anlamına gelmektedir (Howard, 1833; Zhou vd., 2016).  Yüksek sıcaklık, düşük bağıl nem, düşük rüzgâr hızı 
ve bulutsuzluk gibi meteorolojik veriler (Oke, 1973; Landsberg, 1981; Jonsson vd., 2004; Weng & Yang, 2006) kentsel ısı 
adasını etkileyen faktörlerdir (Jonsson vd., 2004; Gago vd., 2013). Kentsel ısı adası da, yapılı çevreler başta olmak üzere 
kentleri; enerji tüketimi, toprak, su sistemi gibi pek çok alanda etkilemektedir (Santamouris vd., 2015).  

Esasında her kentin arazi kullanımı ve yüzey özelliklerindeki farklılıklar nedeniyle, kentsel alan içerisindeki sıcaklık 
farklılıkları değişkenlik göstermektedir (Oke, 1973; Gago vd., 2013; Yuan vd., 2017). Bilhassa, sera gazı emisyonları ile 
beton zeminler, yollar, metal yüzeyler, cam cepheli yapılar gibi antropojenik yüzeylerin neden olduğu etkiler, kentsel 
alanlardaki sıcaklık artışının temel faktörleri olarak öne çıkmaktadır. Bu unsurlar, yüzey enerji dengesini bozarak sıcaklık 
değişikliklerine ve KIA yoğunluğunun artmasına yol açmaktadır. Keza bu durum, kentsel ve kırsal alanlar arasındaki 
iklimsel farklılıkları da belirgin şekilde etkilemektedir (Wemegah, 2020). Nitekim, kentlerde yer alan yeşil alanlar ile tarım 
ve orman alanlarının yerini binalar, sokaklar, otoparklar, yollar ve kanalizasyonlar gibi geçirimsiz yüzeylerin alması; 
radyasyon, termal, nem, pürüzlülük ve emisyon özelliklerinde değişikliklerin yaşanmasına, yüzey akışının azalmasına ve 
yüzey ısısının da artmasına yol açmaktadır (Mathew vd., 2016; Chapman vd., 2017). Oysa kentlerde yer alan yeşil alanlar, 
diğer bir deyişle geçirimli yüzeyler, yüzey akış sularını toprağın alt katmanlarına ve yer altı su kaynaklarına ileterek su 
döngüsü üzerindeki iklim değişikliği etkilerinin azaltılmasına, erozyonun önlenmesine, hava kalitesinin iyileştirilmesine, 
sera gazı etkilerinin azaltılmasına ve sağlıklı kentsel alanların oluşturulmasına katkı sağlamaktadır (Foster vd., 2011; 
Tıkansak, 2014; Carter vd., 2018; Ersöz vd., 2022). 

Günümüzde kentlerde yaşayan insan nüfusu verilerine göre, 7.6 milyar olan dünya nüfusunun yaklaşık %57’si (Dünya 
Bankası, 2022), 85,5 milyon olan Türkiye nüfusunun ise %77’si (Türkiye İstatistik Kurumu, 2022) kentlerde yaşamaktadır. 
Bununla birlikte, dünya nüfusunun 2030 yılında 8,6 milyara, 2050 yılında ise 9,8 milyara ulaşması beklenmektedir 
(United Nations, 2024). Bilhassa bu durumun küçük ve orta ölçekli kentlerin genişleyerek gelişigüzel büyümelerine 
neden olacağı düşünülmektedir (Das & Das, 2019). Bu da hem kent halkının refahı hem de kentsel sürdürülebilirliğin 
sağlanması adına acil önlemlerin uygulanması gerekliliğini ortaya koymaktadır. Öyle ki, hızla artan kentleşme AKAÖ 
değişimlerinin ivme kazanmasına neden olarak yalnızca kentsel alanlarda termal ısı stresi yaratmakla kalmamakta, aynı 
zamanda kent halkının yaşam kalitesini de olumsuz etkilemektedir. Öte taraftan, kentsel alanlardaki çevresel 
bozulmaların altyapı gelişimi ile de yakından ilişkisi bulunmaktadır (Das & Das, 2020). Bu nedenle, hızla kentleşen 
bölgelerde geçirimli ve geçirimsiz yüzeylerin analizi, kentsel yüzey ısı adası etkilerinin hafifletilmesi ve sürdürülebilir arazi 
kullanım planlama stratejilerinin geliştirilmesi açısından önemli bir gösterge niteliği taşımaktadır. Geçirimli ve geçirimsiz 
yüzey alanları arasındaki fark, yeryüzü sıcaklığı üzerinden uzaktan algılama verilerinden elde edilen görüntü işleme 
teknikleriyle hesaplanmakta ve farklı sınıflandırma yöntemleri kullanılarak, uydu görüntülerinden yeryüzü sıcaklığını 
etkileyen yüzey bilgilerini içeren AKAÖ haritaları üretilebilmektedir (Yıldız & Kavzoğlu, 2012; Armour, 2014; Gawuc & 
Struzewska, 2016; Korkut vd., 2016; Ersoy Tonyaloğlu, 2019; Arda, 2020; Çalhan & Özelkan, 2022; Özmekik vd., 2022; 
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Topal, 2023). Bu kapsam çerçevesinde bu çalışmada, Amasya il bütününde geçirimli ve geçirimsiz yüzeylerde meydana 
gelen değişimin tespit edilmesi amaçlanmıştır. Çalışmada 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarına ait Copernicus Yüksek 
Çözünürlüklü Katman Geçirimsizlik Yoğunluğu (HRL IMD) verileri kullanılmıştır. Yapılan analizler doğrultusunda elde 
edilen sonuçlar ışığında 2030 yılı için gelecek tahmininde bulunularak sürdürülebilir arazi kullanım planlamasına yönelik 
öneriler sunulmuştur.  
 

2. Materyal ve Metot 
 

2.1. Çalışma Alanı  
 
Çalışma alanı olarak, orta ölçekli bir kent olan Amasya ili seçilmiştir. Amasya ili, Karadeniz Bölgesi’nin Orta Karadeniz 
Bölümü’nde 34° 57’ 06” - 36° 31’ 53” Doğu Boylamları ile 41° 04’ 54” - 40° 16’ 16” Kuzey Enlemleri arasında yer 
almaktadır. Merkez, Suluova, Merzifon, Gümüşhacıköy, Taşova, Göynücek ve Hamamözü olmak üzere toplam 7 ilçeden 
oluşmaktadır. İl, doğudan Tokat, güneyden Tokat ve Yozgat, batıdan Çorum, kuzeyden Samsun illeri ile çevrili olup, 
yüzölçümü 5.628 km2’dir (Şekil 1). Amasya ilinin 2006 yılındaki nüfusu 328.674, 2012 yılındaki nüfusu 322.283’tür.  2018 
yılındaki nüfusu ise geçen 6 yıllık zaman diliminde %8.3 oranında artış göstererek 337.508 olmuştur (Türkiye İstatistik 
Kurumu, 2024a). 2006-2018 yılları arasında Merzifon ve Merkez ilçelerinde nüfus artışı olurken Göynücek, 
Gümüşhacıköy, Hamamözü, Suluova ve Taşova ilçelerinde nüfus azalmıştır. 2018 yılı nüfus büyüklüklerine göre ilçe 
sıralaması Merkez, Merzifon, Suluova, Taşova, Gümüşhacıköy, Göynücek ve Hamamözü şeklindedir (Tablo 1). 
 

 
 

Şekil 1. Çalışma alanı  
 

Tablo 1. Amasya ili ilçelerinin 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarına ait nüfus bilgileri (Türkiye İstatistik Kurumu, 
2024a) 

 

İlçe 2006 Yılı 2009 Yılı 2012 Yılı 2015 Yılı 2018 Yılı Değişim Oranı (%) 
Merkez 132.646 132.010 133.133 137.549 149.084 +12.4 
Göynücek 13.425 12.358 11.432 10.443 10.703 -20.3 
Gümüşhacıköy 25.632 25.235 23.673 22.943 23.734 -7.4 
Hamamözü 5.264 4.646 4.335 3.873 3.955 -24.0 
Merzifon 69.093 68.950 70.167 70.132 71.916 +4.1 
Suluova 47.428 47.448 46.479 46.485 46.608 -1.7 
Taşova 35.186 33.621 33.064 30.742 31.508 -10.4 
Toplam 328.674 324.268 322.283 322.167 337.508 +2.7 
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Amasya ili, iklim indislerine göre yarı kurak-az nemli iklim tipi içerisine girmektedir. İl ve yakın çevresinde mayıs ile kasım 
ayları arası kurak, yılın diğer yarısı ise nemli geçmektedir (Meteoroloji Genel Müdürlüğü, 2024a). Yağış rejimi bakımından 
ise İç Anadolu karasal geçiş tipi özelliğine sahiptir (T.C. Amasya Valiliği İl Afet ve Acil Durum Müdürlüğü, 2021). Merzifon, 
Suluova, Gümüşhacıköy ve Hamamözü ilçeleri, ilin genel iklim özelliklerini yansıtırken, Merkez, Taşova ve Göynücek 
ilçelerinde karasal iklim özellikleri daha belirgin şekilde görülmektedir (T.C. Amasya İl Kültür ve Turizm Müdürlüğü, 
2024). Meteoroloji Genel Müdürlüğü’nün uzun yıllar içerisinde (1961-2023)  gerçekleşen istatistiki değerleri göz önünde 
bulundurulduğunda, Amasya ilinde ortalama olarak en az yağış ağustos ayında, en fazla yağış nisan aylarında 
görülmektedir. Temmuz ayı en yüksek (45 °C) sıcaklığa, Ocak ayı en düşük (-21,0 °C) sıcaklığa sahiptir. Ortalama 
güneşlenme süresi ise en fazla Temmuz, en az Aralık aylarında görülmektedir (Meteoroloji Genel Müdürlüğü, 2024b).  
 

2.2. Kullanılan Veri Kaynakları ve Analiz 
 
2.2.1. Yüksek Çözünürlüklü Katman Geçirimsizlik Yoğunluğu (HRL IMD) Derecelerinin Belirlenmesi  
 
Çalışmada verilerin işlenmesi ve analizlerin gerçekleştirilmesinde ArcGIS 10.8 yazılımından yararlanılmıştır. Veri seti 
olarak; Copernicus Land Monitoring Service (CLMS) (Copernicus Arazi Gözlem Hizmetleri) web sitesinden açık erişimli ve 
ücretsiz olarak temin edilen High Resolution Layer Imperviousness (HRL IDM) (Yüksek Çözünürlüklü Katman 
Geçirimsizlik) verileri kullanılmıştır. Copernicus, Avrupa Birliği'nin Dünya Gözlem Programı'dır. Uydu Dünya gözlemi ve 
yerinde (uzay dışı) verilere dayalı bilgi hizmetleri sağlamaktadır. CLMS, Avrupa'da ve dünyanın dört bir yanındaki 
kullanıcılara yüksek çözünürlüklü katmanlar ile arazi örtüsü/arazi kullanımı ve değişimleri, bitki örtüsü durumu, su 
döngüsü vb. hakkında coğrafi bilgiler sunmaktadır. Çalışmada kullanılan HRL IDM verileri ile yapılan analizlerin doğruluk 
değerlendirmeleri için, kullanıcı ve üretici doğruluğu en az %90 olarak bildirilmektedir (European Union Copernicus Land 
Monitoring Service, 2024). 

İlgili veriler, Amasya ili özelinde temin edilerek kullanılmıştır. HRL IMD verileri raster ürün olup, her pikseldeki 
geçirimsizlik derecesini tahmin eder. Bu veri seti 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarını kapsamakta olup, 2006-2015 
yılları için 20 m ve 2018 yılı için 10 m mekânsal çözünürlüğe sahiptir. Burada her piksel geçirimsizlik durumu açısından 
%0 ve %100 arasında değerlerle temsil edilmekte olup, 0 değeri tüm geçirimsiz olmayan veya geçirgen yüzeyleri (bitki 
örtüsü, çıplak geçirgen toprak yüzeyi gibi) göstermektedir. %1 ile %100 arasındaki değerler ise farklı oranlarda 
geçirimsizlik derecesini temsil etmektedir (European Union Copernicus Land Monitoring Service, 2024). Konut alanları, 
havaalanları, limanlar, demiryolu sahaları, otoparklar, yollar, inşaat alanları, sanayi alanları, fabrikalar, üretim ve dağıtım 
merkezi, suni çimle kaplı spor sahaları, seralar, kalıcı plastikle kaplı toprak örtüsü vb. geçirimsiz yüzeyleri oluştururken; 
maden alanları, taş ocakları, kum alanları, kum çukurları, çöplük alanlar, bitki örtüsü olmayan ya da seyrek bitki örtüsüne 
sahip alanlar, bitki örtüsü olmayan tarım alanları, ekilebilir arazi, üzüm bağları, çim alanlar, yeşil çatılar vb. ise geçirimli 
yüzeyleri oluşturmaktadır (European Union Copernicus Land Monitoring Service, 2018). İlgili verilerin analizler için 
hazırlanmasında öncelikle European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) Lambert Azimuthal Equal Area (LAEA) 
olan projeksiyon sistemi WGS 1984 projeksiyon sistemine dönüştürülmüştür. Ayrıca, her yıla ait veri çözünürlüklerinin 
aynı olması için 2018 yılına ait 10 m mekânsal çözünürlüklü veri, resample aracı kullanılarak 20 m olarak düzenlenmiştir.  

Önceki çalışmalara bakıldığında, araştırmacıların IDM sınıflandırmalarını farklı şekillerde ele aldıkları görülmektedir 
(Tablo 2). Örneğin, Drašković (2021), Bosna Hersek’i ele aldığı ve Sarajevo, Banja Luka, Tuzla, Mostar ve Zenica‘yı 
irdelediği çalışmasında IDM değerlerini >%80, %50-80, %30-50, %10-30 ve <%10 şeklinde sınıflandırmıştır. Liu vd. (2019) 
ise Paris, Ankara, Madrid ve Lizbon’u, Topal ve Yılmaz (2024) Tekirdağ’ı ele aldıkları çalışmalarında IDM değerlerinin %1 
ila %100 arasında olduğu alanları “yapılaşmış alanlar” olarak, %0'a eşit olduğu alanları ise “yapılaşmamış alanlar” olarak 
belirlemişlerdir. Bu çalışmada ise, analizlerde daha anlamlı sonuçlar elde edebilmek için tüm geçirgen yüzeyleri ifade 
eden 0 değeri tek bir sınıf altında toplanmıştır. %1 ile %100 arasındaki değerler ise; %1 ile %33 arasındaki geçirimsizlik 
(düşük), %33 ile %66 arasındaki geçirimsizlik (orta) ve %66-%100 arasındaki geçirimsizlik (yüksek) olmak üzere 3 sınıf 
altında toplanmıştır.  

 
Tablo 2. Literatüre dayalı IDM sınıflandırmaları 

 

IDM Sınıflandırması İncelenen Şehirler Kaynak 

%1-100 – Yapılaşmış Alanlar 
%0 – Yapılaşmamış Alanlar 

Paris, Ankara, Madrid ve Lizbon 
Tekirdağ 

Liu vd. (2019) 
Topal & Yılmaz (2024) 

>%80, %50-80, %30-50, %10-30, <%10 
Bosna Hersek, Sarajevo, Banja Luka, 

Tuzla, Mostar, Zenica 
Drašković (2021) 
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2.2.2. Regresyon Analizi 
 
Mühendislik problemlerinin çözümünde, çoğu değişkenin birbiriyle ilişkili olduğu görülmektedir. İstatistiksel olarak, bir 
değişkendeki değişiklik diğer değişkenleri aynı ölçüde etkilemez. Bu nedenle, değişkenler arasındaki sebep-sonuç 
ilişkilerinin belirlenmesi önemlidir. Bu ilişkiler, matematiksel olarak regresyon analizi kullanılarak ortaya çıkarılabilir. 
Regresyon analizi, iki veya daha fazla bağımlı ve bağımsız değişken arasındaki ilişkiyi incelemek amacıyla kullanılan bir 
istatistiksel yöntemdir (Tolon & Tosunoğlu, 2008).  

Doğrusal regresyon analizi basit doğrusal regresyon ve çoklu doğrusal regresyon olarak iki başlık altında 
incelenmektedir. Regresyon analizi tek bir değişkenin olduğu durumlarda tek değişkenli doğrusal regresyon, birden fazla 
değişkenin olduğu durumlarda ise çok değişkenli doğrusal regresyon olarak adlandırılır. Lineer regresyon analizi ile, 
bilinen ya da saptanabilen değişken(ler) kullanılarak belirlenmek istenen bir diğer değişkeni tahmin eden bir tahmin 
modeli oluşturulur.  Eşitlik (1)’de basit regresyon model denklemi görülmektedir (Yan & Su, 2009). 
 

𝑦  = 𝛽
0
 + 𝛽

1
x + ε                                                                                          (1) 

 
Eşitlik (1)’e göre; 𝑦 bağımlı değişkeni, 𝛽0 regresyon sabitini, 𝛽1 regresyon katsayısını, 𝑥 bağımsız değişkeni, Ɛ hata 

terimini temsil etmektedir. 
Doğrusal olmayan, diğer bir deyişle bağımlı ve bağımsız değişkenler arasında doğrusal bir ilişki bulunmadığı 

durumlarda, regresyon denklemi çeşitli regresyon fonksiyonları ile ifade edilebilir. Bu durumlarda basit lineer regresyon 
analizi yerine “Polinom regresyon modeli” kullanılabilir. Tek değişkenli polinom regresyonda kullanılan model denklemi 
Eşitlik (2)’de verilmiştir (Ostertagová, 2012). 
 

𝑦𝑖 = 𝛽
0
 + 𝛽

1
𝑥𝑖  + 𝛽

2
𝑥𝑖

2 + 𝛽
3

𝑥𝑖
3 + … + 𝛽

𝑛
𝑥𝑖

𝑛 + 𝜀𝑖  𝑖 = 1, 2, …                                     (2) 

 
Eşitlik (2)’ye göre; 𝑛 polinom derecesini ifade eder. Çalışmada yapılan istatistiksel hesaplamalar Microsoft Excel 

yazılımı kullanılarak gerçekleştirilmiştir. 
 

3. Bulgular 
 

3.1. HRL IMD Verilerine İlişkin Bulgular 
 
Amasya il bütününde 2006-2018 yılları arasında geçirimsizlik derecesinde (Şekil 2) meydana gelen değişimin incelendiği 
bu çalışmada, çalışma alanı araç ve yaya yollarından, demiryolundan, sanayi, tarım, konut, eğitim, sağlık, çocuk oyun, 
rekreasyon alanlarından, yeşil alanlardan, orman alanından, mera alanından, çıplak araziden ve yapılı çevreden (T.C. 
Amasya Valiliği Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği İl Müdürlüğü, 2024) oluşmaktadır. Yıllara bağlı olarak farklı 
geçirimsizlik derecelerine göre alanların (hektar cinsinden) miktarları ile 2006-2018 yılları arasındaki değişim oranları 
Tablo 3’te verilmiştir. 
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Şekil 2. Amasya il bütününde 2006-2018 yılları arasında geçirimsizlik derecesini gösteren haritalar 
 
Buna göre, Amasya il bütününde yüzey sularının kolaylıkla drene edilmesine imkân tanıyan çim, çalı, ağaç vb. bitki örtüsü 
ve toprakla kaplı geçirimli yüzeylerin (geçirimsiz olmayan tüm alanlar %0) 2006 yılında 531,012.59 ha iken %0.37’lik 
küçülme göstererek 2018 yılında 529,072.94 ha olduğu belirlenmiştir (Şekil 2, Tablo 3).   Bu durum, doğal alanların bir 
kısmının geçirimsiz yüzeyler haline geldiğini göstermektedir. Geçirimsizlik derecesi %1%-%33 arasında olan düşük 
geçirimli yüzeyler, 12 yıllık süreç içerisinde %5.31’lik küçülme ile 968.56 ha olmuştur. Bu değişim, düşük geçirimsizlikteki 
alanların kentsel gelişim alanları ya da yüksek geçirimsizlik seviyelerine dönüşmüş olabileceğini göstermektedir. Orta 
geçirimsiz yüzeyler %0.20’lik büyüme göstererek 2,744.81 ha’dan 2,750.27 ha olmuştur.  
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Bu artış, sınırlı bir genişleme olduğunu işaret etmektedir. Geçirimsizlik derecesi %66-%100 arasında olan asfalt, beton 
gibi yüksek geçirimsiz yüzeyler ise, süreç içerisinde %154.41’lik artış ile 3,168.69 ha olmuştur. Bu değişim, kentsel 
alanların genişlemesi ve yüksek geçirimsiz yüzeylerin hızlı bir şekilde arttığını ortaya koymaktadır. Yüksek geçirimsiz 
yüzeylerdeki bu artış, halihazırda geçirimsiz olan bazı yüzeylerin geçirimsizlik derecelerinin artış gösterdiğini ortaya 
koymuştur. Bu da bu alanlarda yapılaşmaya yönelik birtakım faaliyetlerin arttığını veya hâlihazırda inşaat halinde olan 
bu alanların yapılaşmasının kısmen veya tamamen tamamlandığını göstermektedir. İlgili yıllar için saptanan geçirimsiz 
yüzey alanlarının, yine ilgili yıllara ait nüfus verileri ile ilişkileri korelasyon analizi ile değerlendirilmiştir (Şekil 3). Buna 
göre geçirimsiz alanlar ile nüfus verileri arasında pozitif korelasyon ilişkisi olduğu görülmüştür. Geçirimsiz alanlar ile 
nüfus verileri arasındaki korelasyon katsayısı 0.8977 olarak hesaplanmıştır. Bu yüksek korelasyon değeri, nüfus artışı ile 
yeni yerleşim yeri ihtiyaçlarının ortaya çıktığını bu doğrultuda da yapılaşma ve dolayısıyla kentleşme faaliyetlerinin artış 
gösterdiğini düşündürmektedir. 
 
Tablo 3. Amasya il bütününde 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarındaki farklı geçirimsizlik derecelerindeki alanlar ve 

2006-2018 yılları arasındaki değişim oranları (%) 
 

Geçirimsizlik 
Derecesi (%) 

Geçirimsizlik 
Durumu 

Geçirimsizlik 
Seviyesi 

Alan (ha)   

2006 2009 2012 2015 2018 
2006- 

2018 Δ 
(%) 

 

%0 
Geçirimsiz 

olmayan tüm 
alanlar 

Geçirimli 531,012.59 530,984.23 530,724.99 530,428.86 529,072.94 -0.37 ↔ 

%1-%33 
%1 ile %33 

Arası 
Geçirimsizlik 

Düşük 
Geçirimsizlik 

1,022.91 1,026.04 1,045.24 1,055.88 968.56 -5.31 ↓ 

%33-%66 
%33 ile %66 

Arası 
Geçirimsizlik 

Orta 
Geçirimsizlik 

2,744.81 2,755.38 2,864.87 2,988.64 2,750.27 +0.20 ↔ 

%66-%100 
%66 ile %100 

Arası 
Geçirimsizlik 

 
Yüksek 

Geçirimsizlik 
1,245.49 1,260.14 1,390.74 1,552.44 3,168.69 +154.41 ↑ 

 
 

 
 

Şekil 3. Amasya ilinin 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarındaki nüfus verileri ve geçirimsiz alanlar arasındaki 
korelasyon  

 
Amasya ili, ilçeleri bazında ele alındığında ise, geçirimsizlik derecesine göre alanların yıllara bağlı durumları Şekil 4’te, 

2006-2018 yılları arasındaki her bir geçirimsizlik derecesindeki alansal durum ve değişimlerin yüzdesel oranları Tablo 
4’te verilmiştir.  



Kurt Konakoğlu, S. S., Üstün Topal, T., & Konakoğlu, B. | Türk Uzaktan Algılama ve CBS Dergisi, Cilt: 6, Sayı: 1, Sayfa: 32-56, Mart 2025 

39 
 

 
 

Şekil 4. Amasya ilçelerinin 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarındaki geçirimli ve farklı geçirimsizlik derecelerindeki 
arazi büyüklüklerini gösterir grafik 

 
Tablo 4. Amasya ilçelerinin 2006-2018 yılları arasındaki geçirimli ve farklı geçirimsizlik derecelerindeki arazilerin 

değişim oranları (%) 
 

İlçeler 
Geçirimsizlik 
Derecesi (%) 

2006 
(ha) 

2018 
(ha) 

Δ Değişim (%)  

Hamamözü 

0% 20,363.81 20,350.85 0% ↔ 

1%-33% 32.39 27.86 -14% ↓ 

33%-66% 50.77 49.62 -2% ↓ 

66%-100% 4.55 14.8 225% ↑ 

Gümüşhacıköy 

0% 59,308.67 59,098.45 0% ↔ 

1%-33% 93.57 116.32 24% ↑ 

33%-66% 317.58 327.18 3% ↑ 

66%-100% 91.28 248 172% ↑ 

Merzifon 

0% 85,962.32 85,545.38 0% ↔ 

1%-33% 241.98 206.26 -15% ↓ 

33%-66% 777.70 677.88 -13% ↓ 

66%-100% 380.08 914.10 141% ↑ 

Suluova 

0% 46,327.19 46,064.95 -1% ↓ 

1%-33% 166.04 123.71 -25% ↓ 

33%-66% 510.90 463.29 -9% ↓ 

66%-100% 168.68 507.35 201% ↑ 
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Tablo 4’ün devamı 
 

İlçeler 
Geçirimsizlik 
Derecesi (%) 

2006 
(ha) 

2018 
(ha) 

Δ Değişim (%)  

Taşova 

0% 93,845.99 93,656.23 0% ↔ 

1%-33% 147.78 138.63 -6% ↓ 

33%-66% 314.04 313.62 0% ↔ 

66%-100% 81.02 254.95 215% ↑ 

Göynücek 

0% 53,048.57 53,002.48 0% ↔ 

1%-33% 72.51 65.29 -10% ↓ 

33%-66% 73.03 85.04 16% ↑ 

66%-100% 4.19 19.66 369% ↑ 

Merkez 

0% 172,156.04 171,306.97 0% ↔ 

1%-33% 268.63 290.49 8% ↑ 

33%-66% 700.79 833.59 19% ↑ 

66%-100% 515.71 1,209.64 135% ↑ 

 
Şekil 4 ve Tablo 4’e göre; Hamamözü ilçesinde 12 yıllık süreçte geçirimli yüzeyler yani doğal alanların 20,363.81 ha’dan 
20,350.85 ha’a düştüğü görülmektedir. Bununla birlikte, geçirimsizlik derecesi %1-%33 arasında olan düşük dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde %14’lük bir azalma görülürken, geçirimsizlik derecesi %33-%66 arasında olan orta dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde %2’lik bir azalma, geçirimsizlik derecesi %66-%100 arasında olan asfalt, beton gibi yüksek 
geçirimsiz yüzeylerde ise %225’lik artış olduğu belirlenmiştir. Bu durum, Hamamözü ilçesindeki yapılaşmış alanların 
arttığının açık bir göstergesi olarak kabul edilebilir (Şekil 5).  
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Şekil 5. Hamamözü ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Gümüşhacıköy ilçesinde de Hamamözü ilçesine benzer şekilde 2006 ile 2018 yılları arasında geçirimli yüzeyler 59,308.67 
ha’dan 59,098.45 ha’ya düşmüştür. Geçirimsizlik derecesi %1-%33 arasında olan düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde 
%24 artış olmuş, geçirimsizlik derecesi %33-%66 arasında olan orta dereceli geçirimsiz yüzeylerde %3 artış yaşanmıştır. 
Bu sonuçlar düşük ve orta dereceli geçirimsiz derecelerindeki alanlarda bir genişleme olduğunu göstermektedir. 
Geçirimsizlik derecesi %66-%100 arasında olan yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde ise %172’lik bir artış olduğu 
görülmekle birlikte, bu durumun da Gümüşhacıköy ilçesindeki artan kentleşme faaliyetleri ve altyapı gelişimiyle ilişkili 
olduğu söylenebilir (Şekil 6). 
 

       
 

Şekil 6. Gümüşhacıköy ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Merzifon ilçesinde de Hamamözü ve Gümüşhacıköy ilçelerine benzer şekilde 12 yıllık süreçte geçirimli yüzeylerde 
85,962.32 ha’dan 85,545.38 ha’a düşüş gözlenmiştir. Bununla birlikte, düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde %15 azalma, 
orta dereceli geçirimsiz yüzeylerde %13 azalma yaşandığı, yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde ise %141 artış yaşandığı 
görülmüştür. Bu da bu alanların, yüksek geçirimsizliğe sahip kentsel yapılaşmış alanların yoğunluğuna olan dönüşümünü 
işaret etmektedir. Bu durum, Hamamözü ve Gümüşhacıköy ilçelerine benzer şekilde kentleşme faaliyetlerinin ve yoğun 
altyapı gelişiminin hızlandığını ve kentsel karakterdeki alanların arttığını ortaya koymaktadır (Şekil 7). 
 

 
 

Şekil 7. Merzifon ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Suluova ilçesinde de geçirimli yüzeylerde 46,327.19 ha’dan 46,064.95 ha’a azalma yaşanmıştır. Düşük dereceli geçirimsiz 
yüzeylerde %25 azalma, orta dereceli geçirimsiz yüzeylerde %9 azalma, yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde %201 artış 
yaşanmıştır. Bu durum, ilçedeki yüzey özelliklerindeki dönüşümünü işaret etmekte ve kentleşme ve sanayi faaliyetleri 
(Bilgin vd., 2017; Dede vd., 2017) gibi yapılaşma faaliyetlerinin arttığını göstermektedir (Şekil 8).  
 

     
 

Şekil 8. Suluova ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Taşova ilçesinde ilgili yıllar arasında geçirimli yüzeyler 93,845.99 ha’dan 93,656.23 ha’a düşmüştür. Bununla birlikte 
düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde %6’lık azalma, yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde %215 artış yaşanmıştır. Bu 
sonuç, düşük dereceli geçirimsiz yüzeylere sahip alanların bir kısmının kentsel gelişime geçerek yüksek dereceli 
geçirimsiz yüzeylere dönüşümünü ve ilçenin kentleşme eğiliminde olduğunu göstermektedir (Şekil 9).  

 

 
 

Şekil 9. Taşova ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Göynücek ilçesinde ilgili yıllar arasında geçirimli yüzeyler 53,048.57 ha’dan 53,002.48 ha’a düşmüştür. Bununla birlikte, 
düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde %10 azalma, orta dereceli geçirimsiz yüzeylerde %16 artış, yüksek dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde %369’luk artış yaşandığı görülmektedir. Bu durum, ilçede yüksek geçirimsiz yüzeylerin oluştuğunu 
göstermektedir (Şekil 10).  
 

     
 

Şekil 10. Göynücek ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Merkez ilçesinde de ilgili yıllar arasında geçirimli yüzeyler 172,156.04 ha’dan 171,306.97 ha’a düşmüştür. Öte yandan, 
düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde %8 artış, orta dereceli geçirimsiz yüzeylerde %19 artış, yüksek dereceli geçirimsiz 
yüzeylerde ise %135’lik artış yaşandığı görülmektedir. Bu değişim, kent merkezindeki artan kentleşme hareketlerini ve 
altyapı gelişimini ortaya koymaktadır (Şekil 11).  
 

 
 

Şekil 11. Merkez ilçesinin 2006 ile 2018 yılları arasındaki geçirimsizlik derecelerini gösteren haritalar 
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Özetle, Amasya il bütününde 2006 yılından 2018 yılına gelindiğinde bilhassa yüksek geçirimsizlik derecesine sahip 
alanların arttığı görülmektedir. İlçeler genel olarak değerlendirildiğinde ise, neredeyse tüm ilçelerde %0 geçirimsizlik 
derecesine sahip alanlarda çok ciddi ölçüde bir azalma olmaması doğal karaktere sahip alanların korunması açısından 
olumlu bir durum olarak değerlendirilmektedir. Ancak, birçok ilçede %1–%33 geçirimsizlik derecesine sahip alanlar düşüş 
trendine sahip olup, kentsel dönüşümler ve faaliyetler nedeniyle azalarak orta ve yüksek geçirimsizlik derecelerine 
kaymıştır. Geçirimsizlik derecesi %33-%66 arasında olan orta geçirimli yüzeylerde de belirli bir azalma olduğu, bu 
alanların yüksek geçirimsiz yüzeylere dönüştüğü anlaşılmaktadır. Geçirimsizlik derecesi %66-%100 arasında olan yüksek 
geçirimsiz yüzeylerde tüm ilçelerde bir artış görülürken yüzde değişim oranı açısından bakıldığında en yüksek sonucun 
Göynücek ve Hamamözü ilçelerinde olduğu görülmektedir. Özellikle 2015 ve 2018 yıllarında yüksek geçirimsiz yüzeylerin 
oranının tarımsal, nüfus ve yapısal faktörlerle ilişkili olarak tüm ilçelerde baskın hale geldiği görülmektedir. Öte yandan, 
2018 yılı itibariyle en fazla yüksek geçirimsizlik derecesine sahip alanlarla kaplı ilçenin 1,209.64 ha ile Merkez ilçe olduğu 
görülmüştür. Bunu 914.10 ha ile Merzifon ilçesi, 507.35 ha ile Suluova ilçesi izlemektedir. Bu sonuçlar, kentleşme 
faaliyetlerinin bu ilçelerde daha yoğun yaşandığını göstermektedir. İlçelerin yüzölçümlerine göre geçirimli ve geçirimsiz 
alanlar tümüyle değerlendirildiğinde ise, yüzölçümüne göre en yüksek geçirimsiz alanlara sahip ilçenin %2.32 toplam 
geçirimsiz alanlar ile Suluova olduğu görülmüştür. Bunu %2.06 ile Merzifon, %1.34 ile Merkez ilçe izlemektedir. Bu 
sonuçlar ve oranlar Amasya ilçelerinin esasında kırsal kimlikte alanlar olduğunu, ancak büyük ölçüde, mevcut geçirimsiz 
alanların geçirimsizlik yoğunluklarının yıllara bağlı olarak arttığını ortaya koymaktadır. 
 

3.2. Regresyon Analizine İlişkin Bulgular 

 
Tablo 4'te, Amasya ili ilçelerinde x ekseninde zaman/yıl ve y ekseninde ise geçirimsizlik derecesinin değişikliği gözlemi (y 
ekseni) sırasıyla bağımsız ve bağımlı değişkenler olarak ele alınmıştır. Bu tablodan, bağımsız ve bağımlı değişkenler 
arasındaki ilişkiden Amasya ili ilçeleri için doğrusal ve polinom denklemler hesaplanmıştır. Ayrıca, her ilçe için hesaplanan 
denklemlere karşılık gelen korelasyon katsayıları Tablo 5'te verilmiştir.  
 
Tablo 5. Amasya ili ilçeleri için bağımsız ve bağımlı değişkenler arasındaki matematiksel ilişki ile elde edilen doğrusal ve 

polinom denklemler ile korelasyon katsayıları 
 

İlçeler 
Geçirimsizlik 
Derecesi (%) 

Eşitlik Korelasyon Katsayısı 

Hamamözü 

0% y = -0.6644x3 + 4.6623x2 - 10.618x + 20371 0.9799 

1%-33% y = -0.8148x + 34.2928 0.5653 

33%-66% y = 0.0825x4 - 1.3479x3 + 6.8092x2 - 12.2299x + 57.4602 1 

66%-100% y = 0.4279x4 - 4.2818x3 + 14.9970x2 - 21.4373x + 14.8414 1 

Gümüşhacıköy 

0% y = -14.0383x3 + 99.1341x2 - 212.1729x + 59,438.1075 0.9941 

1%-33% y = 1.1278x4 - 11.9962x3 + 44.8409x2 - 67.4099x + 127.0071 1 

33%-66% y = -0.0345x3 + 0.9693x2 - 2.3439x + 318.9788 0.9998 

66%-100% y = 4.8527x4 - 47.4584x3 + 164.3516x2 - 232.7388x + 202.2688 1 

Merzifon 

0% y = -5.5379x3 + 16.6861x2 - 32.6763x + 85,987.7361 0.9975 

1%-33% y = -5.5301x + 256.3603 0.4393 

33%-66% y = -10.2435x + 817.1701 0.2223 

66%-100% y = 20.3509x4 - 210.0274x3 + 766.6634x2 - 1,130.3631x + 933.4541 1 

Suluova 

0% y = -11.8279x3 + 82.2172x2 - 192.2010x + 46,453.3780 0.9853 

1%-33% y = -7.8854x + 184.1149 0.6004 

33%-66% y = -5.9046x + 533.7799 0.2735 

66%-100% y = 14.8452x4 - 152.9495x3 + 553.2823x2 - 809.4519x + 562.9502 1 
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Tablo 5’in devamı 
 

İlçeler 
Geçirimsizlik 
Derecesi (%) 

Eşitlik Korelasyon Katsayısı 

Taşova 

0% y = -0.8990x3 - 3.5688x2 + 1.8403x + 93,850.9340 0.9923 

1%-33% y = -1.5624x + 152.4005 0.4637 

33%-66% y = 3.3655x + 315.8379 0.3216 

66%-100% y = 6.6743x4 - 74.3159x3 + 295.0407x2 - 464.1534x + 317.7719 1 

Göynücek 

0% y = -3.5373x3 + 25.7281x2 - 56.2331x + 53,083.1313 0.9941 

1%-33% y = -1.4139x + 75.8181 0.6322 

33%-66% y = 0.2167x4 - 1.8464x3 + 5.4391x2 - 6.2000x + 75.4176 1 

66%-100% y = 0.6378x4 - 6.3693x3 + 22.2578x2 - 31.7296x + 19.3939 1 

Merkez 

0% y = -36.5396x3 + 233.4493x2 - 480.2337x + 172,444.7124 0.9980 

1%-33% y = 0.8958x4 - 9.2321x3 + 33.7070x2 - 50.3257x + 293.5858 1 

33%-66% y = 1.5130x3 - 2.0253x2 - 1.5526x + 702.9762 0.9999 

66%-100% y = 15.0470x4 - 147.0946x3 + 525.4654x2 - 766.7106x + 888.9997 1 

 
Tablo 5'te de görüldüğü üzere, bağımsız (yıl) ve bağımlı (geçirimsiz yüzey değişimi) değişkenler arasında genellikle çok 
yüksek korelasyon katsayısına sahip polinomal ilişkiler gözlemlenmiştir. Hiçbir ilçede iki değişken arasında hesaplanan 
korelasyon katsayısının 0.20’den az olmaması, değişkenler arasında en azından zayıf ilişki olduğunu göstermektedir. Söz 
konusu zayıf ilişki Merzifon, Suluova ve Taşova ilçeleri için hesaplanan orta dereceli geçirimsiz yüzeyler için olmuştur. 
Hamamözü, Merzifon ve Taşova ilçelerinde düşük dereceli geçirimsiz yüzeyler için hesaplanan korelasyon değerleri 0.40 
ile 0.59 arasında olduğu için iki değişken arasında orta düzeyde ilişki olduğu söylenebilir. Suluova ve Göynücek ilçelerinde 
ise düşük dereceli geçirimsiz yüzeyler için hesaplanan korelasyon değerleri 0.60 ile 0.79 arasında olduğu için iki değişken 
arasında yüksek düzeyde ilişki olduğu yorumu yapılabilir. Hesaplanan 0.80 ve üzeri korelasyon değerine sahip olan 
formüllerde iki değişken arasında çok yüksek ilişki olduğu söylenebilir. İlçe bazında Merkez ve Gümüşhacıköy ilçelerinin 
tüm derecedeki geçirimsiz yüzeylerde iki değişken arasındaki ilişkiyi polinomsal olarak kurulabildiği ve hesaplanan 
korelasyon katsayı değerlerinin 1’e oldukça yakın olduğu görülmektedir. 

Amasya ilindeki her bir ilçe için Tablo 5'te gösterilen denklemler kullanılarak ilçeler için 2030 yılında farklı 
derecelerdeki geçirimsiz yüzeylerin değer tahmini yapılmış ve elde edilen sonuçlar 2006 yılına göre artış miktarları 
hesaplatılarak Şekil 12’de verilmiştir. 
 

 
 

Şekil 12. 2006 ile 2030 yılları arasında geçirimsizlik derecesi değişimi (%) 



Kurt Konakoğlu, S. S., Üstün Topal, T., & Konakoğlu, B. | Türk Uzaktan Algılama ve CBS Dergisi, Cilt: 6, Sayı: 1, Sayfa: 32-56, Mart 2025 

50 
 

Şekil 12’deki 2030 yılı Hamamözü ilçesi için yapılan tahmine göre geçirimli ve düşük dereceli geçirimsiz alanlarda azalma 
olduğu, orta ve yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde ise yüksek seviyede artış olabileceği belirlenmiştir. Gümüşhacıköy 
ilçesi için yapılan tahminlerde geçirimli alanda en az %25 oranında azalma olurken diğer geçirimsiz yüzeylerde artış 
olduğu görülmektedir. Bu artışların en fazla düşük ve yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde olabileceği belirlenmiştir. 
Merzifon ilçesi için yapılan 2030 yılına ait tahminlerine göre, yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerin alanında yaklaşık 
%100’lük bir artış olurken, diğer alanlarda azalma olduğu görülmektedir. Benzer durum Suluova ilçesi için de söylenebilir. 
Ancak bu ilçe için düşük dereceli geçirimsiz yüzeydeki azalışın oldukça fazla olabileceği hesaplanmıştır. Taşova ilçesi için 
yapılan tahminde geçirimli yüzey ve düşük dereceli geçirimsiz yüzeyde azalış olurken, orta ve yüksek dereceli geçirimsiz 
yüzeyde artış görülmektedir. Benzer durum Göynücek ilçesi için de söylenebilir. Ancak bu ilçede orta dereceli geçirimsiz 
yüzey artışı oldukça fazladır. Yapılan tahminlerde Merkez ilçesini diğer tüm ilçelerden ayıran en önemli sonuç, geçirimli 
yüzeylerin alanındaki azalma değil, geriye kalan tüm farklı seviyedeki geçirimsiz yüzey alanlarındaki yüksek artış 
miktarıdır. 
 

4. Sonuç ve Tartışma  
 
Hızlı kentleşme sürecinin devam ettiği ve mevcut yapılaşmış alanların değerlendirilmesinin giderek daha da önemli bir 
hale geldiği günümüz koşullarında, kentlerin geleceğine yönelik planlama çalışmaları oldukça önem kazanmıştır. Bu 
doğrultuda çalışmada, Amasya il bütününde 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018 yıllarına ait Copernicus Yüksek 
Çözünürlüklü Katman Geçirimsizlik Yoğunluğu (HRL IMD) verileri kullanılarak geçirimsizlik dereceleri sınıflandırılmış, bu 
dereceler haritalanmış, yıllara göre kentsel arazi değişim oranları hesaplanmış ve 2030 yılı için geçirimsizlik derecelerine 
yönelik tahminler üretilmiştir. 

Geçirimsiz yüzey alanlarının zaman içindeki değişimi, kentsel büyüme ve arazi kullanımı dönüşümleri açısından doğal 
bir süreç olarak değerlendirilebilir. Ancak, bu artışın belirli bir eşik değeri aşması durumunda ekolojik denge, hidrolojik 
döngü ve biyolojik çeşitlilik üzerinde olumsuz etkiler yaratabileceği bilinmektedir. Literatürde, geçirimsiz alan artışının 
çevresel sürdürülebilirliği tehdit edebileceği belirli eşik değerleri üzerine çalışmalar (UZF Center for Environmental 
Research, 2004; Bayramoğlu vd., 2019; Doygun & Kısakürek, 2023) bulunmakla birlikte, bu eşik değerler bölgesel 
bağlam, ekosistem hassasiyeti ve arazi kullanım planlaması gibi değişkenlere bağlı olarak farklılık göstermektedir. UZF 
Center for Environmental Research (2004), Bayramoğlu vd. (2019), Doygun ve Kısakürek (2023)’in yapmış oldukları 
çalışmalara göre; yeşil alanların geçirgenlik durumlarının değerlendirilmesinde sert zeminle kaplı alanların bütün 
içerisindeki oranları %20’den büyük ise, bu parkın geçirgenlik düzeyinin ekolojik bakımdan “uygun olmadığı” sonucuna 
varılmıştır. %10-20 arasındaki sert zemin oranları, yoğun olarak kullanılan yeşil alanlar için ekolojik bakımdan “kabul 
edilebilir” düzey olarak değerlendirilirken, %5-10 oranı yeşil alanların geneli için “iyi”, %5’ten küçük oranlar için ise 
“ideal” değerlendirmesi yapılmıştır.   

Amasya ilçelerinden yoğunlukla kırsal karaktere sahip olan Hamamözü, Gümüşhacıköy, Taşova, Göynücek ve Suluova 
ilçelerinde 2006-2018 yılları arasında nüfus kaybının yaşandığı görülmüştür. Bu durum, söz konusu ilçelerde çeşitli 
faktörlerin etkisi ile nüfusun göç hareketi gerçekleştirdiğini ortaya koymaktadır. Bu ilçelerin aksine Merkez ve Merzifon 
ilçelerinde ise ilgili yıllar arasında nüfus artışı yaşanmıştır. Bu durumun ortaya çıkmasında, bu ilçelerdeki kentleşme 
faaliyetlerinin daha yoğun olması ve ekonomik imkânlarının fazlalığı vb. pek çok sebebin etkili olmuş olabileceği 
söylenebilir. Buna karşılık ilçelerde özellikle 2015 sonrasında özellikle yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde artış 
gözlendiği görülmektedir. Merzifon ve Suluova ilçelerinde görülen artışın sebebi sanayi alanlarının giderek büyümesi ve 
konut alanı talebinin artmasıdır (Bilgin vd., 2017; Dede vd., 2017). Daha kırsal özelliklere sahip Gümüşhacıköy, 
Hamamözü ve Göynücek ilçelerinde de ilçe insanı tarım ve hayvancılıkla geçimini sağlamaktadır. Bu ilçelerde 2006’dan 
2018 yılına nüfus artışı olmamasına rağmen tarım alanı olarak kullanılan yerlerin bir kısmının miras nedeni ile küçülmesi, 
tarım faaliyetlerinden elde edilen gelirin azalması vb. nedenlerden dolayı tarım alanları satışa çıkartılarak inşaat 
firmalarının eline geçmekte, dolayısıyla tarım alanları hızla konut alanlarına dönüşmektedir (T.C. Amasya Valiliği Çevre 
ve Şehircilik İl Müdürlüğü, 2013; Şenol, 2014; T.C. Amasya Valiliği Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği İl Müdürlüğü, 2024). 
Yapılaşma arttığı için de geçirimsiz yüzeylerin oranında artış olmaktadır. Nitekim, ilçeler arasındaki nüfus artış ve azalma 
oranları ekonomik ve sosyal altyapı farklılıklarını yansıtmakta olup, Merkez ve Merzifon ilçelerindeki artış diğer ilçelerden 
aldığı göç faaliyetleri (Eren, 2020) ile desteklenmektedir. Bu durum, Kalkınma Ajansları Genel Müdürlüğü (2019) 
tarafından yayımlanan “Nüfus Yoğunluğu ve Kentsel İşlevler ile Türkiye'de İlçelerin Kentleşme Düzeyinin Ölçülmesi” 
başlıklı raporunda belirtilen Türkiye’de ilçe düzeyinde nüfus yoğunluğuna bağlı olarak hesaplanan kentleşme oranı 
tahminleriyle benzerlik göstermektedir. Benzer şekilde, çalışmada Amasya il bütününün nüfus yoğunluğuna bağlı olarak 
hesaplanan kentleşme oranının %29-%53 aralığında olduğu ve orta derecede yoğunluklu bir kent olduğu saptanmıştır. 
Bununla birlikte, Sarı vd. (2020)’ne göre kentin hem nüfus yoğunluğu hem de kentsel işlev düzeyinin düşük olduğu, Eren 
(2020)’e göre kent nüfusunun Türkiye nüfusunun %0.78’ini oluşturduğu, Dede vd. (2017)’ne göre kentin ekonomisinde 
tarımın ilk sırada yer aldığı, Kızılaslan ve Arslan (2022)’a göre kentin temel geçim kaynağı tarımın terk edilip kentleşmeye 
bağlı kırsal göç faaliyetlerinin görüldüğü sonucuna varılmıştır.  
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Amasya ilinin 2006 ile 2018 yıllarındaki toplam nüfusları ile kentli nüfus sayıları karşılaştırıldığında; 2006 yılında kentli 
nüfus toplam nüfusun %61.25’i iken, 2018 yılında bu oran %71’e ulaşmıştır. Kırsal nüfus oranı da %38.73’ten %29’a 
düşmüştür (Türkiye İstatistik Kurumu, 2024b). Bu kentleşme süreci, kent içerisinde boş/kullanılmayan alanlarda 
yapılaşmanın artmasına ve bağ/bahçe/tarım alanlarının yerleşim, sanayi ve ticaret alanlarına dönüştürülmesine neden 
olmuştur (Amasya Valiliği Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü, 2013). Bu süreç, hem kent merkezinde hem de ilçelerde yeşil 
alan miktarında yani geçirimli yüzeylerde azalmalara,  geçirimsiz yüzeylerde artışa neden olmuştur. 

2006 ile 2018 yılları arasındaki durum ilçeler bazında değerlendirildiğinde ve Şekil 5-11 incelendiğinde; geçirimsiz 
alan yoğunluğunun ilçe merkezlerinde toplandığı görülebilmektedir. Hamamözü ilçesinin nüfusu %24 oranında azalma 
ile 5,264’ten 3,955’e düşmüştür. Bu demografik gerileme, kırsal alanların boşalması ve ekonomik faaliyetlerin 
zayıflaması (Dede vd. 2017) ile ilişkilendirilebilir. Aynı süreç içerisinde geçirimli yüzeylerde önemli ölçüde bir değişiklik 
gözlenmezken arazi kullanımında dönüşümler (düşük ve orta dereceli geçirimsiz yüzeylerde azalma, yüksek dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde artış) meydana geldiği görülmektedir. Bu da, ilçe genelinde nüfusun azalmasına rağmen kentsel 
nitelikli alanlarda birtakım faaliyetlerin arttığını göstermektedir. Kentsel gelişmenin artmasının demografik ve yerel 
ekonomik yapının değişimiyle doğrudan bağlantılı bir süreç olduğu düşünülmektedir. Öte yandan, kentsel gelişmelere 
rağmen ilçenin halihazır haritaları ile imar planı bulunmamaktadır (Dede vd., 2017; Hamamözü Belediyesi, 2024). 2030 
yılına yönelik tahminlerde ise ilçede düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerin azalacağı, geçirimsiz yüzeylere göre orta ve 
yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde ise belirgin bir artış yaşanacağı öngörülmektedir.  

Gümüşhacıköy ilçesi nüfusu %7.4 oranında azalarak 25,632’den 23,734’e gerilemiştir. Bu durum, ilçenin ekonomik 
cazibesinin azalması veya genç nüfusun dış göç eğiliminde olması (Eren, 2020) ile ilişkilendirilmiştir. Aynı dönemde, 
ilçedeki doğal yani geçirimli yüzeylerde azalış meydana gelirken, arazi kullanımındaki değişimlerin (düşük, orta ve yüksek 
dereceli geçirimsiz yüzeylerde artış) meydana geldiği görülmektedir. Bu sonuçlar, geçirimsiz yüzeylerde artış yaşanarak 
ilçede kentleşme süreçleri ile altyapı gelişiminin ivme kazandığını ortaya koymaktadır. Hamamözü ilçesine benzer şekilde 
Gümüşhacıköy ilçesinin de imar planı bulunmamaktadır (Dede vd., 2017; Gümüşhacıköy Belediyesi, 2024). 2030 yılı için 
ilçedeki geçirimli yüzeylerin en az %25 oranında azalacağı, buna karşılık tüm geçirimsiz yüzey türlerinde artışların 
gerçekleşeceği öngörülmektedir. 

Merzifon ilçesi nüfusu %4.1 oranında artış göstererek 69,093’ten 71,916’ya yükselmiştir. Bu nüfus artışı, ilçenin 
eğitim, sanayi ve ticaret potansiyelindeki gelişmenin bir göstergesi olarak değerlendirilmektedir (Bilgin vd., 2017). Söz 
konusu dönemde, Merzifon’da da geçirimli yüzeylerde azalış yaşandığı gözlenmiştir. Düşük ve orta dereceli geçirimsizlik 
düzeyindeki alanlar ise kentsel yoğunluk içeren alanlara dönüşmüş ve yüksek dereceli geçirimsiz yüzeyler artış 
göstermiştir. Bu durum, ilçede kentleşme faaliyetlerinin ve yoğun altyapı gelişiminin hızlandığını ortaya koymaktadır. 
Arazi kullanımındaki bu dönüşüm, nüfus artışı ile uyumlu bir şekilde ilçenin ekonomik ve sosyal yapısındaki değişimle de 
ilişkilendirilmektedir. Öte yandan ilçenin imar planı bulunmaktadır (T.C. Amasya Valiliği, 2023; Merzifon Belediyesi, 
2024). Çalışma kapsamında gerçekleştirilen 2030 yılına ilişkin öngörüler, yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerin yaklaşık 
%100 oranında artacağını, buna karşılık diğer yüzey türlerinde de azalmaların yaşanacağını ortaya koymaktadır.  

Suluova ilçesi nüfusu %1.7 oranında azalarak 47,428’den 46,608’e gerilemiştir. Bu azalma, diğer ilçelere kıyasla sınırlı 
düzeyde kalmış olup, ilçede ekonomik stabilitenin devam ettiğini (Bilgin vd., 2017; Dede vd., 2017) göstermektedir. 
İlçede geçirimli yüzeylerde azalma gözlenmiştir. Buna karşılık, düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde %25, orta dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde %9 oranında azalma, yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde ise %201 oranında artış yaşanmıştır. 
Bu durum, ilçede kentleşme ve sanayi gibi yapılaşmaya yönelik faaliyetlerin arttığını ve arazi kullanımında dönüşümlerin 
meydana geldiğini ortaya koymaktadır. 2030 yılına ilişkin tahminler de benzer bir eğilime işaret etmekte, ancak düşük 
dereceli geçirimsiz yüzeylerdeki azalmanın daha belirgin bir düzeyde olacağı öngörülmektedir. Tahminler, ilçede sanayi 
ve kentsel faaliyetlerin artmaya devam edeceğini ve bu süreçlerin arazi üzerindeki etkilerinin daha da yoğunlaşacağını 
göstermektedir. 

Taşova ilçesi nüfusu %10.4 oranında azalarak 35,186’dan 31,508’e düşmüştür. Bu nüfus kaybı, kırsal göç ve genç 
nüfusun başka bölgelere taşınması (Eren, 2020) ile ilişkilendirilmektedir. Aynı dönemde geçirimli yüzeyler ile orta 
dereceli geçirimsiz yüzeylerde azalma gözlenmiştir. Düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde ise %6 oranında azalma 
görülmektedir. Bu durum, bu alanların kentsel gelişim alanlarına dönüşerek yüksek geçirimsiz yüzeylerde %215 oranında 
bir artışa neden olduğunu göstermektedir. Söz konusu artış, ilçede kentleşme eğiliminin ve kentsel altyapı faaliyetlerinin 
yoğunlaştığını işaret etmekte olup bu dönüşüm, nüfus kaybı olmasına rağmen, arazi kullanımında kentleşmeye yönelik 
dinamiklerin güçlendiğini ortaya koymaktadır. 2030 yılına ilişkin öngörüler de ilçede geçirimli yüzeyler ile düşük dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde azalma yaşanacağını, buna karşılık orta ve yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde artışların 
meydana geleceğini ortaya koymaktadır.   

Göynücek ilçesi nüfusu %20.3 oranında azalarak 13,425’ten 10,703’e düşmüştür. Bu nüfus kaybı, kırsal göç, 
ekonomik yetersizlikler, tarım alanlarının işlev kaybı (Çağlar vd., 2017; Eren, 2020) gibi faktörlerle ilişkilendirilmektedir.  
Aynı dönemde, ilçedeki doğal yani geçirimli yüzeyler ile düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde azalma, orta dereceli 
geçirimsiz yüzeylerde %16 oranında ve yüksek geçirimsiz yüzeylerde ise %369 oranında olmak üzere bir artış 
görülmüştür.  
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Bu durum, ilçede geçirimsiz yüzeylerin arttığını, dolayısıyla kentleşme ve altyapı yoğunluğunun yükseldiğini 
göstermektedir. Arazideki bu dönüşüm, ilçenin demografik gerilemesine rağmen yapılaşmaya yönelik faaliyetlerin ve 
kentleşmenin, bölgedeki arazi kullanımını şekillendirdiğini ortaya koymaktadır. Benzer bir süreç 2030 yılına ilişkin yapılan 
tahminlerde de öngörülmektedir. 

Merkez ilçesi nüfusu %12.4 oranında artarak 132,646’dan 149,084’e yükselmiştir. Bu nüfus artışı, ilçenin kentsel 
çekim gücünün artması, ekonomik ve sosyal olanakların daha fazla bireyi bölgeye çekmesi (Eren, 2020) ile ilişkili olup; 
kentleşme süreçleri ve göç dinamiklerinin etkisini de yansıtmaktadır. İlgili yıllar arasında ilçedeki geçirimli yüzeylerde 
azalma yaşandığı görülmüştür. Bununla birlikte düşük dereceli geçirimsiz yüzeylerde %8, orta dereceli geçirimsiz 
yüzeylerde %19,  yüksek dereceli geçirimsiz yüzeylerde %135 oranında bir artış gerçekleşmiştir. Bu değişim, kent 
merkezinde hızlı kentleşme süreçlerinin ve altyapı yatırımlarının yoğun bir şekilde gerçekleştiğini (Bilgin vd., 2017; 
Özdemir & Özkaynak, 2023); Kurt (2013), Kurdoğlu vd. (2014), Kurdoğlu vd. (2016), Kurdoğlu ve Kurt (2017), Kurdoğlu 
ve Kurt Konakoğlu (2018)’in çalışmalarında belirlemiş olduğu yeşil alanların ise sert zemin yüzeylere dönüştüğünü ortaya 
koymaktadır. İlçenin arazi kullanımındaki bu dönüşümün, kentsel büyüme ve altyapı gelişimi ile uyumlu bir şekilde 
olduğu görülmektedir (Ergen, 2017). 2030 yılı için tüm farklı derecedeki geçirimsiz yüzeylerde yüksek artış miktarının 
görüleceği tahmin edilmektedir. 

Doğrusal ve polinom regresyon modelleri kullanılarak Amasya ilinin her bir ilçesi için 2006 yılından 2030 yılına yönelik 
yapılan tahminler genel olarak değerlendirildiğinde, mevcut kentsel büyümenin devam edeceği, yerel dinamiklerin 
ekonomik ve fiziksel yapısı üzerindeki etkilerinin daha belirgin hale gelebileceği, ancak arazi kullanımındaki geçişlerin 
farklı derecedeki geçirimsiz yüzeyler arasında yeniden dağılım gösterebileceği öngörülmektedir. Ayrıca, nüfus azalışının 
sürmesi beklenirken, kentsel alanlardaki yoğunlaşmanın dolayısıyla geçirimsiz yüzeylerin artacağı tahmin edilmektedir. 
Öte yandan, geçirimsiz yüzeylerin artışıyla kentlerin ekolojik açıdan olumsuz olarak etkilenmesi kaçınılmazdır. Nitekim 
bu durum, iklim değişikliği azaltım stratejisi ve eylem planı (İklim Değişikliği Başkanlığı, 2023a) ile iklim değişikliğine uyum 
stratejisi ve eylem planı (İklim Değişikliği Başkanlığı, 2023a)’n da kentin şiddetli yağış riski ile tehlikeli sıcak hava dalgasına 
maruz kalacağı şeklinde değerlendirilmiştir. 

 

5. Öneriler  
 

Çalışmada elde edilen bulgular dâhilinde, arazilerin geçirimsizlik oranlarında gözlemlenen değişimlerin altında yatan 
doğal ve insan kaynaklı faktörlerin detaylı bir şekilde incelenmesi, yüksek ve düşük geçirimsizlik oranlarına sahip alanların 
sürdürülebilir yönetimini sağlamak amacıyla uygun stratejilerin geliştirilerek alanların bölgesel özelliklerine uygun arazi 
kullanım politikalarının uygulanması önerilmektedir. Bununla birlikte, geçirimsiz yüzeylerdeki değişimin düzenli olarak 
izlenmesi ekolojik sürdürülebilirlik açısından oldukça önem taşımaktadır. Bu nedenle, geçirimsiz yüzeylerde görülen 
artışın ekosistem hizmetleri üzerindeki etkilerinin detaylı bir şekilde değerlendirilmesi gerekmektedir. Yüksek geçirimsiz 
yüzeylerin artması hususu yerel farklılıklar bağlamında ele alındığında, bölgesel farklar ve yüzeylerin geçirimsizlik 
durumları üzerindeki antropojenik etkilerin incelenmesi gerektiğini ortaya koymakta olup, bölgesel ve yerel ölçekte 
detaylı analiz ve politika geliştirme ihtiyacını vurgulamaktadır.  

Çeşitli toplumsal ihtiyaçlar nedeniyle kentlere müdahalede bulunulacaksa, kentin fiziksel, toplumsal ve tarihi vb. tüm 
dinamikleri dikkate alınarak değerlendirmeler yapılmalı, tespit edilen sorunları çözüme kavuşturmak adına önerilerin 
ekolojik planlama ilkeleri çerçevesinde geliştirilmesi gerekmektedir. Ayrıca, kente dair eksik olan mevcut duruma ilişkin 
ve geleceğe dair gelişime yön verecek tüm planların kapsamlı bir şekilde ele alınarak, detaylı irdelemeler sonucunda 
hazırlanması önerilmektedir. 

Bu çalışmada kullanılan veri seti ile kentteki geçirimsizlik dereceleri sınıflandırılmış, elde edilen alansal sonuçlar nüfus 
verileri ve kentleşme faaliyetlerine bağlı olarak irdelenmiştir. Bu bağlamda Amasya ili özelinde elde edilen sonuçlar, 
sürdürülebilir arazi yönetimi ve yerel düzeyde uygulanabilir politikaların geliştirilmesine yönelik önemli bir kaynak 
niteliği taşımakta olup, sonuçların kent düzeyinde hazırlanacak stratejik planlar için de önemli bir veri oluşturacağı 
düşünülmektedir. Gelecek çalışmalarında, kentsel arazi kullanım durumlarını ortaya koyan arazi kullanım durumu 
haritaları, uzaktan algılama yöntemleri ile geliştirilmiş kent indislerinin uygulanması ile kentsel alan kullanım 
durumlarının ortaya konulması vb. farklı yöntemler kullanılarak sonuçların bu veri seti sonuçlarıyla birlikte 
değerlendirilmesi sağlanabilir.  
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