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OZET

Giiniimiizde karayollarindaki trafik hacmindeki ve tasit dingil yiiklerindeki artiglar ile birlikte, yol
tasarimlarinda yapilan yanhishklar ve imalat hatalan, yol iistyapilarinda yorulma ve diisiik
catlaklarina ve oOzellikle tekerlek izi olusumlari gibi kalici deformasyonlara sebep olmaktadir.
Kaplamalarda goriilen bozulmalart en aza indirmek amacryla geotekstiller; stabilizasyon veya
giiclendirme fonksiyonlarindan yararlanilarak kullanilmaktadir. Geotekstiller bu fonksiyonlar
sayesinde, yol istyapisinin dayanimini arttirarak kaplamanin davranigini belirgin bir sekilde
etkilemektedir. Kullanilacak geotekstilin ¢ekme dayanimi ne kadar yiiksek olursa, yol
kaplamalarinin kalic1 deformasyonlara kars: direnci de o kadar fazla olmaktadir.

Bu calismada, yol iistyapisi1 ozelliklerini iyilestirme amaciyla kullanilan dokumali ve dokumasiz
geotekstillerin miihendislik 6zellikleri verildikten sonra farkli tip (dokumasiz igne ile birlestirilmis,
dokumasiz siirekli flament, dokumah yassi film seritli) ve yogunluklardaki (200 gr/m? 300 gr/m?,
400 gr/m®, 450 gr/m®) geotekstil ornekleri iizerinde ASTM 4595-86’¢ gore “Genis En Cekme
Dayanimi” ve ASTM 6241-98’e gore “Statik Delinme Dayanimi” deneyleri uygulanarak mukavemet
ozellikleri kargilastirilip yol insaatinda kullanilabilirlikleri degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Geotekstil, Cekme dayanimi, Statik delinme dayanimi, Doku.
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1. GIRiS

Geotekstillerin kullanildig1 bir¢ok miihendislik uygulamasinda zeminin, dayanim agisindan iyilestigi
kanitlanmistir [1,2,3]. Giiniimiizde geotekstillerin zemini giiglendirme amagl kullaniminin etkili sonuglar
ortaya ¢ikardi@i daha acik goriilmektedir. Basing dayanimi bilinen zemine ¢ekme dayanim yiiksek geotekstil
uygulamasi ile daha giiclii bir kompozit malzeme olusturmaktadir. Giiniimiize kadar yapilan caligmalar,
geotekstil kullanimi ile yol kaplamasinin giiclendigini ve tekerlek izlerinin azalarak, yolun servis 6mriiniin
uzadigint gostermistir [4,5,6]. Kullanilacak geotekstilin ¢ekme dayanimi ne kadar yiiksek olursa, yol
kaplamasinin dayanimi, dolayisiyla kalict deformasyonlara kars1 direng de o kadar biiyiik olacaktir. Bu
nedenle, gerek kaplamali gerekse kaplamasiz yol insaatlarinda geotekstil uygulamasi igin karar verilirken,
kullanilacak olan geotekstilin gekme dayaniminin bilinmesi gerekmektedir.

Geotekstillerin deneysel olarak belirlenen cekme dayanimlar iizerinde iiretim tekniginin ve imalat sirasinda
kullanilan hammaddesinin biiyiik bir nemi vardir. Bu nedenle, yapilan ¢alismada ayn1 hammadde ile farkli
tiretim tekniklerinde iiretilmis geotekstil numuneler iizerinde ASTM D4595’e gore genis en ¢cekme deneyleri
yapilmistir. Hammaddeden kaynaklanacak farklili§1 engelleyerek, yalnizca iiretim yonteminin geotekstillerin
cekme dayanimlarina olan etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla hammaddesi %100 Polipropilen olan dokumali
ve dokumasiz geotekstiller iizerinde deneysel ¢aligmalar yapilmistir. Ayrica ¢alismada, literatiirde mevcut
olan statik delinme deneyi ile cekme Dayanimu arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla, aynm numuneler ile
ASTM D6241’e gore statik delinme deneyleri de uygulanmistir. Deneysel ¢alismalar i¢in 5 ayr1 yogunlukta
stirekli flamentlerden olusmus dokumasiz (continuous flament non-woven), 4 ayri1 yogunlukta igneleme ile
birlestirilmis dokumasiz (needle punched non-woven) ve yassi serit filmlerden olusmus 3 ayri yogunlukta
(slit film yarns woven) geotekstil numuneler kullanilmigtir.

2. GEOTEKSTILLERIN GENEL OZELLIiKLERi VE ISLEVLERI

Geotekstiller; temel, zemin, kaya ve toprak malzemede kullanilan gegirgen tekstil iiriinii olup sentetik yapili,
polimer bazli iiriinlerin biitiinii veya sistemi olarak tanimlanmaktadir [7]. Esnek, ince, gegirgen, belirli
deformasyonlar altinda cekme dayanimi sayesinde giiclendirici rol iistlenen geotekstiller ingaat miihendisligi
ile ilgili alanlarda zeminin performansini arttirmak amaciyla kullanilan malzemelerdir.

Geotekstilin iiretildigi hammadde ozelliklerinin ve iiretim tekniginin bilinmesi insaat miihendisligi
uygulamalarinda kullanilacak uygun geotekstil se¢imi agisindan onemlidir. Geotekstillerin hammaddesi,
farkli kimyasal katki maddeleri kullanilarak elde edilen polimerlerdir. Geotekstil iiretimde en ¢ok kullanilan,
biyolojik ve kimyasal bozunmalara karsi yiiksek dayanima sahip polimerler ve yaklasik kullanim oranlar
asagida verilmektedir [8].

e Polipropilen (= %65)

e Polyester (= %32)

e Poliamid (naylon) (= %?2)
e Polietilen (= %1)

Ozellikle geotekstilin giiglendirme amagh kullaniminda son derece Gnemli olan gevseme ve siinme
ozellikleri, malzemenin yapiminda kullanilan polimerin 6zelliklerine bagli oldugundan, polimer ozellikleri
ayrintili olarak incelenmelidir. Bahsi gegen polimerler iginde en yaygin olarak kullanilan ve daha ekonomik
olan1 polipropilenlerdir. Bu malzemenin diisiik yogunluga sahip olmasi, en hafif plastiklerin iiretimini dahi
olanakl kilmaktadir. Yukarida isimleri verilen baslica polimer tiirlerinin genel ozellikleri Tablo 1 de

Ozetlenmistir.
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Tablo1. Farkli polimerlerin bazi temel 6zellikleri [9]
OZELLIK PA 6 ?:; PETP PP LDPE HDPE
Birim kiitle 900-
(k g/m3) 1140 | 1140 1380 910 920-930 | 940-960
Kiristallik (%) 60 60 3040 | 60-70 | 40-55 60-80
Cam-lastik
doniigiim 30-60 | 30-60 75 -15 -100 -100
sicakligi (°C)
Ergime sicaklhign | 215- 250~ 160—
°C) 220 250 260 165 110-120 | 125-135
[zin verilebilir
max. siireg 190 200 200 130 90 100

sicakligr (°C)
Izin verilebilir
min. siireg -60 -60 -60 -40 -40 -40
sicakligi (°C)
Su absorbsiyonu

20°C’de
% 65 bag. nem 4 b 04 0 0 .
(%)
Su absorbsiyonu
20°C’de 10 10 1 0.01 0.01 0.01
su icinde(%)
Elastisite (12—
modiilii kuru 34) | 34 18) (2-5) | Degisken | Degisken
(N/mm?)x10°
Cekme

700- | 700- 800- 400~
dayan1r2nl kuru 900 900 1200 600 80-250 | 350-600
(N/mm®)
Cekme
dayanimu 1slak 68%%_ 68%%_ ?g(())(; 46%%_ 80-250 | 350-600
(N/mm?)
Kopma uzamast | 1 75 | 15 98 | 815 | 1040 | 20-80 | 1045 '
kuru (%)
Kopma uzamast | 5 30 | 18-30 | 8-15 | 1040 | 20-80 | 1045
1slak (%)

Cekme dayanimi-¢ekme dayaniminin
20°C’deki degerinin yiizdesi olarak

T=50°C 90 90 95 90 60 60
T=100°C 80 80 85 55 40 -
T=150°C 60 60 70 30 - -
T=200°C 55 55 - - - -

PA 6 :Poliamid 6 PA 6.6 : Poliamid 6.6 LDPE : Diisiik yogunluklu polietilen
PETP: Polyester PP : Polipropilen = HDPE : Yiiksek yogunluklu polietilen

Yukarida da belirtildigi gibi geotekstil seciminde 6nemli olan bir diger dzelikte iiretim teknigidir. Klasik
geotekstiller iiretim tekniklerine gore en genel haliyle asagidaki gibi simflandirilabilir.
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1. Orgiilii (Dokumali) geotekstiller:
e Tek flament orgiiliiler (monofilament yarns)
e Cok flament orgiiliiler (multifilament yarns)
e Serit veya film orgiiliiler (slit film yarns and fibrillated yarns)

2. Orgiisiiz (Dokumasiz) geotekstiller:
e Igneleme yolu ile birlestirilmis (needle punched)
e Is1yolu ile birlestirilmis (heat bonded, continuous flament)
e Kimyasal baglama yolu ile birlestirilmis (chemical bonded)

Geotekstillerin ingaat miihendisliginde kullanim alanlar ve islevleri genel olarak; giiclendirme, koruma,
ayirma, drenaj, filtrasyon, yaliim seklinde ozetlenebilir. Geotekstiller, uygulama yerlerine gore bir veya
birkac fonksiyonu ayni anda iistlenebilirler. Geotekstillerin ¢esitli kullanim alanlari ve islevleri Tablo 2’ de
verigmistir.

Tablo 2. Geotekstillerin Cesitli Uygulama Alanlarindaki Islevleri [10]

* ANA ISLEV ISLEVLER
+ Ikincil Islev £
g | -
= |z |7 |E |E |5
UYGULAMA ALANI E § 5 ) £ £
= = = = Q «
< 2 e O ol M P
Kaplamasiz Yollar ¥ + + u
Kaplamali Yol ve Pistler * + + *
Yeni Asfalt Kaplama Alti ¥ i
Dolgu Alt1 Drenaj Siltesi * + + +
Kapilerite Siltesi = +
Demiryollan g + +
Erozyon Kontrolii + * + +
Sahil Koruma N * + +
Istinat Duvarlar + + + *
K&prii Ayaklan + * +
Drenaj Sistemleri + * +
Esnek Kalip * + *
Kazikla Taginan Dolgu + *
Geomembran Alt1 * + =

3. GEOTEKSTILLERIN DAYANIM OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Geotekstiller, zeminin direncini ve go¢gmeden onceki deformasyon kapasitesini arttirarak genel olarak bir
giiclendirme saglamaktadir. Geotekstillerin ¢ekme dayanimlar, iizerine gelen yiik nedeniyle olusacak
deformasyon sonucunda harekete gecer. Sagladiklar bu ilave ¢ekme dayanim sayesinde yol kaplamalarinda
goriilen kalici deformasyonlan (tekerlek izi olusumu) en aza indirmek amaciyla kullanilabilmektedirler.
Ustyapidan gelen yiik, geotekstil iizerinde da@ilarak etkisini kaybetmektedir. Kullanilacak geotekstilin
¢ekme dayanimi ne kadar yiiksek olursa, yol kaplamalarimin dayanimlan iizerindeki etkisi de o kadar biiyiik
olacaktir. Olusan yiiksek c¢ekme gerilmelerine karsin uzamalar oldukg¢a diisik mertebelerdedir.
Geotekstillerin ¢cekme dayanim ozellikleri genis en ¢ekme deneyi ve/veya statik delinme deneyi yardimu ile
belirlenebilmektedir [7,11].

ASTM D4595-86’e gore cekme deneyi, geotekstillerin genis en de numunenin c¢ekme 6zelliklerini
belirlemek amaciyla dokumali, dokumasiz, tabakali ve orgiili kumaslar iizerinde uygulanmaktadir. Bu
yontemle, geotekstilin birim sekil degistirmesi, cekme dayanimu ile farkli iki dogrultudaki ilk modiilii (initial
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modulus), ikinci modiilii (secant modulus) ile birlikte kirilma dayanimi belirlenmektedir. Bu deneyin diger
cekme deneylerinden farki, numunenin eninin boyundan biiyiik olmasidir. Deneyde, 100 mm aralikli ¢eneler
arasina yerlestirilmis 200 mm eninde numuneler kullanilmaktadir. Ancak standartta da belirtildigi tizere bu
deney, cekme dayanimi 100 kN/m den daha fazla olan dokumal1 geotekstiller i¢cin uygun olmayabilir. Bunun
nedeni, belirtilen ¢ekme cenelerinin kapasitelerinin asilmasi ve geotekstilin ¢ekme etkisi ile yirtilmadan
ceneler arasindan siyrilmasidir. Eger deneyler esnasinda boyle bir durumla karsilasilirsa, deney numunesinin
eni 200 mm yerine 100 mm olarak kullamlmalidir [7]. Geotekstil uygulamasinda kullanilacak bazi kumaslar,
uygulanan kuvvet altinda biiziilmeye (necking down) egilimindedirler. Genis en ¢ekme deneyi ile bu egilim
en aza idirilerek arazideki geotekstil davranisina yakin bir etki elde edilir [7].

ASTM D6241-98’e gore, geotekstillerin statik delinme deneyi geotekstil ve geosentetiklerin delinme
mukavemetlerinin belirlenmesi amaciyla uygulanmaktadir [11]. Bu deney yonteminde, uygulanan kuvvetin
¢ok yonlii (multi directional) olmasi icin probun yeterince biiyiik olmasi gerekmektedir. Bu nedenle
deneyler, standartta belirtildigi gibi 50 mm ¢apinda prob kullanilarak ve deney hizi 50 mm/dakika olacak
sekilde uygulanmaktadir. Sekil 1 ve Sekil 2” de gosterildigi gibi geotekstil numune 250 mm dis ve 150 mm
i¢ capl gelik iki cember baslik arasina yerlestirilmekte, bagliklar arasina yerlestirilen numune vidalar yardimi
ile sabitlenmektedir. Deney numuneleri basliklardan en az 10 mm disarida kalacak sekilde yerlestirilmelidir.
Yiikleme esnasinda prob, numuneyi tam merkezleyecek sekilde yerlestirilmeli, diisey eksende ve belirtilen
hizda hareket etmektedir [11]. Burada dikkat edilmesi gereken Onemli bir nokta da numunenin deney
esnasinda siyrilmamasi ve vidalama yerlerinden yirtilmamasidir.

Sikistirma vidalari

Prob (r = 25mm)

Celik baslik (rg,s = 125mm)
(ri; =75 mm)

Sekil 1. Statik delinme deneyi baslik diizenegi sematik gosterimi

115



D.P.U Fen Bilimleri Enstitiisii Yol Insaatinda Kullanilan Geotekstillerin Cekme Dayanimlarinin Doku Farkliligi Yoniinden Incelenmesi.
13. Say1 Haziran 2007 G. IMACLI & M. KAHYAOGLU & B. SENGOZ & A. TOPAL & U. ERDOGAN

50 50 50
150 mm

Sekil 2. Statik delinme deneyinde geotekstilin eksenel simetrik gerilme-sekil degistirme
durumu geometrik gosterimi [11, 13].

Yapilan calismalar statik delime deneyi ile cekme dayanima arasinda bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
[12, 13].

Cazzufi ve Venesia (1986), dokumasiz geotekstiller igin kirtlma noktasindaki CBR delinme ve ¢ekme
gerilmesi degerleri arasindaki iliskiyi; [12]

Pf
AP &

olarak vermistir. Burada;

T¢= ¢cekme dayanimi, (kN/m)
P¢= go¢me aninda CBR delinme kuvveti, (kN)
r = CBR deneyinde kullanilan probun yarigapidir, (m)

Bergado ve digerleri (2001), statik delinme kuvvetiyle birlikte diisey deformasyonu géz 6niine alan ve ¢gekme
gerilmesiyle iliski kuran bir yontem gelistirmislerdir. Bu yontem aslinda Cazzufi ve Venesia tarafindan
onerilen bagintiya, diisey deformasyonun prob yari¢apina olan oraninin ilave edilmis halidir [13].

T b 2
2 rrsina &

2 3)

sin @ = —=——
,/y2+502
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burada y = diisey deformasyondur.

4. DENEYSEL CALISMALAR

Bu calismada, geotekstilin iiretildigi hammadde 6zellikleri ve iiretim tekniginin ¢ekme dayanim degerleri
iizerindeki etkisinden dolay1, deneysel caligmalarda ayni hammaddeden (%100 Polipropilen) iiretilmis ancak
farkli tip ve yogunluktaki tekstil numuneler kullanilmis ve ¢ekme dayanimlart karsilastirtlmis, boylelikle
iretim tekniginin etkisi ortaya ¢ikarilmistir.

Uretim teknigi (yassi film seritlerden olusmus dokumali-woven slit film yarns; siirekli flamentlerden
olusmus-dokumasiz non-woven continuous flament ve igneleme ile birlestirilmis-dokumasiz non-woven
needle punched) ve yogunluklart (200 gr/m’, 300gr/m’, 400 gr/m’, 450 gr/m’) farkli geotekstillerin gerilme
deformasyon ozelliklerini belirlemek amaciyla ¢ekme deneyleri yapilmistir. Cekme deneyleri; dokumali
geotekstillerde atki ve ¢ozgii, dokumasiz geotekstiller ise makine yonii (igneleme yonii) ve capraz yonde
olmak iizere iki yonde uygulanmistir. Uygulamaya iliskin deney fotograflar1 Sekil 3 (a,b,c)’de verilmektedir.

Her bir geotekstil tiirii i¢in her iki yonde 5 er adet ¢cekme deneyi yapilmustir. Sonuglar degerlendirildiginde,
dokumali geotekstillerin gekme dayanimlari, hesaplanan ortalama ¢ekme dayanimi degerlerine gore + % 2
araliginda degisirken, dokumasiz geotekstillerde bu degisimin c¢ok daha dar bir aralikta (+ % 0.9)
gergeklestigi goriilmiistiir. Kabul edilebilir degisim arahgt ASTM D4595-86’e gore %5 olarak verilmistir.
Bu nedenle, deney sonuglarindaki kiiciik sapmalarin ortalamadan anlamli olgiide uzaklasmadigi kabul
edilerek ortalama ¢ekme dayanim sonuglart karakteristik gekme dayanim degerleri olarak Tablo 3’de
verilmistir.

Siirekli flamentlerden olusmus ve igneleme ile birlestirilmis geotekstil malzemeleri iizerinde makine yonii ve
capraz yoniin ¢gekme dayanim farkini; yassi film seritlerden olusmus geotekstil malzemelerde ise atki yonii
ve ¢Ozgii yoni ¢cekme dayanim farkimi ortaya ¢ikarmak amaciyla Tablo 3’e bagh degerler, Sekil 4-6’te
verilmektedir.
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Sekil 3. ASTM D4595-86’e gore uygulanan ¢ekme deneyi fotograflar
a) Bilgisayar kontrollii yiik-deplasman 6lcer cekme deney diizenegi
b) Dokumasiz geotekstil cekme deneyi uygulamasi
¢) Dokumal1 geotekstil cekme deneyi uygulamasi

Tablo 3. Farkl iiretim teknigi ve gramajlarda iiretilmis geotekstiller iizerinde uygulanan
genis en cekme deneyi sonuglari.

Dokumasiz / Siirekli Flamentlerden Olusmus

Yogunluk Makine Yonii Capraz Yon Ortalama Cekme
(gr/m?) Cekme Dayanimi | Cekme Dayanimi Dayanimi (kN/m)
(KN/m) (kN/m)
200 17.16 17.06 17.11
300 23.84 23.66 23.75
325 25.49 25.51 25.40
385 29.55 2925 29.40
400 30.53 30.25 30.39
Dokumasiz / Igneleme ile Birlestirilmi
Yogunluk Makine Yénii Capraz Yon Ortalama Cekme
(gr/m’) Cekme Dayanimi | Cekme Dayanimi Dayanimi (kN/m)
(kN/m) (kN/m)
200 8.85 625 1.58
300 12.52 7.98 10.25
400 16.92 11.62 14.27
450 19.12 13.52 16.32
Dokumali / Yassi Film Seritlerden Olusmus
Yogunluk | Atki Yonii Cekme | G028 Yoni | Ortalama Cekme
(gr/m?) Dayanimi (kN/m) Cek"{‘sgayfnm Dayanimi (kN/m)
200 28.04 31.08 29.56
300 37.72 44.00 40.86
400 65.35 74.90 70.12
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Surekli Flamentlerden Olusmus Dokumasiz Geotekstil

80
70 : - : —
60 e

so——— —— ]
4 ——— e oo i o e s e |
30 o -

2 ——
10
0

Cekme Dayanimi (kN/m)

200 300 400

Yogunluk (gr/m?)

I Makine Yéni Gekme Dayanimi @ Gapraz Yon Cekme Dayanimi

Sekil 4. Farkli gramajlarda iiretilmis, siirekli flamentlerden olusmus dokumasiz
geotekstiller iizerinde uygulanan farkli yondeki genis en cekme deneyi sonuglari.

igneleme ile Birlestiriimis Dokumasiz Geotekstil

\
]

80
70
60 — e
50 |
40 e T R e
30 E —

20

HE U o

200 300

Cekme Dayanimi (kN/m

Yogunluk (gr/m?

iun Makine Yéni Cekme Dayanimi @ Gapraz Yon Cekme Dayanimi

Sekil 5. Farkli gramajlarda iiretilmis, igneleme ile birlestirilmis dokumasiz geotekstiller
tizerinde uygulanan farkl: yondeki genis en ¢cekme deneyi sonuglari.
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Yassi Film Seritlerden Olusmus Dokumali Geotekstil
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Sekil 6.Farkli gramajlarda iiretilmis, yassi film seritlerden olusmus dokumali geotekstiller tizerinde
uygulanan farkli yondeki genis en ¢gekme deneyi sonuglari.

Siirekli flamentlerden olusmus dokumasiz geotekstillerin makine ve capraz yondeki ¢ekme dayanimlari
birbirine ¢ok yakin iken, igneleme ile birlestirilmis dokumasiz geotekstillerin makine yoniindeki ¢ekme
dayanimlari ¢apraz yondeki dayanimindan fazla oldugu soylenebilir. Yassi film seritlerden olusmus
dokumal1 geotekstillerin ise ¢ozgii yoniindeki ¢cekme dayanimlan atki yoniindeki dayanimlarindan fazladir.
Ayni yogunluktaki geotekstiller kargilastirilir ise dokumali geotekstillerin ¢ekme dayanimlarinin dokumasiz
geotekstillerin dayanimlarindan oldukga fazla oldugu goriilmektedir.

Cekme deneylerine ilave olarak ayni tip numuneler iizerinde ASTM D 6241-98 statik delinme deneyleri de
uygulanmis ve deneyler sonucunda elde edilen karakteristik CBR dayanim degerleri ile mevcut bagintilar
kullanmilarak ¢ekme dayanimi degerleri belirlenmistir. Statik delinme deneyleri, her bir geotekstil tiiriinden
alinan 3 er adet numune iizerinde uygulanmistir. Sonuglar degerlendirildiginde, dokumali ve dokumasiz
geotekstillerin CBR degerlerinin, hesaplanan ortalama CBR degerlerine gore * % 0.15 aralifinda degistigi
belirlenmis, ortalama CBR degerleri, karakteristik CBR degerleri olarak dikkate alinmistir. Hesaplamalarda
dikkate alinan CBR degerleri ve ilgili bagintilar yardimi ile hesaplanan ¢ekme dayanim degerleri Tablo 4’te
verilmigtir.

Tablo 4. Statik delinme deneyi sonuglari ile cekme dayanimi degerleri arasinda iliski kuran
yontemlere dayanarak elde edilen cekme dayanimi sonuclari.

Dokumasiz / Siirekli Flamentlerden Olusmus
Yogunluk CBR Maksimum Cekme Dayanimi (kN/m)
(gr/m’) | (kN) | Deplasman(mm) Pro ) 5 Gz | Bergado ve
200 242 48.5 15.38 22.04
300 341 50.0 21.71 30.70
325 3.65 51.0 23.21 32.51
385 4.15 54.0 26.39 35.96
400 4.32 55.0 27.50 37.16
Dokumasiz / Igneleme ile Birlestirilmis
Yogunluk | CBR Maksimum Gekme Dayamimi (kN/m)
(gr/mz) (kN) Deplasman(mm) | Cazzufi ve dig. Bergado ve
200 1.12 59.0 7.10 9.30
300 1.58 69.0 10.07 12.44
400 2.33 79.0 14.83 17.55
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450 | 255 | 83.0 [ 1622 [ 1886
Dokumal / Yassi Film Seritlerden Olusmus
Yogunluk CBR Maksimum Cekme Dayanimi (kN/m)
(gr/m’) | (kN) | Deplasman(mm) "o o s | Bergado ve
200 3.35 54.0 21.31 29.03
300 5.21 62.0 33.15 42.61
400 9.44 74.0 60.09 72.39

Uretim yontemleri farkli ve 200 gr/m’, 300 gr/m’, 400 gr/m® birim kiitleli geotekstil numunelerinin genis en
¢ekme dayanimlari, statik delinme dayanim degerlerinden bagintilar kullanilarak elde edilen gekme dayanimi

degerleri ve cekme deneyi ortalama degerleri sirasiyla Sekil 7, Sekil 8-10’da verilmektedir.

)
i
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300
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Sekil 7. Farkli iiretim teknigi ve gramajlarda iiretilmis geotekstillerin ortalama genis en

cekme dayanimi sonuglar.
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Sekil 8. Siirekli flamentlerden olusmus dokumasiz geotekstil statik delinme dayanimi
degerlerinden bagntilar kullanilarak elde edilen gekme dayanim degerleri ve

cekme deneyi ortalama degerleri sonuglar.
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igneleme ile Birlestiriimis Dokumasiz Geotekstil
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Sekil 9. Igneleme ile birlestirilmis dokumasiz geotekstil statik delinme dayanimu
degerlerinden bagintilar kullanilarak elde edilen cekme dayanimi degerleri
ve ¢cekme deneyi ortalama degerleri sonuglan

Yassi Serit Filmlerden Olusmus Dokumali Geotekstil

Cekme Dayanimi (kN/m)

300
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Cekme Deneyi Ortalamasi 0 Cazzufi ve di§. 8 Bergado ve dig. {

Sekil 10. Yassi serit filmlerden olusmus dokumali1 geotekstil statik delinme dayanim
degerlerinden bagintilar kullanilarak elde edilen ¢gekme dayanimi degerleri ve
¢ekme deneyi ortalama degerleri sonuglart

5.SONUC VE ONERILER

Hammaddeden kaynaklanacak farkliligi engelleyerek yalnizca iiretim yonteminin geotekstillerin ¢ekme
dayanmimlarina olan etkisini gorebilmek amaciyla hammaddesi %100 polipropilen olan dokumali ve
dokumasiz geotekstiller iizerinde deneysel calismalar yapilmistir. Ayrica ¢aligmada literatiirde mevcut olan
statik delinme deneyi ile cekme dayanim arasindaki iligkileri incelemek amaciyla benzer numuneler ile
statik delinme deneyleri uygulanmistir. Calismada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Dokumal1 geotekstiller de atki ve ¢ozgii, dokumasiz geotekstiller de ise makine yonii (igneleme yonii) ve
capraz yonde olmak iizere iki yonde uygulanan ¢cekme deneyi sonug grafikleri incelendiginde;
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= Birim agirhk arttik¢a geotekstil malzemelerin gekme dayanimlarinin arttids,

= Aym birim agirliga sahip geotekstil malzemeleri i¢in yassi film seritlerinden olusmus dokumali
geotekstil malzemelerinin en yiiksek ¢ekme dayanimini verdigi,

= Dokumali olarak iiretilen geotekstil malzemelerin cekme dayanimlarinin, dokumasiz olarak iiretilen
malzemelere gore daha yiiksek oldugu ve bu farkin birim agirlik arttik¢a yaklasik iki kat mertebesine
ciktigy,

= Siirekli flamentlerden olugsmus dokumasiz geotekstillerin, makine ve capraz yonlerindeki ¢ekme
dayanimlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu,

* Igneleme ile birlestirilmis dokumasiz geotekstillerin, makina yonii gekme dayaniminin gapraz yon
cekme dayanimina gore yiiksek oldugu ve bu farkin birim agirlik arrtik¢a arttids,

= Yassi film seritlerden olusmus dokumali geotekstillerin, ¢ozgii yoniindeki ¢ekme dayaniminin atki
yoniindekine gore daha yiiksek oldugu ve bu farkin birim agirlik arttikga arttigr goriilmiistiir.

Geotekstillere ait statik delinme deney sonucglarindan Cazzufi ve dig. ve Bergado ve dig.’e gore ¢ekme
dayanimlar1 hesaplanmistir. Sonuglar incelendiginde; dokumasiz geotekstillerde, Cazzufi ve dig. bagintisi
kullanildiginda elde edilen ¢ekme dayanimlari, genis en ¢ekme deneyi ortalama dayanimlarina yaklagik
degerlerde iken, dokumali geotekstiller igin Bergado ve dig.’nin Onerdigi baginti daha yakin sonuglar
vermektedir.

Gerek kaplamali gerekse kaplamasiz yol insaatlarinda geotekstil uygulamasi igin karar verilirken,
kullanilacak olan geotekstilin ¢ekme dayanimi ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.  Kullanilacak
geotekstilin ¢cekme dayanimi ne kadar yiiksek olursa, yol kaplamasinin dayanimi, dolayisiyla kalici
deformasyonlara kars1 gosterdigi direng de o kadar biiyiik olacaktir. Bu nedenle; istenilen ¢ekme dayanimini
saglayabilecek yogunlukta, yassi film seritlerden olusmus dokumali geotekstillerin ¢ozgii yoniinde serilerek
yol ingaatlarinda kullanilmasi uygun olacaktir.

Cekme dayanimlar1 ve kaplama tabakalarinda kullanmilabilirlikleri arastinlacak farkl tiplerdeki geotekstillerin
ayrica birim maliyetleri de incelenip ekonomik degerlendirmeler yapilmasi ve kullanilacak geotekstilin bu
aragtirmalardan sonra belirlenmesi, proje uygulamasinda 6nemli ekonomik kazanglar saglayabilecektir.
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ABSTRACT

The raise in the level of traffic and axle loads along with the construction errors and climatic
conditions in the last decade has caused failures in pavements such as fatigue and low temperature
cracking as well as permanent deformation. In order to minimize the above mentioned failures,
geotextiles have been successfully employed by using their stabilization and reinforcement
functions. Owing to these functions, geotextiles increase the strength of the pavement. In general, the
higher tensile strength value the geotextiles have, the more resistive the pavement to permanent
deformation.

This study aims to determine the properties of different types (continuous flament non-woven,
needle punched non-woven, slit film yarns woven) of geotextiles that have different densities
(200gr/m’, 300gr/m’, 400gr/m’, 450gr/m”) by conducting the “Standard Test Method for Tensile
Properties of Geotextiles by the Wide-Width Strip Method” and the “Standard Test Method for
Static Puncture Strength of Geotextiles and Geotextile Related Products Using a 50-mm Probe”. In
this way the utilization of geotextiles in road construction can be evaluated.

Keywords: Geotextile, Tensile strength, Static puncture strength, Texture.
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