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0oz

Bu calisma Mus ili Haskdy ilgesi Karaaga¢ ve Elmabulak koyleri giineyindeki Kelle Tepe
civarinda yiizeyleyen ve Bitlis/Piitiirge metamorfik provensi igerisinde gelisen barit olusumlari
ile ilgili saha gozlemleri ve stratigrafisini konu almistir. Torid-Anatolid Bloku’na ait Bitlis
metamorfitleri alttan {iste dogru; Prekambriyen yasl Hizan, erken Kambriyen yasli Bakrag, orta
Kambriyen yash Kelletepe, ge¢c Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli Cubuklu, Ge¢ Devoniyen
yasli Hanelmali, Karbonifer yasli Yoncabasi, orta-ge¢ Permiyen yash Kerzevil, Triyas yash
Benekli, Triyas-Jura-Kretase yaslh Bacavan ve Ge¢ Kretase yash Ekindiizii formasyonlarindan
olusur. Bitlis metamorfitleri igerisinde yer alan barit olusumlar1 orta Kambriyen yagh dolomit,
dolomitik mermer ve iist seviyelerinde gdzlenen yumrulu mermerler ile ge¢ Kambriyen-
Erken Ordovisiyen yash kalksist ve metakirintililarin gecis zonunda, yer yer yumrulu mermer
icinde katmansi, yer yer filon (damar) seklinde yerlesmis sin-tektonik cevherlesmeler
seklinde yataklanmislardir. Barit yataklarinda cevherlesme ile es zamanli olmayan galenit,
hematit, limonit ve malahit olusumlart da gozlenmektedir. Mug bolgesi barit yataklarinin
olusumunun ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen doneminde Reyik Okyanusu’nun agilmaya
baglamasiyla Gondvana’nin kuzey kenarindaki blok faylanmalara bagli olarak sedimantasyonla
es yash bazik volkanizmayla iligkili hidrotermal c¢ozeltilerle gelistigi degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

This study focuses on field observations and stratigraphy related to barite formations, which
outcrop around Kelle Tepe, located south of the Karaaga¢ and Elmabulak villages in the Haskoy
district of Mus county, and developed within the Bitlis/Piitiirge metamorphic province. The Bitlis
metamorphics, part of the Tauride-Anatolide Block, consist of several formations listed from bottom
to top: Precambrian Hizan, Early Cambrian Bakrag, Middle Cambrian Kelletepe, Late Cambrian-
Early Ordovician Cubuklu, Late Devonian Hanelmali, Carboniferous Yoncabasi, Middle-Late
Permian Kerzevil, Triassic Benekli, Triassic-Jurassic-Cretaceous Bacavan, and Late Cretaceous
Ekindiizii formations. The barite formations within the Bitlis metamorphics are situated in the
transition zone between Middle Cambrian dolomites, dolomitic marbles, and nodular marbles
observed at the higher stratigraphic levels, and Late Cambrian-Early Ordovician calcschists
and metaclastic rocks. These barite deposits are syn-tectonic mineralizations, occurring as
stratiform deposits within the dolomitic and nodular marbles, and in some places, as vein-type
mineralizations. Additionally, non-synchronous mineralizations of galena, hematite, limonite, and
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malachite are observed in the barite deposits. The formation of the barite deposits in the Mus
region is considered to be related to hydrothermal solutions associated with contemporaneous
basic volcanism and sedimentation. This process occurred during the Late Cambrian-Early
Ordovician period, as the Rheic Ocean began to open and block faulting affected the northern

edge of Gondwana.

1. Giris

Tiirkiye’nin en 6nemli metamorfik kusaklarindan
birisi olan Bitlis metamorfitleri Prekambriyen-
erken Kambriyen’de Pan-Afrikan/Kadomiyenden
ve Alpin orojenezlerinden etkilenmis ve dolayisiyla
farkli sicaklik-basing kosullarinda metamorfizmaya
ugramistir. Bu orojenezlere bagli olarak 6nemli maden
provensleri gelismistir. Van’in giineyi ile Adiyaman’in
kuzeyi arasinda, D-GD Anadolu boyunca Bitlis-Zagros
Siituru’nun kuzey kenarini takip ederek uzanan Bitlis
Piitiirge metamorfitleri inceleme alanini da i¢ine alacak
sekilde cok genis yayilim gdstermektedir. Bolgenin
jeolojisinde 6nemli bir yer tutan Bitlis metamorfitleri
madencilik agisindan biiyiik bir potansiyele sahip olup
bolgede mevcut cevherlesmelerin énemli bir boliimii
(Pb, Zn, Cu, Fe, Ba, vb.) bu metamorfik zonlarda
gozlenmektedir (Cengiz vd., 2007; Celebi, 2009;
Colakoglu vd., 2011). Inceleme alan1 1/25.000 6l¢ekli
Musg-K47-d1 paftasinda yer alan Mus ili Karaagag ve
Elmabulak kdyleri glineyini kapsamaktadir (Sekil 1).

Toros Orojenik Kusagi boyunca ge¢ Kambriyen-
Erken Ordovisiyen’de barit olugsumlarina
rastlanmaktadir  (Goék¢e ve Bozkaya, 2003;
Cengiz, 1997; Ergen vd., 2021). Bu c¢alismada,
inceleme alaninda yer alan Bitlis metamorfitlerinin
stratigrafisinin yeni bilgi ve bulgular 1s18inda ayrintili
calisilmasi, erken Paleozoyik istiflerinin ozellikle
de Kambriyen-Ordovisiyen yagli kaya birimlerinin
ve dolayisiyla orta-ge¢ Kambriyen dolomitlerinin
detayli olarak haritalanmasi ve bunun sonucunda
bolgedeki potansiyel barit alanlariin saha gézlemleri
ve stratigrafik bulgular neticesinde ortaya konmasi ve
bunlarin Toros Kusagi’ndaki olusumlarla korelasyonu
hedeflenmistir.

Bitlis metamorfitlerinin stratigrafisine yonelik
ayrintili caligmalar Boray (1976), Yilmaz (1975,
1978) tarafindan yapilmis olup bu caligmalarda
metamorfitler alt birlik ve {ist birlik olarak iki boliimde

ele alinmugtir.

Sekil 1- Inceleme alaninin bulduru haritas:.
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Gonciioglu ve Turhan (1983), Hizan ve Mutki
dolaylarinda alt grup kayaclar1 yerine “Hizan grubu”,
iist grup kayaglari yerine ise “Mutki grubu” adlamasini
kullanmigtir.  Bitlis metamorfitlerinde Devoniyen
oncesi bir metamorfik temelin bulundugunu bu
temel iizerinde diskordansla yer alan self ortamina
ait ¢okellerin en az Geg¢ Triyas’a kadar uzandigini,
Geg Triyas sonrasi ¢dkelme ortamina volkano-
tortullarin katildigini ve tiim bu istifin igerisinde yer
alan granitoyidik kayaclarla birlikte metamorfizma
gecirdigini, metamorfizmasini daha dnce tamamlamig
okyanusal kabuk kokenli Senoniyen yaslt kayaglarin
bolgeye ge¢ Maastrihtiyen Oncesi yerlestigini ve
calisma alaninda metamorfitler lizerinde ¢okelmenin
ge¢ Eosen sonrasi sona erdigini savunmuslardir.

Sengiin (1984), Bitlis metamotfitlerini Tatvan-

Hizan dolaylarinda alt metamorfitler ve {ist

metamorfitler olarak ikiye ayirmistir.

Sengiin (1993)’e gore Bitlis Masifi ¢ekirdek
kayaclar1 amfibolit, mikroklin gnays, biyotit gnays/
sist ve muskovit gnays/sist ile bunlar1 kesen biyotit
granit ve lokokratik granitik fazdan olusmaktadir.
Ortii kayagclar ise metapelitler ve bunlar1 érten Geg
Devoniyen-Mesozoyik  yasli  metakarbonatlardan
olusur. Aragtirmaci, metamorfizma ve oOrtii-gekirdek
iliskisine bakarak Bitlis Masifi’ni Arap Levhasi’nin
deforme olmus Alpin pasif kita kenar1 olarak

yorumlamuistir.

Ozkan ve Beyazpiring (2024)’e gore Alanya
naplari ve Piitiirge metamorfitleri ile denestirilebilecek
Bitlis metamorfitlerinin tabaninda ince mermer
diizeyleri iceren metakirintili seri ile alt kesimlerinde
gelisen migmatitlesme ve  onlarin
amfibolit,

yapili Prekambriyen yash temel {izerine kuvarsit-

igerisine
sokulmus  ortognays, metariyolitten
kuvarssist ardalanmasindan olusan erken Kambriyen
uyumsuzlugu gelmekte; kuvarsitler {izerine ise
uyumlu dokanaklarla kahverengi dolomitler ve
yumrulu  kiregtaslarindan  tiireme  mermerden
yapili orta Kambriyen, ince mermer ara katkili
metakumtasi-fillitlerden yapili olasili ge¢ Kambriyen-
Erken Ordovisiyen yaghi formasyonlar gelmektedir.
Bunlarin iizerinde uyumsuzlukla yer alan kuvarsit,
ince mermer ara katkilart igeren mikagist, serizitsist,

kuvarssist ve bunlart kesen metabazitlerden yapili

olasili Ge¢ Devoniyen ile iizerinde dolomit, grafit-
mermer, kuvarssist, kalksist, mikasist ve kuvarsit
ardalanmasindan yapili Karbonifer-erken Permiyen
dokanak
gostermektedir. Bu istifin {izerine yersel uyumsuzlukla

yagli formasyonlar uyumsuz iligkisi
gelen fosilli (Mizzia, Hemigordius, Bellerophon
vb.), siyah ¢ort yumrular ile ara seviyeleri iceren
siyah mermer-dolomitten yapili orta-ge¢ Permiyen
lizerine sari, yesil, pembe, alacali renkli, seyl ara
seviyeli kalksist, mermer, dolomitten yapili Triyas
ve mermer-dolomitten olusan Jura-Kretase yash
formasyonlar uyumlu dokanaklarla gelmektedir.
Bitlis metamorfitleri, kuvarsit, kuvarssist, mikasist,
metabazitlerden yapili matriks igerisinde metaofiyolit
ve mermer-gist bloklari igeren Geg¢ Kretase yash
bloklu metaflis ile sonlanmaktadir.

Bitlis metamorfitleri igerisinde yer alan Mus
bolgesi barit olusumlarina yonelik saha calismasi
yapan Yilmaz (1959), barit yataklarinin magmatizma
ile iligkili hidrotermal kékenli oldugunu belirtmistir.
Baran (2010) ise cevherlesmenin Devoniyen yash
rekristalize kirectaslarinin igerisinde katman/damar
seklinde yataklandigini ve deniz suyu c¢okelim
modeliyle uyusmadigini  hidrotermal  siireglerle
iliskili oldugunu, Aydal ve Tan (2016) ise aym
sekilde cevherlesmenin Devoniyen yaslt mermer ve
dolomitlerin igerisinde ve fay catlaklarinda mercek
seklinde yataklandigini ve baritin deniz suyu kokenli

oldugunu belirtmektedir.

2. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alanimin da iginde yer aldigi Mus-
Bitlis-Siirt dolaylarin1 kapsayan bolgede giineyden
kuzeye/alttan iiste dogru; Triyas-Kretase yash Kocali
napt ile bunlari uyumsuzlukla 6rten Maastrihtiyen-
Senozoyik yasli Giineydogu Anadolu ortii birimleri,
Torid-Anatolid Bloku’na ait
Kretase yash Piitiirge-Bitlis metamorfitleri/Alanya

Prekambriyen-Geg

naplari, erken-orta Eosen yaslt Maden grubu ile Mus
havzasina ait Senozoyik yaslh ortii birimleri ve geng
volkanitler yiizeylemektedir.

Arap Otoktonu igerisinde yer alan okyanusal
kayalar (Kogali nap1), Peringek (1979a, b, ¢)
tarafindan Tarasa formasyonu, Konak formasyonu
ve Kale formasyonu olmak iizere ii¢ formasyona
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ayirtlanmistir.  Beyazpiring vd. (2022) tarafindan
birimin radyolarit ¢camurtaslarindan olusan kesimleri
ise Catdere formasyonu olarak haritalanmig; Karadut
birimi/nap1 ise Kogali nap1 igerisinde ele alinmis ve
formasyon olarak yeniden tanimlanmuistir.

Giineydogu Anadolu Otoktonu ile Torid-Anatolid
Bloku arasinda yer alan olistostromal istif (Ciinglis
formasyonu), Liitesiyen-Erken Miyosen ddnemine
ait kuzeyden giineye ilerleyen bir 6n iilke havzasinda
cokelmistir (Beyazpiring vd., 2022).

Yapisal konum olarak Toroslar’in kuzey kokenli
naplar1 (Bodrum napi, Bolkardagi napi, Yahyali napi,
vb.) ile giiney kokenli naplari (Alanya naplari/Bitlis
metamorfitleri) arasinda yer alan erken-orta Eosen yasli
volkano-tortul kaya birimleri ile temsil edilen maden
grubunda alttan tiste dogru Kasil, Kardere, Tokluca,
Kubbedagi ve Melefan formasyonlar1 ayirtlanmistir
(Beyazpiring vd., 2022). Maden grubu inceleme
alanmin GD’sunda Sirvan (Siirt) dolaylarinda Dogu
Toroslar’daki mevcut konumundan farkl olarak Bitlis
metamorfitlerinin giineyine yerlegmistir.

Torid-Anatolid Bloku’na ait Bitlis metamorfitleri
alttan tiste dogru; Prekambriyen yagli Hizan, erken
Kambriyen yasli Bakrag, orta Kambriyen yash
Kelletepe, ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen
yaslt Cubuklu, Ge¢ Devoniyen yasli Hanelmals,
Karbonifer yasli Yoncabasi, orta-ge¢ Permiyen yash
Kerzevil, Triyas yasli Benekli, Triyas-Jura-Kretase
yasli Bacavan ve Ge¢ Kretase yash Ekindiizi

formasyonlarindan olusur (Sekil 2).

Bitlis metamorfitlerinin en yash kaya birimlerini
olusturan Pan-Afrikan temel, ge¢ Neo-proterozoyik
yaslt iist seviyelerinde metakarbonat diizeyleri igeren
metakirintilt seri ve onun igerisine sokulmus asidik,
bazik magmatiklerden yapili Hizan formasyonu
ile temsil edilmektedir. Alt kesimlerinde kismen
migmatitlesmenin gozlendigi Pan-Afrikan temel,
amfibolit ve iizeri fasiyeste metamorfizma gec¢irmistir

(Sekil 3).

Metakirintili seri igerisine sokulum yapan en
yaygin kayag tiirli asidik bilesimli ortognayslardir.
Bunlar birbiri igerisine sokulum yapan pluton,
stok ve damar seklindedir. Ortoganyslar; gozli
gnays, lokokratik ortoganys ve amfibol ortognays
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olarak i¢ grup altinda toplanmistir. Bazik bilesimli
magmatikleri temsil eden metagabro/amfibolitler
ise tim metakirmtili seriyi ve asidik bilesimli
ortognayslar1 kesmektedir (Sekil 4). Ayrica istifi yer
yer damar seklinde kesen aplit ve pegmatitler yer
almaktadir.

Hizan formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla
kalksist,
fillitlerden olusan erken Paleozoyik istifi gelmekte, tim

kuvarsit, dolomit, yumrulu dolomit,
bunlar Ge¢ Devoniyen taban kuvarsitleri tarafindan
acisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. Grafit ara katkilar
iceren mermer-sist-kalksist ardalanmasindan yapili
Kabonifer-?erken Permiyen ve yer yer fosilli (Mizzia,
Hemigordius, Bellerophon, vb.) mermer-dolomitik
mermerden yapili orta-ge¢ Permiyen istifleri yersel
uyumsuzluklarla gelmekte; iizerine uyumlu olarak
alacali goriinimlii kiltagi-gamurtasi-silttagi-kalksist,
cortli, yer yer fosilli mermerden yapili Triyas, yer yer
¢ortli mermer-dolomitik mermerden yapili Triyas-
Kretase gelmekte; istif, Ge¢ Kretase yaslt bloklu

metaflis ile sonlanmaktadir.

Bitlis metamorfitleri icerisinde stratigrafik olarak
ilk kez bu calisma kapsaminda tanimlanan Pan-
Afrikan temeli uyumsuz olarak orten Alt Paleozoyik
istifi haritalanmigtir (Sekil 5). Alt kesimlerinde kismi
migmatitlesmenin gozlendigi metakirintili seri ve
bunu kesen asidik ve bazik magmatiklerden yapili
Pan-Afrikan temel kayalari {izerine erken Kambriyen
yaslt kuvarsit ve kuvarssistlerden olusan Bakrag
formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Bakrag
formasyonu {izerine uyumlu olarak orta Kambriyen
yasl yer yer ankeritlesmis dolomit, dolomitik
mermerler ile iist seviyelerinde yer alan yumrulu
mermerlerden olusan Kelletepe formasyonu yer
almaktadir. Bunun iizerine ise ge¢ Kambriyen-Erken
Ordovisiyen yagh tlirbiditik istif dzellikleri gdsteren
alt kesimleri metabazit ara katkili, kalksistlerin
gozlendigi fillit, metasilttasi, metakumtasi, klorit-
serisitgist, klorit albitsist gibi metakirmtililarla
Cubuklu  formasyonu
(Sekil  6). Cubuklu
icerisindeki metasilttaslarinda yer yer iz fosiller ile

temsil  edilen uyumlu

gelmektedir formasyonu
capraz laminasyonlar ve ripilmarklar sik gozlenen
sedimanter  yapilardir. Kelletepe formasyonu ile
Cubuklu formasyonu gegisinde barit olusumlar

dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 2- Bitlis metamorfitlerinin genellestirilmis dikme kesiti (Ozkan ve Beyazpiring, 2024’ten degistirilerek).
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Sekil 3- Bitlis metamorfitlerinin en yash kayaclari ile temsil edilen Pan-Afrikan temele ait a) metakirintili istif, b) metakirmntili istifte gézlenen

granath mikasist, ¢) metakirintili serinin iist diizeylerinde yer alan siyah renkli kuvarsitler, d) metakirintili serinin alt kesimlerinde

kismi mgmatitlesme, nebiilitik migmatit (kiigiik resim).

Yaklagik D-B uzanan Mus Ovast tarafindan
sinirlanan Mus Havzasi’na ait ¢okellerle temele ait
birimler arasinda dokanak iligkisi gdzlenememistir.
Mus Havzasi tabanda karasal kirintililarla baglayip {iste
dogru tiirbiiditik fasiyeslere gecis yapan gec Eosen-
Oligosen yash Ahlat ile iizerine uyumlu dokanakla
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gelen kirntili-pelitik-karbonatlardan yapili  Erken
Miyosen yaslt Adilcevaz formasyonlarindan olusur.
Bolgenin Orta Miyosen’den itibaren yilikselmeye
baglamasi ile birlikte karasal ortam kosullari ve
volkanizma egemen olmaya baslamistir (Tiirkecan,
1991; Ozkan ve Beyazpiring, 2024).
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Sekil 4- Pan-Afrikan temel kayalarindaki metakirintili istifi kesen a) gozlii gnays, b) gozlii gnaysi kesen amfibolit, ¢) I6kokratik ortognayslari
kesen amfibolitler.
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Sekil 5- Inceleme alaninin jeoloji haritasi (1/25.000 lgekli).
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Sekil 6- Kelletepe formasyonunun a) iist seviyeleri olan yumrulu mermerleri, b) dolomit ve igerisindeki katmansi ve damar baritlesmesi,
¢) Cubuklu formasyonu metasilttasi, d) alt seviyelerinde yer alan kalksistler.

3. Barit Cevherlesmesinin Gelisimi

Bitlis metamorfitlerinin temel kaya birimleri
icerisinde gelisen ve Mus ilinin Haskdy, Azikli,
Elmabulak, Kasor, Kizilagag, Kayalisu bolgelerinde
yer alan barit cevherlesmelerinin bir bolimii
isletilmistir (Y1lmaz, 1959; Baran, 2010; Aydal ve Tan,
2016). Bu ¢alismada Mus ili EImabulak ve Karaagac
koylerinin  giineyindeki barit cevherlesmelerinin
jeolojik gelisim siireci lizerine saha gozlemleri ile

stratigrafik ¢alisma yapilmustir.

Yilmaz (1959), bolgedeki barit yataklarinin
jenezi ve rezervine yonelik yaptigi calismada barit
yataklarinin olusumunu mezo-epi hidrotermal olarak
degerlendirmis ve barit mineralizasyonunun Kizilagag
granodiyoritporfir batoliti ile iliskili hidrotermal
kokenli oldugunu, cevherlesmenin ise metamorfik

sistler/kuvarsit bresi ile sipolin (sisti mermer) ve gri

mermerler arasinda filon seklinde yataklandigim

belirtmistir.

Baran (2010), barit cevherlesmesinin Bitlis Masifi
igerisindeki Mutki grubuna ait Orta-Geg¢ Devoniyen
yasli Meydan formasyonun mermer igerisinde yer
aldig1 ve cevherlesmenin sadece baritten olusmadigini
mineral parajenezinin barit, galen, sfalerit, kalkopirit,
pirit, kalkosin, kovellin, malakit, azurit, hematit,
limonit ve kuvarstan olustugunu ancak cevherlesmede
barit ile hematit ve galenin es zamanli olugsmadigini
hematitlesmenin ve galenitin barit damarlarim
kestigini ve kirik-catlaklara yerlestigini belirtmektedir.
Ayni ¢alismaci barit ve yan kayaglarda yaptig1 izotop
analizlerinde olusum ortamindaki deniz suyunun
¢cOziinmiis siilfatlarin Sr degerlerinin ortalamasinin
yan kaya¢ ve baritler igin farkli oldugunu ve
cevherlesmenin direkt deniz suyundan ¢dkelim

modeli ile uyusmadigini yorumlamaktadir. Bu durum
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cevherlesmenin hidrotermal kokenli olabilecegini
disiindiirmektedir.

Mus bolgesi barit cevherlesmeleri orta Kambriyen
yasl Kelletepe formasyonu (=Caltepe formasyonu)
ile ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yaslt Cubuklu
formasyonu (=Seydisehir formasyonu) gegisinde yer
almaktadir (Sekil 7). Bitlis metamorfitleri igerisinde
yer alan barit olusumlari orta Kambriyen yash
dolomit, dolomitik mermerler ile ge¢ Kambriyen-
Erken Ordovisiyen yaslt yumrulu mermer ile fillitlerin
gecis zonunda, yumrulu mermer icerisinde katmansi
ve damar seklinde sin-tektonik cevherlesmeler
seklinde yataklanmiglardir (Sekil 8). Kelle Tepe
kuzey yamacinda Cubuklu formasyonunun alt
kalksist
diizeylerinde aymi sekilde barit olusumlart s6z

seviyelerindeki metakirintililar ve
konusudur. Sahada yapilan makroskobik gozlemlerde
barit disinda galen, hematit ve limonitlesmeler de
tespit edilmistir (Sekil 9).

Toros kusaginda ayni jeolojik istifleri olusturan
kaya birimleri igerisinde benzer olusuma sahip
Gazipasa (Antalya), Cariksaraylar (Sarkikaraagac/
Isparta) ve Hiiyilk (Konya) barit cevherlesmeleri
s6z konusudur. Gazipasa ¢evresinde Gokge ve
Bozkaya (2003), Sarkikaraagac/Hiiyiik civarinda
ise Cengiz ve Kuscu (1993), Cengiz (1997) barit
cevherlesmelerine yonelik yaptiklari c¢alismalarda
her iki bolgedeki barit yataklarinin da hidrotermal
kokenli damar seklinde, katmanli ve merceksi barit
cevherlesmeleri seklinde gelismis birincil yataklar
oldugunu degerlendirmislerdir. Ayni ¢aligmacilar
barit yataklarinda goézlenen galenitin barit olusumu
olmadiklarini, galenitin  barit

ile es zamanh

cevherlesmesinden sonraki siireclerle catlaklara
yerlestigini belirtmektedirler. Mus bdlgesindeki barit
cevherlesmesi ile gozlenen galenit, hematitlesme,
limonitlegsme, malahit gibi olusumlar da yataklanma
sonrasindaki magmatik/hidrotermal siireglerle iliskili

olmalidir (Sekil 9b,d).

Sekil 7- Barit cevherlesmesinin gozlendigi bolgede yiizlek veren birimler, (Ba: Barit) (Kelle Tepe’den Mus Havzasi’na bakis).

62



MTA Yer. Mad. (2024) 6: 53-67

Sekil 8- Kelletepe formasyonunun {ist seviyeleri olan yumrulu mermerler igerisindeki a) damar, b) katmans: barit olusumlari (Kelle Tepe kuzey
yamact), (Ba: barit).

Sekil 9- Kelletepe formasyonu igerisindeki a) damar ve katmansi barit olusumlari, b) cevherlesmeden sonra gelisen bakir ve kursun, ¢) Cubuklu
formasyonu igerisindeki barit damari, d) barit cevherlesmesini kesen bakir bilesimli damar (Ba: Barit; Cu: Bakir; Pb: Kursun).

63



MTA Yer. Mad. (2024) 6: 53-67

IIk kez bu galisma kapsaminda bolge jeolojisi
igerisinde barit cevherlesme sekli, sedimantolojik
ozellikleri ve paleocografik donem ile jeodinamik
gelisimleri dikkate alinarak Bitlis Metamorfitleri’nin
erken Paleozoyik kaya birimleri icerisindeki barit
olusumuna yonelik yapilan saha gozlemleri neticesinde
farkll bir gorilis ile yaklasilmaya calisilmistir. Bolge
barit yataklarmin olusumlari orta Kambriyen yash
Kelletepe formasyonu (=Caltepe formasyonu) ile
ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yasli Cubuklu
formasyonu (=Seydisehir formasyonu) gegcisinde
yumrulu mermer ve kalksist seviyeleri igerisinde
gozlenmektedir (Sekil 10).

Gerek Masifi’ndeki
bolgesinde gerekse Sultandaglart Sarkikaraagac-

Alanya Gazipasa
Hiiytik bolgesindeki barit cevherlesmeleri de ayni
sekilde orta Kambriyen yasli Caltepe formasyonu
(=Karagedik formasyonu) ile ge¢ Kambriyen-Erken
Ordovisiyen yash Seydisehir formasyonu (=Payallar
formasyonu) gegisinde ve Seydisehir formasyonunun
alt seviyelerinde yer almaktadir (Ergen vd., 2020;
Ergen vd., 2021).

Bolge  jeolojisi  verileri  1s18inda,  barit
cevherlesmesinin oldugu donemdeki paleocografyaya
bakildiginda Kadomiyen/Pan Afrikan

sonrast Kambriyen-Ordovisiyen gecisinde (485

orojenezi

My) Gondvana’nin kuzey kenarinda Gondvana ile
Avalonya kitalar arasinda Reyik Okyanusu ac¢ilmaya
baslamistir (Linneman vd., 2008) (Sekil 11). Reyik
Okyanusu’nun agilmaya baslamasiyla Gondvana’nin

kuzey kenar1 boyunca blok faylanmalarla ortam

derinlesmeye  baglamis ve  karadan tasinan
silisiklastik malzemeler Seydisehir formasyonunun
(=Cubuklu formasyonu) derin tiirbidit c¢dkellerini
olusturmustur. Bu ¢okelimle es zamanli muhtemelen
blok faylanmalarla iliskili volkanizma gelismistir
(Sekil 12).

metamorfitlerinin ve Alanya masifinin de icerisinde

Bu volkanizma faaliyetleri Bitlis

yer aldig1 Toros Orojenik Kusagi’nin Sultan Daglar
giineyinde acikca gozlenmektedir (Eren, 1991;
Ozgﬁl vd., 1991; Ergen vd., 2021). Sin-tektonik barit
cevherlesmesinin olusumunun tam da bu donemde
gerceklesmis olmasi tesadif degildir. Dolayisiyla
tim Toros Kusagi’nda ve Mus bolgesinde ki barit
yataklarinin ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen
Reyik

baslamasiyla Gondvana Kitasi’nin kuzey kenarinda

doneminde Okyanusu’nun  agilmaya
meydana gelen blok faylanmalarla ve sedimantasyon
ile es yashh bir volkanizmaya bagli hidrotemal
cozeltilerle iliskili olmalidir (Linneman vd., 2008;

Ergen vd., 2021).

4. Tartisma ve Sonuclar

Calisma alaninin gilineyinde yer alan ve Pan-
Afrikan temelin metakirintili serisini kesen Mutki
civarindaki metagranit ve dayklardan 545.5+6.1
My ve 531.443.6 My zirkon yaslar1 elde edilmis
bu yaslar s6z konusu magmatiklerin sokulum yasi
olarak degerlendirilmistir (Ustaémer, vd., 2009). Ayni
caligmacilarin yaptiklar1 jeokimya ve Nd izotopik
analiz

sonuglarma  gore bu  magmatiklerin

Sekil 10- Kelle Tepe civarinda gozlenen barit cevherlesmesinin katmansi yapisint ve iliskili oldugunu jeolojik birimleri gosterir enine kesit

(6lgeksiz).
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Sekil 11- Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen (485 My) donemde Gondvana Kitasi’nin kuzey kenari ile

Avalonya arasinda Reyik Okyanusu’nun agilmasini gosterir paleocografik harita (Linneman vd.,
2008’den degistirilerek, AM: Armorika Masifi, BM: Bitlis Masifi).

Sekil 12- Ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen (485 My) donemde Gondvana Kitasi’nin kuzey kenar1 ile Avalonya-Kadomiye alani arasinda

acilmaya baglayan Reyik Okyanusu’na bagli blok faylanma ve sedimantasyon ile es yash volkanizmaya bagli sin-tektonik hidrotermal
barit cevherlesmesini gosteren sematik sekil (Linneman vd., 2008; Ergen vd., 2021’ den degistirilerek).

mantodan tiireme, yitim ile iliskili yay tipi granitler

oldugu ve aktivitenin

yay tipi
yorumlamislardir. S6z konusu granitler Alt Paleozoyik

magmatik Kadomiyen

magmatizmasinin  iriinleri oldugunu

istiflerini  kesmediginden ¢aligmacilarin  6nerdigi

zirkon yaslarindan 531.443.6 My yas arazi verileri ile
dogrudan uyusmamaktadir.

Bitlis metamorfitlerinin temelini ge¢ Neo-
proterozoyik yash {iist kesimlerinde metakarbonat
seviyelerinin oldugu metakirintililar ve bunlarin
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igerisine sokulmus asidik ve bazik magmatikler
olusturmaktadir. Sokulum yapan magmatiklerden en
yaygin kayag tiirli asidik bilesimli ortognayslardir.
Ortognayslarin ~ tiimii  granitik  kokenli  olup

metakirintili - seriyle olan dokanaklar1  intruzif
iligkilidir. Ortognayslar birbiri igine sokulum yapan
pluton, stok ve damar seklindedir. Bazik karakterli
magmatizma Uriinii olan metagabrolar/amfibolitler
tim seriyi kesmektedir. Bu sokulumlar Pan-Afrikan/
Kadomiyen orojenezi ile iliskilidir. Metakirintil
serinin  alt kesimleri kismi migmatitlesmeye
kadar devam eden yiiksek sicaklik-diisiik basing
metamorfizmast  gostermektedir.  Ote  yandan
Bitlis metamorfitlerinde mavigist metamorfizmasi
(Oberhansli vd., 2010) ve eklojit metamorfizmalarinin
(Tiirkiinal, 1980; Okay vd., 1985; Oberhanslivd.,2014)
varlig1 bildirilmektedir. Arastirmacilar tarafindan bu
yiiksek basing ve diisiik sicaklik metamorfizmalarinin
yast Ge¢ Kretase olarak yorumlanmistir. Bolgede
tanimlanan mavisist ve eklojit metamorfizmasi,
kuzeye dalimli bir okyanusun yitimi ile iligkili

olmalidir (Oberhansl vd., 2014).

Metamorfitlerin Paleozoyik ortiisiiniin uyumsuz

dokanakla erken Kambriyen yashh kuvarsit-
kuvarssistlerden yapili istifle basladigi ve bunun
iizerine ise uyumlu olarak orta Kambriyen yash
dolomit-dolomitik mermer ve iist seviyelerine dogru
yumrulu mermerlere gecen istif gelmektedir. Orta
Kambriyen yaglt istif {izerine uyumlu olarak alt
seviyeleri metabazit katkili, kalksist, iist seviyeleri
ise fillit, metasilttasi, metakumtasi, klorit-serisitsist
ve klorit albitsistlerden yapili ge¢ Kambriyen-Erken

Ordovisiyen yasli istif gelmektedir.

Mus Dbolgesindeki barit yataklarmin = Bitlis
metamorfitlerine ait erken Paleozoyik yasli temel kaya
birimleri igerisinde yer alan orta Kambriyen yash
Kelletepe formasyonunun (=Caltepe formasyonu) iist
kesimleri ile ge¢ Kambriyen-Erken Ordovisiyen yash
Cubuklu formasyonunun (=Seydisehir formasyonu)
alt kesimlerinde katman/damar seklinde sin-tektonik
olarak yer aldig1 gozlenmistir. Bolgedeki barit
cevherlesmelerinin  Toros Kusagi igerisinde yer
alan Sultandaglari’'nda Ergen vd. (2021) anlatilmis
olan modele uyumlu olarak ge¢ Kambriyen-Erken
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Ordovisiyen (485 My) doneminde Gondvana Kitasi
ile Avalonya Kitasi arasinda agilmaya baslayan Reyik
Okyanusu ile iligkili Gondvana’nin kuzey kenarinda
gelisen blok faylanma, sedimantasyon ile es yash
bazik volkanizmaya bagli hidrotermal c¢ozeltilerle
iligkili olabilecegi degerlendirilmistir.
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