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HACiM KONTROLLU SERALARIN SERA ORTAM
KO~ULLARINA VE BAZI BiTKisEL 6ZELLiKLERE

ETKiLERiNiN ARA~TIRILMASI

N.KIRATLI* & A. ISIK**

Ozet

Degisik sera konstrilksiyonlannda 17 Subat - 25 Agustos 2002 ve 26
Agustos2002- 27 Subat 2003 tarihleri arasmda iki ayn deneme olarak
gerceklestirilen bu cahsmada; her birisi 36 m2 taban alanma sahip birisi sabit,
digerleri de hacmi % 10 oranmda kucultulrnus sabit sera, hacrni %20 oranmda
kucultulrnus sabit sera ve hacmi %30 oranma kadar kuculebilen hacim
kontrollii-hareketli sera tiplerinin, do mates bitkisinin bazt bitkisel ozelliklerine
etkileri arasunlrrustrr. Bu arnacla; dikirni takiben 15 gun arahklarla yapilan bitki
boyu olcurnu ve hasat zamanlarmdaki meyve sayisi, meyve aglrhgl, meyve
capi, meyve boyu ve iiriln verirni olculerek sera tiplerine gore degisirnleri
incelenmistir.

incelenen bitkisel ozelliklere hacim degisiminin etkisi istatistiksel olarak onernli
bulunrnustur.

i.ctnts

Seralar, dogal ortamlann bitki yetisrnesine uygun olmadigi zamanlarda bitkiler icin
uygun yetistirrne kosullanrun yapay yontemlerle olusturulabildigi yapilardir [1,2].
Sera tanrm, gunumuzde issizlig] azaltan, birim alandan daha fazla UrUn almmasmi
saglayan ve nufusu kirsal kesimde tutarak carpik sehirlesmeyi onleyen onlemlerin
ilki olarak gorulmektedir [3]. Sera tanrrn, tanmsal uretirn icinde gittikce artan
onernine paralel olarak, kaliteli verim ve daha kaliteli UrUnlerin yetistirilmesini de
saglarnaknr [4,5]. Bu arnacla, bir seracihk isletmesinin kurulrnasi dusunulen
bolgenin iklim kosullan, yetistirilrnek istenen bitki turu ve bitkisel ozellikler v.b.
gibi faktorlerin detayh incelenmesinden sonra kurulmasi gerekir [6,7,8]. Ancak,
Ulkemizde seracilik genellikle kucuk aile isletrneleri seklinde olup, sera yapimmda
bolge iklimi ve sera tasanrrn yapilrnadan, cevrede gorulup begenilen seralar
kurulmaktadir, Bu nedenle zaman icerisinde konstruksiyonlarda ve UrUn
yetistirilmesinde degisik sorunlarla karsilasrlmaktadrr.

Bu cahsmada, hacmi bitki boyuna gore ayarlanabilen farkh hacimli sera tiplerinin
bitki gelismesine, urun verimine ve urun kalitesine etkileri arastmlrmsnr.

Anahtar Kelimeler: Domates, .Iacim kontrollii sera, Sera
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2.MA TERY AL VE METOT

2.1. Materyal

Arasnrrna, Kutahya-Sirnav Eynal kaphcalan bolgesinde kurulrnus olan jeotermal
enerji ve kok kornuru ile ismlan seralarda yurutulmustur. Arastirmanm yurutuldugu
plastik seralann teknik ozellikleri Cizelge 2.1 'de verilrnistir. Arasnrrna icin bir adet
sabit sera, bir adet hacmi % 10 oranmda kucultulmus sabit sera, bir adet hacmi %20
orarunda kucultulrnus sabit sera ve bir_adet hacmi %30'a kadar kuculebilen hacim
kontrollu hareketli sera kurulrnustur. Hareketli hareket dikey yonde manuel olarak
disli ve kramiyer disli kullarularak yapilrrnsnr. serada,
Tasanrru yapilan seralann sernatik gorunusleri Sekil 2.1 'de verilrnistir, Calisma 17
Subat- 25 Agustos 2002 ve 26 Agustos 2002- 27 Subat 2003 tarihleri arasmda iki
ayn deneme olarak yurutulrnus ve sera icerisine Elif 144 hibrit domates dikilmistir.

Cizelge 2.1. Arastrrrnada kullarnlan seralann teknik ozellikleri

Genislik Uzunluk
Yukseklik (m)

Sera Tipi Yan Mahya(m) (m)
Yukseklik Yuksekligi

Sabit sera (A) 6 6 2.5 3.70
% 10 hacim kil£illtillmil~ sabit sera (B) 6 6 2.16 3.36
% 20 hacim kucultulrnus sabit sera (C) 6 6 1.81 3.01
% 30 hacim kontrollil-hareketli sera(D) 6 6 1.47-2.5 2.67-3.70

a) H areketli sera b) Sabit sera

1) Ozel U profili, 2) Kramiyer disli, 3) Hareketi saglayan disli ve kol
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Seralarda ortu malzemesi olarak, cift kat kalmhgt 0,35 mm olan % 6 UV katkih PE
ortu kullarulrmsnr. Seralann rsitilmasmda, her bir seraya rsitrna suyu termostath
vanalar yardrrruyla kontrollU olarak verilmistir. Seralar icerisindeki sicakhk
olcurnunde max-min termometre, bagtl nem orarun olcumunde higrornetre
kullamlrrus ve bitkisel ozelliklerin belirlenmesinde ise her bir serarun bitki gelisirni,
meyve sayrsi ve meyve agrrlig: belirlenmistir.

2.1. Metot

Seralardaki srcakhk ve nem olcumleri, turn uretim sezonu boyunca her gun saat 800
'

de, l3oo'de ve 2000
, de yapilrrusur. Her seraya esit sayida Elif 144 hibrit domates

fidesi dikilrnistir. Bitkisel ozelliklerin belirlenmesi amaciyla her bir seradaki bitki
gelisimi, tirUn verimi ve urun kalitesi incelenrnistir. Her yapilan OI~Um ayn ayn
degerlendirilmis, secilen hacimlerin sonuclara etkileri, tesaduf bloklan deneme
desenine gore varyans analizi ile incelenmis ve ortalamalann karsilastmlmasmda
Duncan coklu arahk testi kullanrlrmstir.

3.BULGULAR VE TARTI~MA

3.t.Sera t~iOrtam Kosullarr

Sera i~i ortalama sicaklik degerlerinin, aylara ve sera tiplerine gore degisimleri
Cizelge 3.1 'de, bu degerlere iliskin varyans analizi sonuclan Cizelge 3.2'de, bagrl
nem degerlerinin aylara ve sera tiplerine gore degisimleri Cizelge 3.3'de ve bagrl
neme iliskin varyans analizi sonuclan da Cizelge 3.4'de verilmistir. Yapilan her iki
deneysel cahsma sonucunda sera ici sicakhgm sera tipine ve aylara gore degisimi
Sekil 3.1 'de, sera i~i bagrl nemin sera tipine ve aylara gore degisimi ise Sekil 3.2'de
verilmistir.

Cizelge 3.1. Sera tipine ve aylara gore ortalama sicakhk degerleri (0C)

Se Avlar
ra Den 2002 vIII 2003 vIII
ti no

02 03pi 04 05 06 07 08 09 10 11 12 01 02

A I 18,1 17,3 18,2 19,5 20,4 28,8 24,0
II 23.8 20,7 18,6 16,8 16,1 16,7 17,0

B I 18,0 17,4 18,1 19,6 20,5 28,8 24,2
II 23,9 20,8 18,5 17,0 18,8 16,9 17,1

C
I 18,3 17,8 18,1 20,8 20,8 28,9 24,0
II 24,4 20,9 18,7 17,7 17,3 17,0 17,2

D I 18,4 18,0 17,3 20,5 20,8 29,0 24,2
II 24,5 21,0 18,9 17,7 17,4 17,0 17,4
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Cizelge 3.2. Sera ici sicaklrk degerlerine iliskin varyans analizi sonuclan

1deneme
Varyasyon kaynaklan SD Kareler toplanu Kareler ortalarnast F Degen P % (Olasrhk)

Tekerriir 8 3589,652 448,706 424,610 xx 0,000
Sera tipi (A) 3 207,202 69,067 65,358 xx 0,000
Oleum zamaru (B) 2 17610,873 8805,437 8337,563 0,000

xx
A*B interaksiyonu 6 65,212 10,869 10,285 xx 0,000
Aylar (C) 6 10043,493 1673,916 1584,022 0,000

xx
A*C Interaksiyonu 18 164,465 9,137 8,646 xx 0,000
B*C interaksiyonu 12 2583,293 215,274 203,714 xx 0,000
A*B*C lnteraksiyonu 36 171,066 4,752 4,497 xx 0,000
Hata 664 701,682 1,057
Genel 755 35136,938

II deneme
Tekerriir 8 1690,975 211,372 125,948 xx 0,000
Sera tipi (A) 3 61,909 20,636 12,296 xx 0,000
Oleum zamaru (B) 2 10275,824 5137,912 3061,467 0,000

xx
A*B interaksiyonu 6 11,615 1,936 1,153 ns 0,329
Aylar (C) 6 4434,353 739,059 440,374 xx 0,000
A*C Interaksivonu 18 28,832 1,602 0,954 ns 0,512
B*C interaksiyonu 12 1884,972 157,081 93,598 xx 0,000
A*B *C Interaksiyonu 36 28,255 0,785 0,468 ns 0,997
Hata 664 1114,359 1,678
Genel 755 19531,094

<xx>: % 1 onern seviyesinde istatistiksel olarak onemli, <ns> : Istatistiksel olarak
onemsiz.

Cizelge 3.3. Aylara ve sera tipine gore ortalama bagil nem degerleri (%)

Se Avlar
ra Den. 2002 vih 2003 yrh

Ii no
02 03 04 05 06 07 08 09 to II 12 01 02

pi
I 57,1 67,9 62,8 61,1 61.8 61,4 67,5

A
II 51.3 65.1 65,0 64,0 63,2 61.4 64.3

I 53,9 64,4 60,0 59,3 60.7 59,4 64,4
B

II 48,9 63.8 62,6 62,0 60,1 59.0 63,5

I 51,8 62,0 58.8 57,7 58,1 57.2 61,3
C II 46,1 62,1 60,2 60,2 58,3 56,5 59,1

I 49,3 57.4 55.7 54.7 55.8 54.9 58.0
D

II 42,7 60,9 57,2 56,9 55,8 54,1 57,0
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Sekil 3.1. I ve II. deneysel ~aIl~mada sera i~i sicakhgm, sera tipine ve aylara gore degisiml

Cizelge. 3.4. Sera i~i bagll nem degerlerine iliskin varyans analizi sonuclan

I deneme
Varyasyon kaynaklan SD Kareler toplarm Kareler ortalamasi F degeri P % (Olasihk)
TekerrUr 8 38183,238 4772,905 99,911 xx 0,000
Sera tipi (A) 3 3927,683 1309,228 27,406 xx 0,000
OI,.Um zamaru (B) 2 213558,672 106779,336 2235,199 xx 0,000
A*B Interaksiyonu 6 98,725 16,454 0,344 ns 0,913
Aylar (C) 6 7572,296 1262,049 26,418 xx 0,000
A*C Interaksiyonu 18 135,428 7,524 0,157 ns 1,000
B*C Interaksiyonu 12 6617,032 551,419 11,543 xx 0,000
A*B*C Interaksi yonu 36 283.492 7.875 0,165 ns 1,000
Hala 664 31720,434 47,772
Genel 755 302097,00
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II deneme
Tekerriir 8 3647,012 455,876 239,465 xx 0,000
Sera tipi (A) 3 5124,261 1708,087 882,244 xx 0,000
OI~iJm zarnam (B) 2 264260,594 132130,297 68246,648xx 0,000
A*B Interaksiyonu 6 102,665 17,111 8,838 xx 0,000
Aylar{C) 6 19222,250 3203,708 1654,748 xx 0,000
A*C Interaksiyonu 18 38,702 2,150 1,111 ns 0,336
B*C lnteraksivonu 12 8368,962 697,414 360,221 xx 0,000
A*B*C lnteraksivonu 36 89,254 2,479 1,281 ns 0,129
Hala 664 1285,551 1,936
Genel 755 302139,250

-cxx>: % 1 onem seviyesinde istatistiksel olarak onemli, -cns» : Istatistiksel olarak
onemsiz
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Sekil 3.2. I. ve II. denemede sera ir;:ibagil nemimin, sera tipine ve oleum zamanma gore
degisimi

Cizelge ve sekillerde de goruldugu gibi, oleum yapilan aylann ve gun icindeki
oleum zamarurun ve aylann, sera ici ortam sicakhgi tizerine etkisi onernlidir. Sera
ici ortalama sicakhk degerleri, ogle saatinde en yuksek degerde iken, aksarn ve
sabah saatlerinde daha dusuk cikrrus.yaz aylannm hakim oldugu aylarda daha
yuksek olan sera i~i sicakhk kis aylanrurt hakim oldugu aylarda daha dusuk olarak
gerceklesmistir. Sera ici ortalama srcaklik degeri, hacim kontrollti-hareketli serada
22,65 °c ile en yuksek degerde iken, en dusuk sicakhk sabit serada 20,86 -c olarak
gerceklesmistir. Ortalamalann coklu karsilasnrmasi sonucunda; D serasi ayn bir
grup, C ve B seralan ayn bir grup, A serasi ise ayn bir grup olusturrnustur. Diger bir
ifade ile, sera ici ortalama sicakhk degerleri D tipi serada digerlerine gore onernli
derecede yuksektir. Bu serada A serasma gore %8,5 orarunda sicaklik artist
saglanrmsur.

Sera i~i bagrl nem degerlerinin; aylara, sera tipine ve oleum zamanlanna gore
onernli derecede farkhhk gostermistir. Sera tipi ve oleum zamaru bag II nem tizerine
etkili olurken, interaksiyon onemsizdir. Genel olarak, sera hacminin kuculmesiyle
sera ici bagil nem degerleri dusrnekte, sabah saatlerinde daha yuksek olan bagil nem
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degerleri. ogle ve aksam saatlerinde azalmaktadirjv]. Sera hacmine bagh olarak
bagrl nem degerlerinin dusmesi, seralardaki ortam sicakhgmm artrnasmdan
kaynaklanrrustir [10j. Ortalamalann coklu karsilastmlmasi sonucunda en yuksek
ortalarna bagil nem degeri ile sabit sera ayn bir grubu olustururken, %10 ve %20
oranmda hacim kucultmeli sabit seralar ayn bir grup, hacim kontrollu-hareketli sera
ise ayn bir grup olusturrnaktadir. Yani, hacim kontrollu-hareketli serada bagil nem
degeri, digerlerine gore onernli derecede dusuktur. Bu serada bagil nem, kontrol
serasma gore yaklasik % 14 orarunda azalrmstir.

3.2. Bitkisel Ozellikler

Sera tiplerinin, sera icindeki domates bitkilerinin boyu, meyve sayisi, meyve
agIrhgI, meyve capi ve meyve boyuna etkileri Cizelge 3.5'de, bu degerlere iliskin
varyans analizi sonuclan da Cizelge'Lei'da verilmistir. Sera tipine gore ortalama
bitki boyu oleum sonuclan Sekil 3.3'de, ortalama meyve sayisi Sekil 3.4'de,
ortalama meyve agIrhgI Sekil 3.5'de, ortalama meyve capi Sekil 3.6'da, ortalama
meyve boyu Sekil 3.7'de ve ortalama toplam urun verimi Sekil 3.8'de verilrnistir.

Cizelge 3.5. Hasat zarnaru ortalama bitkisel ozelliklerin sera tipine ve oleum
zarnanma gore degerleri

Sera OI~Um Bitki Boyu Meyve Say. Meyve Agtr. Meyve Capi Meyve Boyu
Tipi Zaman: Ort. em/Ad Ort. AdlBitki Ort. g/Ad Ort. mmlAd Ort. mmlAd
A 8 131,60 7,48 526,56 56,6 51,35
B 8 133,80 8,10 536 57,25 51,55
C 8 130.40 7,53 494,27 57,1 51,3
D 8 160,00 9,44 653,33 57,2 51,8

Cizelge 5.6. Bitkisel ozelliklere iliskin varyans analizi sonuclan

Urun boyu
I. deneme II. deneme

Varyas yon kaynaklan Sd Kareler F degeri P,% Kareler F degeri P,%
ortalarnasi ortalamasi

Tekerrur 3 304,208 11,474 xx 0,000 147,677 22,541 xx 0,000
Sera tipi (A) 3 918,948 34,660 xx 0,000 206,781 31,563 xx 0,000
OI<;Umzamaru (B) 7 39122,785 1475,583xx 0,000 34965,762 5337,134 xx 0,000
interaksiyon (A *B) 21 145,594 5,491 xx 0,000 15,763 2,406 xx 0,002
Hata 93 26,513 6,551
Genel . 127

Meyve saJlsl
I. deneme II. deneme

Tekerrur 3 1,031 2,374 ns 0,074 0,154 0,284 ns 0,838
Sera Tipi (A) 3 2,344 5,394 xx 0,002 9,779 18,084 xx 0,000
OI<;:UmZamaru (B) 7 0,799 1,839 ns 0,088 2,704 5,001 xx 0,000
interaksiyon (A *B) 21 0,516 1,188 ns 0,279 0,570 1,055 ns 0,410
Hata 93 0,434 0,541
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Genel I 127 I I I
Meyve aglThgl

I denerne II denerne
TekerrUr 3 465,375 2,535 ns 0,061 205,333 1,460 ns 0.299
Sera tipi (A) 3 1023,042 5,572 xx 0,002 130,500 0,928 ns 0,443
OI"Urn zamam (B) 7 646,125 3,519 xx 0,002 71,875 0,511 ns 0,825
interaksiyon (AxB) 21 586,202 3,193 xx 0.000 160,042 1,138 ns 0,325
Hata 93 183,614 140,653
Genel 127

Meyve~api
I den erne II denerne

Tekerrur 3 31,260 1,121 ns 0,345 5,229 1,686 ns 0,174
Sera tipi (A) 3 1,875 0,067 ns 0,972 13,115 4,228 xx 0,008
OI~Urn zarnam (B) 7 119,826 4,298 xx 0,001 73,000 3,537 xx 0,000
Interaksiyon (A *B) 21 37,458 1,344 ns 0,169 1,516 0,489 ns 0,968
Hata 93 27,878 3,101
Genel 127

Meyve boyu
I denerne II denerne

Tekerrur 3 4,927 1,707 ns 0,170 9,490 2,583 ns 0,057
Sera tipi (A) 3 33,156 1,487 xx 0,000 14,000 3,811 x 0,013
OI"Urn zamam (B) 7 52,589 18,220 xx 0,000 93,567 25,472 xx 0,000
Interaksiyon (A*B) 21 13,810 4,784 xx 0,000 0,185 0,050 ns 1,000
Hata 93 2,886 3,673
Genel 127

<x>: % 5 onem seviyesinde istatistiksel olarak onemli, -cxx>: % 1 onem seviyesinde
istatistiksel olarak onemli, <ns> : Istatistiksel olarak onemsiz
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Sekil 3.3. Ortalama bitki boyunun sera tipi ve oleum zarnaruna gore degisimi
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Sekil 3.4. Ortalama meyve sayismm sera tipine gore degisirni
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SekiI3.5. Ortalama meyve aglriIglOlO sera tipine gore degisimi
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Sekil.Lo. Ortalama meyve capmm sera tipine gore degisimi
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Sekil 3.7. Ortalama meyve boyunun sera tipine gore degisimi
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SekiI3.8. Sera tipine gore ortalama tirtin verimi

Cizelge ve sekiller incelendiginde: sera tipi, oleum zamam ve tekerrtirlerin; bitki
boyunu onernli derecede etkiledigi, bitki boyunun sera tipi ve oleum zamamndan
farkh derecede etkilendigi, yani interaksiyonun onemli oldugu gorulmektedir.
Ortalarnalann coklu karsrlasunlmasi sonucunda, hareketli seradaki bitki boyu diger
sera tiplerine gore onemli derecede farkhhk gosterrnistir. Diger bir ifade ile, hacim
kontrollu ve hareketli seradaki ortalama bitki boyu, diger seralara gore daha yuksek
cikmrsur. Oleum zamam bitirninden sonra da bitki boylannda onemli derecede artis
gozlenmistir, Son oleum zamam ortalama bitki boyu degerleri A tipi serada ortalama
128,43 em, B tipinde 131,94 cm, C tipinde 135,16cm ve D tipi serada ise 150,13 cm
bulunrnustur. Sera tipinin; meyve sayrsi ve meyve agirhgiru onernli derecede
etkiledigi, interaksiyonun onemli olmadigi gorulmektedir. Ortalamalann coklu
karsrlasurrnalan sonucunda, hareketli seradaki meyve sayrsi ve meyve agrrhg: diger
sera tiplerine gore onernli derecede faklihk gostermistir.

Sera hacimleri kuculdukce meyve verimi artrnaktadir. Hacimlerdeki kuculrne
sonrasi meyve verimindeki artis, sera icerisindeki bagil nemin dusmesinden ve
dengeli bir rsirnn sera icerisinde tutulmasmdan kaynaklanmaktadrr. Seralar
arasmdaki meyve kalitesinin karsilastmlrnasr sonucunda, meyve capi ve meyve
boyu tizerine sera tipinin etkisinin onernli oldugu gorulmektedir. Duncan testi ile
ortalarnalann coklu karsilasnrmalan sonucunda, hareketli seradaki meyve cap. ve
meyve boyu diger sera tiplerine gore farkhlik gosterrnistir. Hareketli seradaki
ortalama meyve capi ve meyve boyu degerleri, daha yuksek cikrmsnr. Tuzel,
(12)'nin de belirttigi gibi, sera i~i sicakhk ve bagil nem gibi faktorler bitki
gelismesini, meyve tutumunu ve kalitesini etkilemektedir. Dayan ve ark, (13) dusuk
sicakhklann meyve kalitesini dusurdugunu ve olgunlasmayi geciktirdigini
belirtrnislerdir. Hacim kontrollu hareketli sera, diger sera tiplerine gore, Iirun
veriminde iki haftahk bir erkencilik saglarrusnr. Ttizel (l2)'de de benzer sonuclar
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elde etmistir. Ttizel (12), yaprrus oldugu bir baska cahsmasinda, alcak plastik
ttinellerin erkenci verimi artrrdigrm belirtmistir, Bir baska cahsmada da meyve
ozelliklerinin yetistirme ortamma ve hasada bagh olarak da degistigim belirtmistir
[14]. Urun veriminde; A tipi seraya gore, B serasi % 2, C serasi % 3,2 ve D serasi %
4,3'ltik bir artis saglarrusnr.

Bu sonuclara gore, seralardaki hacim kontroltintin; erkencilikte, meyve gelisiminde,
meyve veriminde ve meyve kalitesinde daha iyi neticeler verdigi soylenebilir.
Yapilrrus olan iki asamali deneysel calrsmada da sera tiplerine gore tirtin verimi
degisimleri birbirine benzer cikrmstir.

4.S0NU(LAR

Sera tipi, sera ir;i sicakhk degisiminde ve bagil nem degisiminde etkili olmustur,
Hacim kontrollu-hareketli sera ir;i sicakhk degerleri diger sera tiplerine gore %8
oramnda daha ytiksektir. Sera hacminin kuculmesi ile bagrl nem degerleri lineer
olarak azalmaktadrr, En dusuk bagrl nem degeri hacim kontrollu-hareketli serada
olusurken, en ytiksek bagrl nem degeri sabit serada olusmustur, Hacim kontrollu-
hareketli serada bagil nern, diger sabit sera tipilerine gore ortalama %12 oramnda
daha dusuktur, Diger bir degisle, sera hacmindeki yaklasik % 30'luk azalma sera ir;i
ortalama sicakhkta %8 arnsa, ortalama bagrl nemde ise % 14 dolaymda azalmaya
neden olmustur.

Hacim kontrollti hareketli sera diger sera tiplerine gore tirtin hasadinda iki haftahk
erkencilik saglarrusnr. Bu durum pazara turfanda urunun iki hafta once sunulmasiyla
ytiksek sans bedeli ve sonucta da onernli dtizeyde gelir artmasina yol acmaktadir.

Meyve sayisi ve meyve agirhgma paralel olarak meyve kalitesi de sera tipine gore
degisim gostermektedir. Seralardaki hacim kuculdukce meyve kalitesi de
artmaktadir.
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THE EXAMINATioN OF EFFECT OF VOLUME
CONTROLLED GREENHOUSE ON TO INERNAL

CONDITION AND PRODUCTS GROWMENT

N.KIRATLI* & A ISIK**

Abstract. In this study, two different experiments were carried out during the periods of 17
Feb.-25 Aug. 2002 and 26 Aug. 2002-27 Feb. 2003. In each of these experiments, the
influence of greenhouse volume on the various properties of tomoto plants were investigated.
The volumes of the 36 rrr', greenhouses used were as follows: one of them was held fixed and
the others were reduced by 10, 20 and 30 % (variable vertically) for this purpose, following
the plantation, plant height, measurrements plant quelity, plant weight, plant diamenter, plant
height and plant yield measurements during the crop times were determineddepending on the
greenhouse type.

The influence of greenhouse volume variations on the investigated tomatoes was fount
statically impotant.

Key Words: Greenhouse, Volume controled greenhouse, quality
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