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OZET

Bu calisma EU Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve Uretim Ciftliginde organik
iiretim alaninda 2014-2015 ve 2015-2016 yillarinda gergeklestirilmistir. iki yil
suireyle yiriitiilen bu arastirmada Borago officinalis L. bitkisinin bazi verim ve kalite
ozellikleri iizerine farkh sira arasi mesafelerinin (30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm)
etkileri aragtinilmistur. ilk ve ikinci deneme yillarinda sirasiyla bitki boyu 58.16-77.0
cm, 65.86-75.93 cm; 1000 tane agirhgi 16.3-17.0 g, 15.0-16.4 g; dal sayisi 5.96-7.46
adet/bitki, 6.55-8.10 adet/bitki; salkim sayisi 27.40-41.86 adet/bitki, 31.50-33.85
adet/bitki; tane verimi 44.38-76.39 kg/da, 41.67-79.72 kg/da arasinda degismistir.
Her iki deneme yilinda da sira arasi mesafeleri arttikca 1000 tane agirhg disindaki
degerlerin artis gosterdigi belirlenmistir. Aragtirmada sabit yag oranlan ilk yil
%29.96-34.04, ikinci yil %30.13-33.67 araliginda degismistir. Sira aras1 mesafeleri
arttikca sabit yag oranlarinda bir azalma gozlenmistir. Yag bilesimleri
incelendiginde, yillar ortalamasi olarak palmitik asit %13.10-13.31, stearik asit
%3.78-4.07, oleik asit %20.26-20.74, linoleik asit %36.40-37.54, Y- linolenik asit
%18.20-18.71, eikosenoik asit %4.09-4.25 ve eriisik asit %2.36-2.60 olarak
saptanmistir. Sonugcta Borago officinalis bitkisinde kabul edilebilir tane verimi ile
birlikte yiiksek diizeyde yag icerigi elde edilebilmesi bakimindan 50 cm sira arasi
mesafesinin uygulanmasi gerektigini séylemek miimkiindiir.

ABSTRACT

his study was carried out in the field of organic production at the Menemen

research and production farm of Ege University in 2014-2015 and 2015-2016.
In this research that conducted for two years, were investigated of the effects of
four different row spacings (30 cm, 40 cm, 50 cm and 60 cm) on some yield and
quality characteristics of Borago officinalis L.. In the first and second years of the
experiment, the plant height, 1000 seed weight, number of branches, number of
inflorescences and seed yield were changed between 58.16- 77.00 cm, 65.86-
75.93 cm; 16.3- 17.0 g, 15.0-16.4 g; 5.96- 7.46 per plant, 6.55- 8.10 per plant; 27.40-
41.86 per plant, 31.50- 33.85 per plant; 44.38- 76.39 kg/da, 41.67- 79.72 kg/da
respectively. In both experiment years, in investigated parameters were observed
increase except 1000 seeds yields in these values with the increases of the
distance between rows. Further oil ratio was determined in the range of % 29.96-
34.04 and % 30.13- 33.67 at the first and second years of experiment respectively.
The result of the experiment indicated that there was a decrease in oil ratio as
increases of the distance between rows. Analysis of fatty acids oil of Borago
officinalis L. indicated that the ratio of palmitic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic
acid, Y-linolenic acid, eicosenoic acid and erucic acid were %13.10-13.31, %3.78-
4.07, %20.26-20.74, %36.40-37.54, %18.20-18.71, %4.09-4.25 and %2.36-2.60 in
averages of years respectively. In result, it is possible to say that 50 cm distance
between rows must be applied in order to obtain an acceptable high level of oil
content with seed yield in Borago officinalis L.
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GiRIS

Borago  officinalis L. (Hodan) Boraginaceae
familyasina dahil 30-60 cm yiksekliginde, sert tiyld,
acik mavi cicekli, bir yillik otsu bir bitki olup yapraklar
sebze olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Hodan
(Borago officinalis L) Akdeniz bolgesine 6zgl olarak
geleneksel tip ve mutfaginda kullanilan bir bitkidir. Bir
mutfak bitkisi olarak, borago yapraklari sebze olarak,
tursu, salata ve buzlu iceceklerde tiiketilmektedir.
Cicekleri salatalar icin vyenilebilir bir dekorasyon
malzemesi olarak kullaniimaktadir. Bircok Akdeniz
Ulkesinde bitkinin yenilebilir kismi, besleyici degeri
yuksek bazal yaprak sapidir (Medrano ve ark, 1992).
Cicekleri salkim halinde asagiya dogru sarkmaktadir. Bu
bitkinin yetistiriciliginde, kendine uyusmaz bir bitki
olmasi nedeni ile doéllenmesinde bocekler bir polen
tastyicisi olarak 6nemli rol oynamakta olup hektar
basina en az iki kovan bal arisi olmasi dikkate alinmalidir
(El Hafid ve ark., 2002). Yurdumuzda Bati ve Kuzey
Anadolu’da yayilis gostermektedir (Zeybek ve Zeybek,
1994). Boraginaceae familyasi Y-linolenik asit (GLA)'in
en oOnemli kaynaklarindan biri olarak bilinmektedir
(Samani ve ark., 2014). Bu bitkinin de 6zellikle tohumlari
Y- linolenik asit (C18:3) kaynadi olarak 6nemlidir. Y-
linolenik asit (GLA) baslica doymamis yag asitlerinden
birisi olan linoleik asidin 6-doymamis metobolitidir ve
diger en 6nemli kaynagi gece sefasi (Oenothera biennis
L.) bitkisidir (Sekeroglu, 2003). GLA Uretimi nispeten iyi
bilinmektedir ve bu yag asidi genellikle gece sefasi
(Oenothera biennis), hodan (Borago officinalis) ve siyah-
frenk UzUmi (Ribes nigrum) gibi bitki kaynaklarindan
elde edilmektedir (Gunstone, 1998).

Borago officinalis L. bitkisi yiksek oranda Y-
linolenik asit icermesinden dolayr Neurodermitis
hastaliginda kullaniimaktadir (Cergel ve ark. 2006). GLA
takviyeleri romatoid artrit ve atopik egzema gibi cesitli
hastaliklar ve inflamatuar kosullar Uzerinde etkilidir.
Klinik testler GLA'nin saglik ve tibbi yararlarn oldugunu
dogrulamaktadir. Balik yadi ve Borago tohumu yadi ile
yash osteoporotik kadinlar Uzerinde yapilan bir
calismada kemik yogunlugunda diizelme gorilmustur.
Diyabetiklerde sinir fonksiyon bozuklugu icin yapilan Y-
linolenik asit (GLA) calismalar, GLA'nin diyabetik
noropatinin tedavisinde olumlu sonuglar vaat ettigini
gOstermistir. Ancak tim bu tibbi kosullardaki Borago
officinalis kullamimi ile ilgili bilgiler sinirlidir (Bone ve
Mills, 2013). Borago bitkisini Cd akiimilatori olarak
siniflandiran calismalar mevcuttur. Cergel ve ark. (2006)
tarafindan agir metal olarak bilinen Cadmium igeriginin
tohumlarda sinir deger olarak kabul edilen 0.20 mg/kg
KM miktarini cogu kez asabildigi ifade edilmekte ve
Borago bitkisine yonelik seleksiyonlarda Cd icerigi
ozelliginin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Tohumdan elde edilen degerli bir yag asidi olan Y-
linolenik asidin (GLA) potansiyel pazari nedeniyle
tanimsal Uretimde gitgide bu bitkinin yetistiriciligine
artan bir ilgi s6z konusu olmustur. Ulkemizde bu
bitkinin kalitesine yonelik bazi c¢alismalar yapilmig
ancak yetistirme teknigine yonelik bir calismaya
rastanmamisti. Bu nedenle, yapilan arastirmada
Menemen ekolojik kosullarinda Borago officinalis L.
(Hodan) bitkisinin farkli sira arasi mesafeleri uygulamasi
ile verim ve kalite 6zelliklerindeki degisim incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftliginde 2014-2015 ve
2015-2016 yillarinda organik sertifikali Gretim yapilan
alanda iki yil siireyle yUritilmusttr. Arastirma TesadUf
Bloklari Deneme Desenine gore (¢ tekrarlamall olarak
kurulmustur. Denemede dort farkli sira arasi mesafesi
(30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm) uygulanmistir. Borago
officinalis L. tohumlari tarlaya ilk yil 07.11.2014, ikinci yil
04.11.2015 tarihlerinde dekara 800 g tohumluk gelecek
sekilde ekilmistir. Denemede Almanya kokenli Borago
officinalis L. tohumlari kullanilmistir. Her siraya ekilecek
tohumluk miktari ayr ayri hesaplanarak tartilmig ve ekim
gerceklestirilmistir. Her parselde dort sira olacak sekilde
parsel boyutlari 30 cm sira arasinda 1.2 m x 4.0 m=4.8
m?, 40 cm sira arasinda 1.6 m x 4.0 m=6.4 m?, 50 cm sira
arasinda 2.0 x 4 m=8 m? ve 60 ¢m sira arasinda 2.4 m x
4,0=9.6 m? olarak belirlenmistir. Hasatta her parselin
basindan ve sonundan 0.5 m kenar tesiri olarak
birakilarak ortadaki iki sira hasat edilmistir. Deneme
bitkilerinin hasat islemi ilk yill 14.05.2015, ikinci yil
10.05.2016 tarihlerinde gerceklestirilmistir.

Arastirmanin yUrituldigi deneme alaninin toprak
ozellikleri kumlu-killi yapida, pH degeri 7.65 olup hafif
alkali sinifindadir. Organik sertifikali Gretim alanina iki
yilda bir sonbaharda dekara 2 ton olacak sekilde yanmis
ahir glibresi uygulamasi yapilmaktadir.

Denemede bitki boyu (cm), 1000 tane agirligi (g), dal
sayisi (adet/bitki), salkim sayisi (adet/ bitki), tane verimi
(kg/da), sabit yag orani (%) ve bilesimi (%) belirlenmistir.
Sabit yad orani (%) Soxhlet apareyinde n-hekzan
ekstraksiyonu yontemi ile belirlenmistir.

Borago tohumlarinda ekstraksiyonu yapilmis olan
sabit yaglarin  kompozisyonlarinin  belirlenmesi
metilasyon islemi yapildiktan sonra FAME (Fatty Acid
Methyl Esters) IUPAC No:2.301'e gore yapilmistir
(IUPAC, 1979).

Bu analizde yag asitleri kompozisyonu, Hewlett
Packard 6890N modelli gaz kromatografisi
cihazinda (Agilent, Polo Alto, CA) ile 60 metre
uzunlukta “Supelco 2380” marka kapiler klon
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(60 m x 0.25 mm id, 0.20 pm film kalnhg;
Supelco, Bellefonte, PA, ABD) ve alev iyonlastirma
detektord  (FID) kullanilarak  yapilmistir.  Yag
asitlerinin fraksiyon tayininde ¢ikan pikler 37 FAME
yad asidini iceren standart karisimindan (Supelco™
37 Component FAME mix, Supelco, Bellefonte,

PA, ABD) vyararlanilarak tanimlanmistir. Analiz
sirasinda ¢ikan pikler, standarttan yararlanarak pikin
zaman ve alan hesaplamasi ile fraksiyonlarin tespit
edilmis ve sonuglar % yag asidi olarak verilmistir.
Gaz kromatogafisinin calisma kosullari asagida
belirtildigi gibi programlanmistir:

Detektor sicakigi  :220°C

Gaz akis hizi :1.1ml/dk

Firin sicakhgi : 165°C 35 dak., 5°C/dk 195°C, 195°C 15 dk
inlet sicakhg :220°C

Taslyici gaz :Helyum

Basing :30.49 psi

Enjeksiyon blogu ayari : 1/20 (Split)

Verim ve bazi verim 6zellikleri icin her bir yetistirme
déneminde elde edilen veriler Tesadf Bloklari Deneme
Desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri TOTEMSTAT paket programi
kullanilarak yapilmistir (Acikgoz ve ark, 2004). Sira arasi
mesafesinin etkisi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar bulunan 6zelliklerde ortalamalar LSD testine
gore gruplandirimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Borago officinalis ile yapilan c¢alismaya ait
Cizelge 1 incelendiginde, ilk yil bitki boyu
ortalamalar en distk 58.16 cm, en yulksek 77.0 cm
olarak belirlenmistir. ikinci yil ise en diisiik bitki boyu

Enjeksiyon miktari : 1pl

65.86 cm, en yiiksek bitki boyu 75.93 cm olmustur.
Her iki yilda da sira arasi mesafe arttikca bitki
boylarinda artis gozlenmistir. Bitki boyuna paralel
olarak genellikle sira arasi mesafesi arttikca bitkilerin
daha iyi ve gur gelistigi dikkati cekmistir. 2015 yilinda
bitki boyu bakimindan istatistiksel acgidan %!
diizeyinde farkhliklar saptanmis ve 50 cm ve 60 cm
sira arasi mesafelerdeki bitki boyu degerleri ilk
grupta yer almistir. Hendawy ve El-Gengaihi (2010)
farkli azot ve fosfor kaynaklarinin Borago officinalis
lzerine etkisini inceledikleri calismalarinda bitki
boyunu 75-111 cm arahdinda, Berti ve ark. (2010) ise
Sili'de yaptiklar bir calismada farkli azot dozlarina
gore 48-58 cm olarak bildirmislerdir.

Cizelge 1. Borago officinalisL.'de Farkli Sira Arasi Mesafelerinin Bazi Verim Ozelliklerine Etkileri
Table 1. The Effect of Different Row Spacings on Some Yield Characters in Borago officinalis L.

2014-2015
Sira Arasi Bitki Boyu 1000 Tane Dal Sayisi Salkim Sayisi Tane Verimi
Mesafe (cm) (cm) Agirhigi (g) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
30 58.16 b 16.9 5.96 27.70 4445 b
40 59.03 b 16.6 6.73 27.40 4438 b
50 77.00 a 17.0 7.46 3143 72.00 a
60 7383 a 16.3 7.16 41.86 7639 a
Genel Ort 67.01 16.7 6.83 32.10 59.30
LSD 8.441 od od od 7.63
2015-2016
Sira Arasi Bitki Boyu 1000 Tane Dal Sayisi Salkim Sayisi Tane Verimi
Mesafe (cm) (cm) Agirhigi (g) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
30 65.86 15.6 6.80 31.50 4167 b
40 69.10 154 6.55 32.03 46.25 b
50 75.16 164 8.10 31.56 7333 a
60 75.93 15.0 7.76 33.85 79.72 a
Genel Ort 71.52 15.6 7.30 32.23 60.24
LSD od od od od 11.11
Yillar Ortalamasi
Sira Arasi Bitki Boyu 1000 tane Dal Sayisi Salkim Sayisi Tane Verimi
Mesafe (cm) (cm) agirhgi (g) (adet/bitki) (adet/bitki) (kg/da)
30 62.02 b 16.3 6.38 29.60 43.06 ¢
40 64.06 b 16.0 6.64 29.72 4532 ¢
50 76.08 a 16.8 7.78 31.50 7250 b
60 7488 a 15.7 747 37.86 7805 a
Genel Ort 69.26 16.2 7.07 32.17 59.73
LSD 8.07 od od od 5.55

6d: 6nemli degil
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Bizim buldugumuz sonuglar (min. 58.16 cm-mak.
77.0 cm) Berti ve ark. (2010)'nin elde ettikleri maksimum
deger ile Hendawy ve El-Gengaihi (2010)’'un bildirdikleri
minimum deger arasinda yer almaktadir. ikinci deneme
yilinda, dar sira araliginda (30 cm) elde edilen bitki
boyunun genis sira araliklarina (50 ve 60 cm) gore
nispeten kisa olmasina karsin (yaklasik 10 cm) 6nemsiz
bir fark olarak goértinmesinin olasilikla deneme hatasinin
yuksekliginden ileri geldigi sdylenebilir.

Deneme yillarina ait ortalamalar birlestirildiginde
bitki boyu bakimindan farkllik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmus olup, 50 cm ve 60 cm sira arasi mesafelerinde
en yuksek degerler (sirasiyla 76.08 cm ve 74.88 cm) elde
edilmistir. Kolza gesitleri ile yapilan bir arastirmada da en
yuksek bitki boyu degeri en genis sira arasindan (50 cm)
elde edilmistir (Ozttirk, 2000).

Borago officinalisile yaptigimiz denemede 1000 tane
agirhgina ait degerler incelendiginde; ilk yil ortalama
16.7 g, ikinci yil ortalama 15.6 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 1). Ayrica her iki yilda da elde edilen sonuclar
istatistiksel acidan degerlendirildiginde, sira arasi
mesafeleri arasindaki farkhligin  6nemsiz  oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte, sayisal olarak da ikinci yil
1000 tane agirligi degerleri ilk yila gore biraz daha diistik
bulunmustur. De Haro ve ark. (2002) ispanya’da 206
farkl orijinli Borago officinalis L. cesit ve populasyonlari
ile yurattikleri bir calismada 1000 tane adirligini
ortalama 14.1 g ile 23.1 g arasinda elde etmislerdir. Berti
ve ark. (2010) ise yaptiklar arastirmada 1000 dane
agirh@ini farkh azot uygulamalarina goére 12.3 g ile 16.4
araliginda belirlemisler, en yiiksek degeri hi¢ azot
uygulanmayan parselden elde etmislerdir. Bulmus
oldugumuz degerler her iki calismada da belirlenen
sinirlar icerisinde yer almaktadir.

Cizelge 1'de verilen dal sayilan incelendiginde sira
arasi mesafe arttik¢a dal sayisinda da artis olmus ancak
bu artis her iki yetistirme yilinda da istatistiksel olarak
dénemsiz bulunmustur. istatistiksel olarak &nemli
olmamakla beraber ilk ve ikinci yil en ylksek dal sayilar
50 cm ve 60 cm sira arasi mesafelerinde sirasiyla 7.46
adet/bitki, 7.16 adet bitki ve 8.10 adet/bitki, 7.76
adet/bitki olarak saptanmistir. Kolza c¢egsitleri ile
yuritilen bir calismada da iki yilin ortalamasi olarak en
ylksek ana sapa bagli yan dal sayilari 50 cm mesafede
elde edilmis, bunu 40 cm ve 30 cm izlemistir (Oztiirk,
2000). Sekeroglu (2003) Cukurova Bolgesi kirag ve taban
arazi kosullarinda bitki sikhidi ve azotlu glibre
uygulamalarinin Oenothera biennis L. lizerine etkilerini
arastirdiklan calismasinda, taban arazide en fazla dal
sayisinl en genis sira arasi mesafesinde belirlemistir. Bu
sonuglar ile bizim bulgularimiz uyum igerisindedir. Farkli
organik, azotlu ve fosforlu glbrelerin Borago officinalis

bitkisinin  blylime ve verimi (zerine etkilerini
inceledikleri calismada Hendawy ve El-Gengaihi (2010)
dal sayisini 13.30 adet/bitki-18.70 adet/ bitki olarak elde
etmislerdir. Arastirmada belirledigimiz verilerin bu
degerlerin altinda oldugu izlenmistir.

Salkim sayisi bakimindan ortalamalara bakildiginda,
ilk yil 27.40 adet/bitki-41.86 adet /bitki, ikinci yil 31.50
adet/bitki-33.85 adet/bitki araliginda belirlenmistir
(Gizelge 1). Yillar ortalamasi degerleri incelendiginde,
sira arasi mesafe genisledikce salkim sayisinin da arttigi
g6zlenmistir. Deneme yillarinda en yuksek salkim
sayisina 60 cm sira arasi mesafede ulasilmistir. Her iki
yllda da sira arasi mesafeleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6énemsiz olmustur. ilk yila iliskin sira
arasi mesafesi degerleri arasindaki genis sayisal farkliliga
karsin varyans analizinde hata kareler ortalamasinin
nispeten bulyuk olusu olasilikla istatistiksel dnemsizlige
yol acmistir. Bu bitki ile ilgili olarak daha 6nce salkim
sayllarinin saptandidi bir calismaya da rastlanmamistir.

Tane verimi acisindan Cizelge 1 incelendiginde, iki
yetistirme doneminin her birinden elde edilen
degerlerde istatistiksel olarak %1 diizeyinde farkliik
gdzlenmistir. ilk yil en disik deger 44.38 kg/da, en
yiiksek deger 76.39 kg/da; ikinci yilda ise sirasiyla; 41.67
kg/da ve 79.72 kg/da olarak kaydedilmistir. Her iki yilda
da 50 cm ve 60 cm sira arasi mesafelerinden elde edilen
degerler istatistiksel olarak ilk grupta yer almistir.
Calismamizda sira arasi mesafe arttikca tane veriminde
de artis oldugu gorilmistir. Yaptigimiz incelemelerde
Borago officinalis bitkisi izerinde daha 6nce sira arasi
mesafe ile ilgili yapilmis calismaya rastlanmamistir.
Yetistirme teknigine yonelik diger calismalar g6z 6niline
alindiginda, Hendawy ve El-Gengaihi (2010) farkl
azot ve fosfor uygulamalarinda dane verimini 75.7 kg/da
ile 1420 kg/da arasinda belirlemisler, en dusuk
degeri de kontrol parselinden elde etmislerdir. El Hafid
ve ark. (2002) farkh ekim tarihleri ve azotlu glibre
uygulamalarinin tohum verimine etkisini arastirdiklari
calismalarinda, en yiiksek dane verimini erken ekim ve
erken hasat déneminde ilk yil 68.0-79.4 kg/da, ikinci yil
38.9-45.8 kg/da olarak belirlemislerdir. Ekim zamani
geciktikce verimin azaldigini belirten arastiricilar geg
hasat doneminde en diisiik dane verim degerlerini elde
etmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz verim dederleri
Hendawy ve El-Gengaihi (2010)'in bildirdikleri verilerden
distk, El Hafid ve ark. (2002)'nin tespit ettikleri
degerlere yakin bulunmustur. Ylrittigimiz denemede
de bitkide tohum doékme olayinin cok fazla olmasi
nedeniyle hasadin miimkiin oldugunca erken yapilmasi
gerektigi ortaya ¢ikmigtir.

Cizelge 2 incelendiginde, Borago officinalis L.'de
sabit yag oraninin denemenin ilk yilinda %29.96 ile
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34.04, ikinci yil da ise %30.13 ile 33.67 arasinda degistigi
ve iki yilin ortalamasi %30.05 ile 33.86 araliginda yer
aldigi gorilmektedir. Her iki yilda da en ylksek sabit yag
orani en dar sira arasi mesafesi (30 cm) uygulamasinda,
en dislk sabit yag orani ise sira arasi mesafesi 60 cm’ye
ulastiginda elde edilmistir. Ancak 6zellikle ikinci yilda 60
cm sira arasl mesafesi disindakilere iliskin degerlerin
birbirine ¢cok yakin oldugu gozlenmistir. Denemede yag
orani acgisindan 60 c¢cm sira arasi mesafesinde elde
edilen degerlerin diger mesafelerdekilerden belirgin
olarak farkli oldugu gorilmustir. De Haro ve ark,
(2002) ispanya’da farkli orijinli Borago officinalis L.
populasyonlari ile yurittikleri bir calismada, sabit yag
oranini %29.6-35.8 olarak tespit etmislerdir. Hendawy ve
El Gengaihi (2004) farkl giibre uygulamalarinda yag
oranini %21.0-42.80 araliginda bildirmislerdir. Ozcan
(2008) Turkiye florasindan topladigi Borago officinalis L.
bitkisinde yag oranini %31 olarak belirlemistir. Morteza

ve ark. (2015) iran (Shahriyar ve Garmsar)'da yaptiklari bir
calismada Borago officinalisde yag oranini %31.46-33.7
olarak elde etmislerdir. Calismamizda belirledigimiz
sabit yag oranlari da s6zii edilen arastirmalarda belirtilen
degerler icinde yer almaktadir.

Yapilan literatiir incelemesinde daha dnce Borago
officinalis bitkisi Gzerinde siklikla ilgili yuruttlmis bir
calismaya rastlanmamistir.  Kolzada vyapilan  bir
calismada (Kondra, 1975), genellikle en dar sira arasinda
en ylksek yag oraninin elde edildigi bildirilmistir. Diger
bazi arastirmalarda da (Ali ve ark., 1996; Kumar ve ark.,
1996) yag oraninin sira arasi mesafesinin artmasi ile
azaldigi ifade edilmistir. Bu sonuclar bizim bulgularimiz
ile uyum icerisindedir. Yaptigimiz calismada her iki yilda
da en dar sira arasi mesafede (30 ¢cm) en yiiksek
yag orani elde edildigi, sira arasi mesafesi 60 cm'ye
ciktiginda ise oranda her iki yilda da bir azalma
goruldigu saptanmistir.

Cizelge 2. Borago officinalisL.'de Farkli Sira Arasi Mesafelerinin Sabit Yag Orani ve Yag Asitleri Bilesimine Etkileri (%)
Table 2. The Effect of Different Row Spacings on Oil Content and Composition in Borago officinalis L. (%)

2014-2015
Sira Arasi Sabit Yag Pall_\ELtIk St::i?k Oleik Asit L”}_\Zliflk Y- Linolenik Eikosenoik Ersik Asit
(1 i (O . H . H . .
Mesafe (cm) | Ylzdesi (%) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C182) Asit (C18:3) Asit (C20:1) (C22:1)
30 34.04 13.42 3.86 20.06 36.56 18.62 4.10 2.65
40 33.31 13.42 4.15 20.34 36.64 18.17 4.24 248
50 3345 13.26 3.84 20.64 37.21 18.14 4.09 2.28
60 29.96 13.20 3.77 20.59 36.94 18.25 4.15 2.48
Genel Ort 32.69 13.33 3.91 20.41 36.84 18.30 4.15 2.47
2015-2016
Sira Arasi Sabit Yag PallATiltt'k St::i;'k Oleik Asit L”}_\c;lif'k Y- Linolenik Eikosenoik Erusik Asit
1 1 (0, . H . H . .
Mesafe (cm) | Ylzdesi (%) (C16:0) (C180) (C18:1) (C182) Asit (C18:3) Asit (C20:1) (C22:1)
30 33.67 13.20 3.86 20.45 36.39 18.80 4.16 2.51
40 33.18 13.21 3.99 20.41 36.16 18.58 4.26 2.71
50 33.63 12.95 3.71 20.50 37.86 18.61 4.09 2.45
60 30.13 13.00 3.96 20.88 36.70 18.14 4.04 2.59
Genel Ort 32.65 13.09 3.88 20.56 36.78 18.53 4.14 2.57
Yillar Ortalamasi
Sira Arasi Sabit Yag Pall\n:iltt'k Sf:i:'k Oleik Asit L”:;Iiflk Y- Linolenik Eikosenoik Erusik Asit
Mesafe (cm) | YUzdesi (%) (C16:0) (C18:0) (C18:1) (C182) Asit (C18:3) Asit (C20:1) (C22:1)
30 33.86 13.31 3.86 20.26 36.48 18.71 4.13 2.58
40 33.25 13.31 4.07 20.37 36.40 18.37 4.25 2.60
50 33.54 13.11 3.78 20.57 37.54 18.37 4.09 2.36
60 30.05 13.10 3.87 20.74 36.82 18.20 4.09 2.53
Genel Ort 32.68 13.21 3.90 20.49 36.81 18.41 4.14 2.52

Yag asitleri bilesimleri acgisindan oleik asit, linoleik
asit ve Y- linolenik asit Borago officinalis tohumlarinda
bulunan {ic ana bilesen olduklarn bilinmektedir.
Denemenin ilk yilinda oleik asidin genel ortalamasi %
20.41, linoleik asit ve Y- linolenik asitlerin oranlari ise
sirasiyla  %36.84 ve 1830 olarak belirlenmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise oleik asit orani %20.56,
linoleik asit orani %36.78 ve Y- linolenik asit orani

%18.53 olarak bulunmustur. Deneme faktorlerine iliskin
yag asitlerinin oranlar incelendiginde, palmitik asidin
en yuksek orana denemenin ilk ve ikinci yilinda da 30 ve
40 cm sira arasi mesafelerinde ulastig, en disik
oranlarin ise denemenin ilk yilinda 60 cm, ikinci yilinda
ise 50 cm sira arasi mesafelerinde elde edildigi ifade
edilebilir. Stearik asidin en yiksek orani denemenin
hem ilk ve hem de ikinci yilinda 40 cm sira arasl
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mesafesinde, en disik orani denemenin ilk yilinda 60
cm ve ikinci yilinda 50 ¢cm sira arasi mesafelerinde
saptanmuistir. iki yilin ortalamasi olarak ise en yiiksek ve
en dusik oranlar sirasiyla 40 ve 50 c¢cm sira arasi
mesafelerinde elde edilmistir (Cizelge 2).

Borago officinalisin sabit yaginda ana bilesenlerden
biri olarak bilinen oleik asit en yiksek oranlara
denemenin ilk yihnda 50 cm, denemenin ikinci yilinda
ise 60 cm sira arasi mesafelerinde ulasmistir. Yillar
ortalamasinda en yiuksek ve en dusik oleik asit
oranlarinin 60 ve 30 cm sira arasi mesafelerinde
oldugu belirlenmistir. Borago officinalis sabit yaginin
bir diger ana bileseni olan linoleik asidin en yuksek
orani denemenin birinci ve ikinci yillarinda 50 cm sira
arasi mesafesinde belirlenmis, en disik oranlar ise
denemenin ilk yilinda 30 cm ve ikinci yilinda ise 40 cm
sira arasi mesafelerinde elde edilmistir. Yillar
ortalamasinda ise 40 ve 50 cm sira arasi mesafelerinin
en duslk ve en yuksek oranlari verdigi izlenmektedir.
Borago officinalis sabit yaginda en 6nemli bilesen
olarak kabul edilen Y- linolenik asitin orani ise
denemenin ilk yilinda en yiiksek orani 30 cm, en diisiik
orani 50 cm sira arasi mesafesinde elde edilirken,
denemenin ikinci yilinda ise en yiiksek ve en dugsuk
oranlar sirasiyla 30 ve 60 cm sira arasi mesafelerinde
saptanmigtir. iki yilin ortalamasinda ise en yiksek
oranin 30 cm, en disiik oranin ise 60 cm sira arasl
mesafelerinde oldugu belirlenmistir Eikosenoik asit
oranlarina bakildiginda ise denemenin ilk yilinda en
yiksek orana 40 cm sira arasi mesafesinde ulasmis, en
disik orani ise 50 cm sira arasi mesafesinde
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda da en yiiksek
oran 40 c¢cm sira arasi mesafesinde, en dusiik oran 60
cm  sira  arast  mesafesinde  bulunmustur.  Yillar
birlestirildiginde en yiliksek orani 40 cm, en disik
oranlar 50 ve 60 cm sira arasi mesafelerinde
belirlenmistir. Erusik asit oranina bakildiginda, en
yuksek oran ilk yilda 30 cm, ikinci yilda 40 cm sira arasi
mesafelerinde elde edilirken, denemenin her iki
yiinda da en dusuk erlsik asit orani 50 cm sira
arasl mesafesinde saptanmistir. Deneme yillan
ortalamasinda en yiiksek ve en disiik erisik asit
oranlari sirasiyla 40 ve 50 cm sira arasi mesafelerinde
kaydedilmistir (Cizelge 2).

Yapilan  kaynak  taramasinda sira  arasl
mesafelerinin yag bilesimine etkileri ile ilgili bir
calismaya rastlanmamistir. Borago officinalis L.
Uzerinde yuritilen diger calismalar incelendiginde,
De Haro ve ark. (2002) ig¢ farkh kokenli 206 adet
Borago officinalis L. populasyonu ile yaptiklari
denemede genel ortalama olarak palmitik asit oranini
%10.1-11.1, stearik asit oranini %3.4-4.64, oleik asit
oranini %15.5-27.6, linoleik asit oranini %32.7-38.8, Y-
linolenik asit oranini %18.9-25.2, eikosenoik asit

oranini %3.6-5.6 ve eriisik asit oranini %1.6-3.7 olarak
elde etmislerdir. Ozcan (2008) Tiirkiye florasindan
topladigi Boraginaceae familyasina dahil 24 takson ile
yurittigl calismada, Borago officinalis L. Dbitkisi
yadinda linoleik asit oranini %35.21, Y- linolenik asit
oranini ise %16.87 olarak tespit etmistir. Berti ve ark.
(2010) yapmis olduklari arastirmada, palmitik asit
oranini %9.9-10.7, stearik asit oranini %1.1-4.4, oleik
asit oranini %35.9- 37.6, linoleik asit oranini %37.2-37.6
ve Y- linolenik asit oranini %20.5-22.1 olarak
belirlemislerdir. Arastirmamizda sabit yadi olusturan
bilesenlerin degerleri diger calismalarda elde edilen
bulgularla kiyaslandiginda, De Haro ve ark. (2002) ve
Berti ve ark. (2010)nin bildirdigi palmitik asit
oranlarindan yuksek, stearik asit oranlarina yakin, oleik
asit ve Y- linolenik asit oranlarindan dusk, linoleik
oranlarina ise yakin bulunmustur. Ozcan (2008)'nin
bildirmis oldugu linoleik asit ve Y- linolenik asit
degerleri bizim sonuclarimiz ile uyum icerisindedir.

SONUC

Bu arastirmada iki yil boyunca farkl sira arasi
mesafelerinin Borago officinalis L. (Hodan) bitkisinin
bazi agronomik ozellikleri ile sabit yag orani ve
bilesimine etkisi belirlenmeye calisiimistir.

Menemen  ekolojik  kosullarinda  yurutilen
calismada, sira arasi mesafe arttikca 1000 tane agirhg
disindaki karakterlerde (bitki boyu, dal sayisi, salkim
saylsl ve tane verimi) degisen dizeylerde artis
go6zlenmistir. Ancak bu artiglar sadece bitki boyu ve
tane veriminde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
olusturmustur.

Arastirma sonugclari sabit yag oraninin ise sira arasi
mesafe daraldikca arttigini ve en genis sira arasi
mesafede (60 cm) iki yil ortalamasi olarak en dusuk
degerin (%30.05) kaydedildigini gostermistir. Calismada
sabit yag bilesiminde linoleik asit (C18:2), oleik asit
(C18:1) ve Y- linolenik asit (C18:3)'in ic 6nemli bilesen
oldugu tespit edilmistir. Literatlirde Y- linolenik asit
(GLA) kaynagi olarak gosterilen (g bitkiden (hodan
(Borago officinalis L.), gece sefasi (Oenothera biennis.)
ve frenk UzUmi (Ribes nigrum L)) biri olan Borago
officinalis L. (hodan)'de Y- linolenik asit (GLA) orani ise
sira arasi mesafelerine gore bir farklilik gostermemistir.

Sonucta, Borago officinalis L. bitkisinde kabul
edilebilir tane verimi ile birlikte ylksek diizeyde yag
icerigi elde edilebilmesi bakimindan 50 cm sira arasi
mesafesinin  uygulanmasi  gerektigini  sOylemek
mumkundur.
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