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Bu arastirmada, sorgulama temelli yenilikei bilim etkinlikleriyle hazirlanmis 9 haftalik bir 6gretimle, 6zel
yetenekli 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, soru sorma becerileri ve bilimsel merakin gelisiminin
incelenmesi amac¢lanmistir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama y6ntemlerinin birlikte oldugu karma
yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel kisminda verilerin toplanma siirecinde tek gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmis, ortaya ¢ikan veriler SPSS 16.0 paket veri programi ile analiz edilmistir. Arastirmanin
nitel kisminda veriler yar1 yapilandirilmis goériisme, ses kaydi ve 6grenci sorular1 formu ile toplanmis,
ortaya ¢ikan veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 6gretim
yilinda [zmir ilinde bulunan bir Bilim ve Sanat Merkezinde genel yetenek alaninda egitim almakta olan, 6-
8 yas araligindaki goniillii 10 kisilik 68renci olusturmaktadir. Arastirmada, 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri, bilimsel sorgulama ve bilimsel meraklarindaki gelisimi saptamak amaciyla sorgulama temelli 9
adet etkinlik hazirlanmis ve bu etkinlikler o6zel yetenekli 6grencilere yonelik olarak igerik
zenginlestirilerek uygulanmistir. Arastirmada nicel veri toplama araci olarak, 6grencilerin bilimsel siirec¢
becerilerinin degisimini élgmek amaciyla ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’ kullamilmistir. Arastirmanin
nitel verileri kisminda ilk olarak, etkinlikler dncesinde ve sonunda hem bilimsel siire¢ becerilerindeki
degisimi hem de soru sorma temelinde sorgulama becerilerinin gelisimini 6l¢gmek amaciyla ‘Yari
Yapilandirilmis Goériisme Formu’; ikinci olarak her etkinlik dncesi, sirasi ve sonrasinda sorulan sorular
lizerinden sorgulama becerilerinin gelisimi ve bilimsel meraklarinin izlenmesi amaciyla ‘Ogrenci Sorulari
izleme Formu’ ve son olarak égrencilerin etkinlik siiresince sorularinin degisimini izlemek amaciyla her
etkinligin uygulamasi sirasinda ses kayitlar1 alinmistir. Arastirma sonunda elde edilen sonuglarda, 6zel
yetenekli 6grencilerle sorgulama yoluyla bilim 6grenmenin, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde
anlamli derecede etkili oldugu, soru sorma becerilerinin gelisimini ve bilimsel merak gelisimini
destekledigi ortaya koyulmustur. Bu kapsamda o6zellikle 6-8 yas gurubu 6zel yetenekli 6grencilerde
zenginlestirilmis icerikle sorgulama yoluyla bilim 06grenmeye firsat verecek etkinliklerin
yayginlastirilarak uygulanmasini 6neriyoruz.

Anahtar Sézciikler: 6zel yetenekli 6grenci, bilimsel sorgulama, bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama temelli
bilim 6gretimi, bilimsel merak

ABSTRACT

In this study, the development of scientific process skills, questioning skills, and scientific curiosity of
gifted students were examined through a 9-week teaching program with inquiry-based innovative
science activities. In the study, a mixed method was used in which quantitative and qualitative data
collection methods were combined. In the quantitative part of the study, a one-group quasi-experimental
design was used in the data collection process, and the resulting data were analyzed through SPSS 16.0
package data program. In the qualitative part of the study, data were collected through semi-structured
interviews, audio recordings and student questionnaires, and the resulting data were analyzed by
content analysis. The study group consisted of 10 voluntary students aged between 6-8 who were
receiving education in the general talent area at a Science and Art Center in Izmir during the 2018-2019
academic year. Nine inquiry-based activities were prepared to determine the development of students'
scientific process skills, scientific inquiry and curiosity, with enriched content for gifted students. The
"Scientific Process Skills Scale” was used to measure changes in students' scientific process skills. The
qualitative part of the research involved the "Semi-Structured Interview Form" before and after the
activities to measure changes in scientific process skills and inquiry skills, the "Student Questions
Monitoring Form" to monitor inquiry skills and scientific curiosity through questions asked before,
during, and after each activity, and voice recordings to monitor changes in students' questions during
activities. The results showed that learning science through inquiry was significantly effective in
developing scientific process skills, supported questioning skills, and enhanced scientific curiosity in
gifted students. We recommend the widespread implementation of such enriched content activities,
especially for gifted students whose ages range between 6 and 8.

Keywords: gifted student, scientific inquiry, scientific process skills, inquiry-based science teaching,
scientific curiosity
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GIRIS

Cocuklar, dogum 6ncesinden baslayarak duyu organlarinin gelisim asamalarina gore cevreleriyle
etkilesime girmektedirler. Once yakin cevresi ile etkilesime giren ¢ocuklar, dogduklar1 andan
itibaren uzak cevreleri ile de etkilesime girerek dogay1 anlamlandirmaya calisirlar (Cetin &
Ozozen Danaci, 2016). Cocuklar cevreleriyle, olgularla ve nesnelerle ne kadar etkilesime
girerlerse her etkilesimde yeni bilgiler edinmeye ve kesfetmeye a¢ik hale gelirler. Clark (2015
s.74)’e gore ise li¢ yasindan itibaren planh ve kesfetmeye yonelik etkinlikler yapan cocuklar
serbest oyun gruplarindan daha basarili olmuslardir. Cocuklarin duyularini aktive edecek, onlari
sorgulamaya ve kesfetmeye tesvik edecek, gozlem yapma, tahminde bulunma, sonu¢ ¢ikarma vb.
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilecekleri ortamlar yaratmak ¢ocuklarin gelisiminde 6nemli
bir gerekliliktir (Unal & Akman, 2006).

Bilim, dogay1 anlamak, olay ve olgular arasindaki iliskileri anlamlandirmak icin kullandigimiz en
glivenilir yollardan biridir. Bilimsel yolun mantig1 ancak erken yaslarda kii¢iik adimlarla bilim
yapmakla olasidir. Bunun da en sistemli yolu sorgulama yoluyla bilim egitimidir. Bilim yaparak
sorgulamay1 desteklemek, diisiinme siirecini tetiklemekte (Oguz-Unver, 2015), zihinsel ve
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmekte (Cuevas vd. 2005), ayrica ¢ocuklar1 kesif siirecine
yonlendirerek meraklarinin devamlhiligini saglamaktadir (Kaya, 2016).

Merakin tetiklenmesi ve stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢cin ¢ocuklar1 harekete gecirecek kadar
zorlayicilikta ve insan merakinin dogasina uyum saglayacak etkinliklerin tasarlanmasi 6nem arz
etmektedir (Subasi, 2016; Kaya, 2016). Pollen ve Pri-Sci-Net Projeleri kapsaminda ortaya konan
onerilere goére, sorgulama temelli bilim 6gretimi (STBO) bir merak tetikleyicisi olarak
ogrencilerin bilimsel siireci kullanabilecekleri ortamlar hazirlamaktadir. Bu ortamlar otantik
(gercek) etkinlikler ile zenginlestirildiginde 6grencileri bilimsel kesif alanlarina siirtiklemekte,
ogrencilerin bu alanda kesif yontemleri ile bilgiye ulasma siirecine rehberlik etmektedir.
Ogrencilerin bilgiye ulasmak icin arastirma yapmalarina ve bilimsel siire¢ becerilerini de
kullanacaklar sekilde ¢caba gostermelerine olanak saglamakta, yeni merak sorulari ile dongiisel
bir silireci baslatarak hem sorgulama hem de bilimsel siirecte elde edecekleri yetkinlikleri
kazanmalarini saglamaktadir (Pollen, 2011; Pri-Sci-Net, 2016).

Ozel yetenekli cocuklarin diger cocuklardan en gériiniir farklarindan biri onlarin dogal
sorgulama siirecini bilimsel sorgulama y6niinde ve bilgiyi yapilandirma y6niinde olusturduklari
icsel motivasyondur. Ogrenmeyi ve sorgulamayi seven ve meraklarim siirekli aktif tutabilmeyi
basarabilen ¢ocuklar diger akranlarindan kolaylikla ayirt edilebilmekte ve bu onlarin zihinsel ve
bilimsel stlire¢ becerilerinin gelisimini de etkileyebilmektedir (Taber, 2017).

Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2013), National Core Curriculum for Basic Education (NCCBE, 2016)
gibi fen 6gretimi programlarina ve Next Generation Science Standarts (NGSS, 2013) gibi bilim
ogretim oOlciitlerine bakildiginda arastirma-kesfetme ve sorgulama temelli yontemlerin 6nemle
onerildigi goriilmektedir. Ozel yetenekli cocuklara yonelik tasarlanacak bilim programlar ve
etkinlikleri, cocuklarin sorma-bilme diirtiistinii destekleyecek ve gercek yasam deneyimleri
yasamalarina firsat verecek sekilde yapilandirilmalidir. Ayni zamanda bu programlar
olabildigince erken yaslarda baslamalidir. Pri-Sci-Net (2016) Projesi uygulamalarinda ti¢ yasini
dolduran bireylerin neden-sonuc iliskisi kurabildigi ve bu gibi becerileri kazandiktan sonra bilim
egitimine baslanabilecegi gortilmektedir.

Ozel yetenekli bireylerin egitimde farklilastirma, ihtiyaclarina yonelik egitim programlarinin
olusturulmasi, uygulanan metotlar ve tekniklerdeki yapisal degisiklikler ile yapilmaktadir. Bu
kapsamda 6zel yetenekli bireylerin formal egitim programlari bu bireylerin egitim ihtiyaclarina
gore yeniden tasarlanmalidir. Bu egitim programi, 6zel yetenekleri bireylerin becerilerinin
desteklendigi ve onlar1 zihinsel olarak zorlayici etkinlikleri icerecek sekilde zenginlestirme,
detaylandirma, hizlandirma ve esnetme stratejilerinden yararlanarak farklilastirilmahdir. Ozel
yetenekli 68rencilere yonelik farklilastirma programinda yeterince zihinsel zorluk icermeyen
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iceriklerin hazirlanmasi 6grencilerin bilmeye yo6nelik ilgilerini kaybetmelerine neden olmaktadir
(Tirkman, 2017).

STBO etkinlikleri ile égrencilerin programlarinin farklilastirilmasina yénelik zenginlestirme
stratejisi temel alinmistir. Zenginlestirme stratejisine gore 6grenciler 6rgiin egitim programina
devam ederken motivasyon, yaraticilik ve liderlik 6zelliklerini gelistirecek, elestirel diisiinme
becerileri, yaratici problem ¢6zme becerileri ve takim calismasi gibi islevsel akil yliriitme
becerilerini destekleyici ortamlarda bulunacaklardir (VanTassel-Baska & Brown, 2015).

Bu arastirmada kullanilan etkinliklerin de temelini olusturan Avrupa Birligi 7. Cerceve
Programinda desteklenen Pri-Sci-Net projesi etkinlikleridir. Pri-Sci-Net (2016) projesi Avrupa
capinda sorgulama temelli bilim oOgretimi yaklasimimi destekleyen, 3-11 yas araligindaki
cocuklarin sorgulama becerilerinin gelismesini amaglayan bir projedir. STBO okul éncesi ve
ilkogretim diizeyinde g¢ocuklara ‘bilimi 6grenme’, “bilim hakkinda 6grenme’, ‘bilim yapmayr’
ogrenme felsefesiyle otantik etkinlikler ile bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilecegi ortamlar
hazirlar (Gatt & Armeni, 2014; Gatt, Scheersoi & Koursis, 2014). STBO siireci, gozlemlere dayali
bir dizi soru ile baslar ve kanitlara dayal tahminler ve uygulamalar ile sona erer (Cuevas vd,,
2005).

Sorgulama temelli etkinliklerde sorgulama diizeyinden ¢ok sorgulamanin niteligi 6nemlidir. Bu
slirecte 6grenci;

e Ogretim siirecinde bilimsel temelli sorular ile ilgilenir,

e Sorularina cevap bulma siirecinde kanitlari kullanir,

e Aciklamalarini kanita dayali bir sekilde yapar,

e Aciklamalarin glincel bilimsel bilgi ile iliskilendirir,

e Akranlariyla iletisim kurar ve acgiklamalarini kanita dayali bir sekilde savunur (National
Research Council [NRC], 2000; Gatt & Armeni, 2014).

Sorgulama ve bilimsel siire¢ becerilerine odaklanilan ulusal arastirmalara (Alabay & Ozdogan,
2018; Alabay, Yildirim Dogru & Akman, 2020) bakildiginda okul 6ncesinde sorgulama temelli bir
yapi ile sekillendirilmis uygulamalarin goézlem, siniflama, tahmin, 6lgme, verileri kaydetme,
sonug¢ cikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerinde gelisme oldugunu gostermektedir. ilkokul
diizeyinde yapilan arastirmalarda bazi becerilerde kontrol gruplarina goére anlamh farkliliklar
ortaya c¢ilkmasa da genel bilimsel stlre¢ becerilerinde anlamli gelismeler oldugunu
gostermektedir (Yildirnm & Altan, 2017; Yal¢in & Sisman, 2018; Can & Uluginar Sagir, 2019).
Ortaokul diizeyinde yapilan arastirmalara bakildiginda da benzer sekilde agik ve rehberli
sorgulamaya dayali etkinliklerin sistemli bir sekilde uygulanmasi sonucu 6grencilerin bilimsel
stre¢ becerilerinin gelisiminde anlamli bir etki olusturdugu ortaya ¢ikmaktadir (Kaya & Yilmaz,
2016; Sagdig, Bakirc1 & Boynukara, 2019).

Ilkokul diizeyinde sorgulama temelli bilim 6gretimi ve bilimsel siirec becerileri entegrasyonunda
¢alisma yapan bir adet uluslararasi arastirmaya rastlanmistir. Bu arastirmada 23 ilkokul ikinci
sinif Ogrencisi ile sorgulama temelli yaklasimla tasarlanmis 5E modeli uygulamalari
gerceklestirilmistir. On derste uygulanacak sekilde tasarlanan etkinliklerin uygulanmasi
sonucunda o6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin anlamlh bir sekilde gelistigi saptanmistir
(Mulyeni, Jamaris ve Supriyati, 2019). Ortaokul diizeyinde benzer arastirmalara (Kang ve Noh,
2017; Koyunlu Unlii ve Dékme, 2020; Skelton vd., 2018; Solé-Llussa, Aguilar & Ibafiez, 2022)
bakildiginda yapilan sorgulama ve STEM temelli arastirma uygulamalarinin 68rencilerin bilimsel
slireg becerilerini gelistirdigi vurgulanmistir.

Ozel yetenek, sorgulama becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri odaginda yapilmis aragtirmalara
bakildiginda ise genelde 6grencilerin sorgulamaya yonelik ve bilimsel diisiinmeye yonelik
tutumlarina odaklanilmis ya da sorgulama siirecinde 6grencilerin 68renme akislan ile ilgili
durumlar ortaya cikarilmistir. ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin merak diizeylerinin ve
meraklarinin siirdiiriilebilirligi ile iligkili arastirmalara bakildiginda ise sorgulama siirecinin
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meraki tetikledigi, merakin ve iistiin zekanin ise bilgiyi 6grenmede olumlu etkisinin oldugu
gorilmektedir. Bilimsel merak, 6grencilerde bilim yapmaya yonelik ilgiyi arttirdigi ve bu ilginin
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli yer tuttugu one cikarilmistir (Van
Schijndel, Jansen & Rajimakers, 2018; Ting & Siew, 2014; Williams, Danovitch & Mills, 2021).

Giincel arastirmalara bakildiginda, ilkokul diizeyinde 6zel yetenek ve sorgulama temelli bilim
Ogretimi ile ilgili arastirmalar ¢ok sinirh diizeydedir. Yapilan arastirmalar daha ¢ok okuldncesi,
ortaokul ve lizeri diizeydedir. Bunun nedeni, fen bilimleri dersi {i¢lincii sinifta baslamasindan
dolayi, arastirma alanlari ile ulusal programlar arasindaki iliskilere baglanabilir.

Ozel yetenekli bireylerin programinda olusturulan farklilastirma stratejilerinde sorgulama
temelli bilim etkinliklerinden yararlanmak ¢ocuklarin akranlarina ve gelecek programlara uyum
saglamasi ve hazirlanmasi icin 6nem teskil etmektedir. Bu kapsamda bu arastirma, arastirma-
sorgulama temelli etkinlikler yoluyla, 6zel yetenekli 68rencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi, soru sorma ve bilimsel meraklarinin gelisimini incelemek amaciyla kurgulanmistir.

Arastirmanin Problemi/Alt Problemleri

Problem

6-8 Yas oOzel yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanmis sorgulama temelli bilim etkinlikleri,
bilimsel siire¢ becerileri, soru sorma ve bilimsel merak gelisiminde etkili midir?

Alt problemler

1. 6-8 Yas ozel yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanmis sorgulama temelli bilim etkinlikleri,
bilimsel stlire¢ becerilerinin gelisiminde ne diizeyde etkilidir?

2. 6-8 Yas 0zel yetenekli 68rencilere yonelik tasarlanmis sorgulama temelli bilim etkinlikleri,
soru sorma (soru sayisl, soru cesitleri, soru kaynaklari, soru diizeyleri, soru igerikleri ve
kanit kullanma) becerilerinin gelisiminde ne diizeyde etkilidir?

3. 6-8 Yas 0zel yetenekli 68rencilere yonelik tasarlanmis sorgulama temelli bilim etkinlikleri,
ogrencilerin bilimsel meraklarinin gelisiminde ne diizeyde etkilidir?

YONTEM

Arastirmada kullanilan model ve desenler, arastirmanin evren/drneklemi, veri toplama siireci
ve araglari, yapilan miidahalenin tasarim, gelistirme ve uygulama siireci ile verilerin analizi bu
boliimde detayl olarak agiklanmistir.

Arastirma Modeli/Deseni

Arastirmada 6grencilerin soru sorma becerilerinin ve bilimsel meraklarinin sorgulama siireciyle
iliskisini derinlemesine kesfetmek amaciyla nicel ve nitel arastirma yodntemlerinin birlikte
kullanildigi karma yontem arastirmasi kullanilmistir. Karma yontem arastirmalarinda arastirma
sorusu ya da hipotezleri test etmede daha giivenilir ve dogru sonuglar elde edebilmek amaciyla
hem nicel hem de nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilmaktadir. Karma ydntem
arastirmalar1 her iki tiirde veri toplama, verilerin analizi, iki veri tlriiniin ve sonugclarinin
biitiinsel bir sekilde birlestirilmesi seklinde yiiriitilmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2018).
Arastirmada orneklem biiytikliigii dikkate alindiginda nicel verilerin gecerliligini yiikseltecek
kadar biiyiik 6rneklem ile calismanin miimkiin olmamasindan dolayi nicel veriler nitel veriler ile
desteklenecek, nicel arastirmanin sonuclarinin giivenilirligini arttiracak sekilde tasarlanmistir.
Arastirmada nicel ve nitel veriler es zamanl bir sekilde toplandigindan karma yéntem arastirma
desenlerinden yakinsak/paralel desen kullanilmistir. Bu desende veriler es zamanh ve
birbirinden bagimsiz sekilde toplanir. Nicel ve nitel veriler birbirinden bagimsiz bir sekilde
analiz edilir. Nicel ve nitel verilerden elde edilen sonuglar birlestirilir. Nihayetinde ise
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arastirmaci ortaya c¢ikan sonuglarin ne derecede birlestigi hakkinda yorumlamalarda bulunur
(Tunaly, 2021).

Arastirmanin nicel kisminda nicel arastirma desenlerinden tek gruplu Ontest-sontest yari
deneysel desen kullanilmistir. Bu desen yeni bir 6gretim yonteminin etkililigi arastirildiginda ya
da bir miidahale ile uyandirilan ilgi ve tutum degisimini ortaya c¢ikarmak amaciyla
kullanilmaktadir (Cohen, Manion & Morrison, 2007 s.282-283). Arastirmanin nicel kisminda
kullanilan tek gruplu yari deneysel desen en zayif desendir. Fakat egitim ortaminin yenilenebilir
ve gelistirilebilir sartlarda olmamasindan dolay1 yapay bir deney ortami olusturulamamaktadir.
Bu ylizden miidahale programinin etkililigini 6l¢mek i¢cin tek gruplu dntest-sontest yari deneysel
desen kullanilmistir (Creswell ve Plano Clark, 2018; Ergut Kalkan ve Emir, 2021).

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin nicel verilerin toplanmasi amaciyla ‘Bilimsel Siirec
Becerileri Testi’ dntest-sontest olarak uygulanmis, toplanan nicel veriler SPSS 16.0 paket veri
programi ile analiz edilmistir.

Arastirmanin nitel kisminda ise tiim alt problemlerin ¢dziimlenmesi amaciyla arastirmaci
birincil veri toplama kaynagi olarak yer almaktadir. Siirec icerisinde aktif yer alan arastirmaci,
etkinlikler icinde sorgulama siireglerinin nasil ilerledigini gézlemlemektedir. Ayrica hem tim
etkinliklerin basinda ve sonunda yaptig1 derinlemesine goriismeler siiresince hem de sorgulama
temelli etkinlikler sirasinda ses kaydi alarak 6grencilerin ve arastirmacinin siirecte soru sorma,
dinleme akisinin kolaylasmasini saglamistir (Yanar, 2021). Arastirmada goriisme tiirlerinden
yar1l yapilandirilmis goriisme tirii secilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde kontroliin
kaybedilmesi, onemsiz konularda fazla zaman harcanmasi gibi dezavantajlarin yani sira
analizlerin kolayligi, goriisiilenin ifade cesitliligini saglamasi, goriisiilenden derinlemesine bilgi
saglamay1 kolaylastirmasi ve esnek yapisi gibi avantajli yonleri de vardir. Arastirmanin
orneklemini olusturan yas grubu kii¢iik oldugundan 6grencilerin yazil ifadede aktaramadiklari
bilgi ve becerileri sozlii ifadede daha rahat ve detayli aktarabilecekleri sebebiyle yari
yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir (Yanar, 2021). Buradan yola ¢ikarak goriisme
strecini yonlendirmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan yar1 yapilandirilmis goértisme formu
olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmis goériisme formunda yer alan sorular goriisme formu
hazirlanmasinda dikkat edilen ilkeler g6z o6niinde bulundurularak hazirlanmistir. Birincil
sorularin yani sira 6grencilerin daha derin ve detayli bilgiler verebilecegi acik uc¢lu devam
sorulart ile desteklenmistir. Form son asamada uzman goriisii alinarak diizenlenmistir.

Arastirmanin ikinci ve {g¢iincii alt problemlerini ¢éziimlemek iizere etkinliklerin uygulanmasi
sirasinda ses kaydi alinmistir. Ses kayitlari arastirmacilar tarafindan desifre edilmistir. Desifre
sonucunda ortaya ¢ikan dgrenci ve 6gretmen konusmalarinin bilimsel soru sayisi, bilimsel soru
icerigi, cevaplarin kanitla konusma icerme durumu (Tablo 1), cevaplarin ve sorularin merak
belirteci icerme durumu agilarindan degerlendirilmistir. Bu problemlere yonelik ayrica her
etkinlik dncesinde ve sonrasinda arastirmacilar tarafindan hazirlanmis ‘Ogrenci Sorular izleme
Formu’ araciligiyla 6grencilerden en merak ettikleri sorular toplanmistir. Ogrencilerin sordugu
sorular arastirmacilar tarafindan alan yazini temelli gelistirilmis bir uzman arastirmaci
goriisiiyle diizenlenmis ‘Ogrenci Sorular1 Degerlendirme Formu’'nda yer alan kategorilere gére
analiz edilmistir (Sekil 4). Nitel verilerin gecerliligini ve giivenirligini arttirmak amaciyla
verilerin bir kismi uzman bir fen bilimleri 6gretmeni tarafindan analiz edilmistir. Analiz edilen
sonuglarin uyumlulugu %81 bulunmustur.

Siire¢ boyunca toplanan nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmigtir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢calisma grubunu, izmir ilinde bulunan bir Bilim ve Sanat Merkezinde 2019-2020
egitim-6gretim yilinda uyum programinda genel yetenek alaninda egitim almakta olan, amagh
orneklem secimi yontemiyle belirlenmis alti-sekiz yas araligindaki 10 6zel yetenekli 6grenci
olusturmaktadir. Sorgulama silirecinin akranlan ile iletisim kurma ve isbirlikli ¢alisma
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becerilerini de igermesi nedeniyle, 6grencileri siirecte aktif tutacak, uygulayici tarafindan her bir
O0grencinin detayli izlenmesi ve dinlenmesi, gerektiginde grup c¢alismalarina olanak
taniyabilmesi i¢in 6grenci sayis1 10 kisi ile smirlandirilmistir. Etkinlik siireci 6ncesinde
ogrencilerin velileri ile goriisme yapilmis, siire¢ detayli aciklanmis ve etkinliklerin bir tanesi de
velilere uygulanmistir. Bu sekilde etkinlik stirecleri boyunca velilerin destegi alinarak
ogrencilerin derse devam ve motivasyonlari giiclendirilmistir.

Veri Toplama Siireci ve Araglari

Arastirmanin nicel kismina yonelik veri toplamak amaciyla, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin degisimini belirlemek i¢in ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ kullanilmistir. Bu test
Enger & Yager (1998) tarafindan gelistirilmis, Koray vd. (2007) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmis
ve Simsek & Kabapinar (2010) tarafindan ilkokul 5. sinif 6grencilerine yonelik olarak revize
edilmistir. Testin Kuder-Richardson-21 giivenirlik katsayis1 0.81’dir. Testin i¢ tutarlilik katsayisi
Cronbach alfa degeri 0.77 olarak saptanmistir. Gegerliligi ve giivenirligi test edilerek i¢ tutarlilik
kat sayisi Cronbach alfa degeri 0.77 olarak tespit edilmistir.

Arastirmanin nitel kismina yonelik veri toplamak amaciyla, arastirmacilar tarafindan alan yazini
temelli ‘Ogrenci Sorularini Degerlendirme Formu’ gelistirilmistir. Bu form 6grencilerin soru
sorma becerilerinin gelisimini saptamak amaciyla kullanilmistir. Bu kapsamda 6grenci sorularin
toplamak amaciyla égrencilere her etkinlik éncesinde ve sonrasinda “Ogrenci Sorular izleme
Formu’ verilmis ve onlardan etkinlik dncesinde ve sonrasinda formda yer alan uygun alanlara en
az bir soru yazmalar1 istenmistir. Etkinlik sirasinda sorulan 6gretmen ve 6grenci sorular1 ve
ogrencilerin etkinliklerdeki nedensel agiklamalari ses kaydi alinarak, merak belirteci icerip
icermemesine gore analiz edilmistir.

Arastirmanin tiim alt problemlerini desteklemeye ydnelik veri toplamak amaciyla, 6grencilerle
stre¢ dncesinde ve silire¢ sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goriismeler
sirasinda Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama/soru sorma becerileri ve merak
stirdiiriilebilirliginin 6lgiilmesi icin sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin her iki goriismede de
verdigi cevaplarin ses kaydi alinarak desifre edilmis, sonrasinda kategorilere ayrilarak analiz
edilmistir. Ders dis1 performanslarini degerlendirmek amaciyla 6grencilere haftalik gorevler
verilmis ve evde yapilan bilimsel etkinlikler ile ilgili geri bildirimde bulunmalar1 istenmistir
(resim, video vb.). Ogrencilerden gelen bu geri bildirimler ile, 6grencilerin egitim ortami disinda
bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullandiklar1 hakkinda ve ilgi duyduklar1 bilimsel konular
hakkinda bireye yonelik ve detayli bilgiler elde edilmistir. Toplanan bu bilgiler 1s18inda
arastirma kapsaminda uygulanan etkinlikler 68rencilerin ilgi ve becerilerine gore revize edilmis
ve etkinlikler daha ilgi cekici hale getirilmistir. Etkinliklerin uygulanma ve gelistirme siirecinde
ilk hafta 6grenci ilgilerinin 6nemsendigini gosteren bir tanisma toplantisi yapilmistir. Bu
tanisma toplantisinda 6grencilerle siirecin nasil ilerleyecegi konusunda bilgi verilmis ve bir
sohbet ortami olusturularak 6grencilerin bilimde ilgilerini ¢ceken konular ve merak ettikleri
sorular tespit edilmistir. Ayrica etkinliklerin siire¢ icerisinde 6grencilerin ilgilerine yonelik
yenilenmesine yonelik 6grencilerle tanisma toplantisi planlanmis, bu tanisma toplantisinda
ogrencilere siire¢c hakkinda bilgi vermenin yani sira bir sohbet ortami yaratilarak onlarin
bilimde ilgilerini ceken konularin neler oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada kanitla konusma becerilerinin gelisimine yonelik veri toplamak amaciyla, ders
sirasinda ogrenciler tarafindan verilen cevaplara odaklanilmistir. Ogretmenin etkinlikler
sirasinda sordugu sorulara ve 6grencilerin birbirlerine sorduklar1 bilimsel sorulara 6grenciler
tarafindan yapilan nedensel agiklamalar, 6grencilerin cevaplarini gerekcelendirmek iizere kanit
bulunup bulunmamasina gére puanlanarak analiz edilmistir. Asagidaki tabloda (Tablo 1) verilen
puanlar ve bu puanlarin anlamlari verilmistir.
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Tablo 1

Kanitla Konusma Rubrigi

Kanit Diizeyi Puan Kanitla Konusma Diizeyi Olciitii

Kanit Yok-Diizey 1 1 Nedensel agiklamada cevabini gerekcelendirmek icin kaniti
yoktur.

03 Etkinlik 6: “Ben Ali*’ye katilyorum ciinkii kiirkii giydirince
eriyebilir.” (Diizey 1)

Kismen Kanit Var- Diizey 2 2 Nedensel acgiklamada cevabini gerekcelendirmek icin yetersiz
bir kanit1 vardir.

02 Etkinlik 2: “Sar1 da olabilir. Sar1 giinesten geliyor. Sar1 giines
rengi de olabilir.**” (Diizey 2)

Kanit Var- Diizey 3 3 Nedensel agiklamada cevabini gerekcelendirmek igin etkinlik
slresince gozlemlenen olgulara dair kanitlar icermektedir.
01 Etkinlik 5: “Hayr iki seyim var. Bir diiser ¢iinkii diger hava
simdi orada sadece kiigtik bir kavanoz dolusu yer ¢ekimsiz hava
var ama diinyada ¢oook fazla yer ¢ekimli hava var. Yani diiser ve
ikincisi de su eger salarsan o havay tekrar diiser. Ciinkii sdyle
bir sey olabilir. Hava yayilir. Ama ya yer g¢ekimli hava da
yayilirsa? Ya yer ¢ekimli hava da daha biiyik oldugu icin
diinyanin havasi bir sey fark etmez.” (Diizey 3)

*Ali, etkinlikte kullanilan hikayedeki karakterlerden biridir.
**()grenci 151k ana renklerinin ne olabilecegine dair tahmin yapmaktadir.

Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci

Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin soru sorma ve meraklar1 arasindaki iliskiyi saptamak
amaciyla 6zel yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanmis sorgulama temelli zenginlestirilmis
etkinlikler tasarlanmistir. Etkinlikler 6n-test ve son-testler dahil toplam 11 haftalik siirecte
uygulanmistir. Etkinlikler Bilim ve Sanat Merkezinde 3. Siif destek egitimi alan 10 kisilik
goniillii bir grupla gerceklestirilmigtir.

Arastirma etkinlikleri, Avrupa Birligi 7. Cerceve Programi tarafindan desteklenen uluslararasi
bir proje olan Pri-Sci-Net projesi etkinlikleri temel alinarak 3. Diizey (rehberli sorgulama)
sorgulama seviyesinde kurgulanmistir. Etkinlikler 6-8 yas 06zel yetenekli bilgi diizeyleri ve
bilissel seviyesi gozetilerek zenginlestirilmistir. Etkinlikler zenginlestirilirken yatay
zenginlestirme kapsaminda ‘Sorgulama Temelli Bilim Egitimi’ dersleri 6grencilerin halihazirdaki
programlarina ek ders olarak eklenerek planlanmistir. Dikey zenginlestirme uygulamalari
kapsaminda ise silire¢ 0grencilerin elestirel diisiinme, bilimsel diisinme ve problem ¢6zme
becerilerini de kullanabilecekleri zorlayici ve detayli calismalar1 kapsayacak sekilde
diizenlenmistir. Etkinlik silirecinde sorgulanacak olgu, olay ve kavramlar 6grencilerin
derinlemesine ¢alismalarini destekleyecek nitelikte secilmistir (Ersoy & Avc1 2001).

Sorgulama siiregleri sekiz bilesene ayrilmistir ve bu sekiz bilesenin bir arada kullanilmas: ile
etkinlikler tasarlanmaktadir. Bu bilesenlerden birincisi bilimsel arastirmalarin hepsinin bir soru
ile baslamas1 gerektigidir. Ikinci bilesen arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel yontemin
olmayisidir. Bir soruyu arastirmak icin birden fazla yol/yéntem vardir. Ugiincii bilesen sorulan
sorunun bilimsel sorgulamaya rehberlik etmesi yoniindedir. Arastirma sorusu ogrencileri
bilimsel sorgulama siirecine siiriiklemeli, dahil etmeli ve bilimsel meraklarini tetiklemelidir.
Dordiincii bilesen ayni prosediirii uygulayan bilim insanlarinin ayni sonuca ulasamayabilecegi
durumu gosterir. Besinci bilesen sorgulama isleminin sonuglar1 etkiledigidir. Altinci bilesen
arastirma sonuglarinin toplanan verilerle tutarli olmak zorunda olmasidir. Yedinci bilesen
bilimsel veri ile bilimsel kanitin farkl seyler oldugudur. Sekizinci bilesen ise ¢ikarimlarin 6n
bilgilere ve toplanan verilere gore yapildigidir. Siire¢ boyunca kullanilacak etkinliklerin neler
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olacagina ve nasil uygulanacagina bu sekiz bilesen dikkate alinarak karar verilmistir (Lederman

vd. 2014).

Buradan hareketle her etkinlikte kullanilacak rehberli sorgulama asamalari asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Tablo 2

Rehberli Sorgulama Siireci Genel Igerik Yénetimi Tablosu*

Etkinlik Stiresince
Sorgulama Asamalari

Sorgulama Siireci Genel Icerigi

Tanimlayalim

Tahmin Edelim

Model Olusturalim

Strateji Gelistirelim

Olgelim

Deneyelim

Gozlemleyelim

Sonuglarimizi
Degerlendirelim

Ogretmen derse konu ile ilgili ilgi ¢ekici bir fenomenin kavramsal sorgulamasi ile
baslar. Ogrencilerin verdigi yanitlar siirec icerisinde kullanilmak iizere varsa simif
tahtasina kaydedilir. Bu boéliimde 6gretmen 6grencilerin yanitlarinin dogrulugu
ile ilgili bir geri bildirimde bulunmaz.

Etkinlik icerisinde ilgilenilecek kavram, olgu ya da olay hakkinda 6gretmen
ogrencilerin tahminde bulunmasini ister. Her 6grencinin bu asamaya aktif
katilmas1 dnemlidir. Bu asamaya alisan 6grencilerin bir sonraki etkinliklerde
diger o6grencilerin tahminlerini takip edip, yeni iist diizey sorgulama/tahmin
yapabilmesi beklenir. Ogretmen bu siirecte 6grencilerin tahminlerini derler.
Tahminlerin dogrulugu hakkinda 6grencilere geri bildirim vermez.

Etkinlik siiresince konusulan kavramlar ve olgular birbiri ile iliskili ise 6gretmen
ogrencilerden bu iliskiyi kesfetmelerini ister. Etkinligin ilk asamalarinda model
sadece tahmin edilir. Etkinligin son asamalarinda 6gretmen, 6grenciler ile
bulunan iliskileri bir model tizerinde 6zetler.

Etkinlik ekip ¢alismasina uygunsa, 6gretmen dgrencilerden bir ekip olusturmasini
ister. Etkinlik siiresince yapilacak islemler (gozlem, deney, 6l¢gme, bir materyal
hazirlama vb.) i¢cin 6grencilerin bir strateji belirlemesi istenir. Bu stratejiler
ekibin ortak karar1 ile olmalidir. Ogretmen bu asamada ekiplere fikir
gelistirmeleri ve birbiri ile sorgulayip, paylagmalari i¢in onlara yeterli zamani
verir.

Etkinlik siire¢lerinde o6lgme o6n planda tutulmustur. Etkinlikler siiresince
yapilacak kontrollii deneylerde o6grencilerin 6lgme araglarin1 tanimasi ve
kullanmasi énemlidir. Ogretmen bu asamada etkinlikte yer alan olgularin nasil ve
ne sekilde olglimlenecegini Ogrencilere aciklar ve her birinin 06l¢meyi
deneyimlemesini saglar. Olgiimler alindiktan sonra &grenciler 6l¢iimlerini
kaydederler.

Etkinlikler kontrollii deneyler ve sistematik gozlemler icermelidir. Bu nedenle
yapilacak her miidahalenin 6grencilerin aktif katilimi ile gerceklesmesi icin deney
malzemeleri kisi sayisina gore hazirlanmakta, her 6grencinin deneme/deney
asamasinda deneyim kazanmasi saglanmaktadir.

Etkinlikler sistematik gézlemler icermektedir. Gézlem yapilacak olgu veya olayin
ne olduguna gore Ogrenciler goézlem yapacaklari araglarn (¢iplak gozle veya
biliytiteg gibi bir aragla olabilir) belirlerler. Bu araglar ile go6zlemlerini
gerceklestirirler. Bu asamada fark edilen detaylarin kayit altina alinmasi
onemlidir. Ogretmen etkinlikte bu asama aktif kullanilacaksa hedef gézlem
cercevesine gore bir gézlem formu hazirlayabilir.

Ogretmen ogrencilerden siire¢ boyunca toplanan verileri birbiri ile
iliskilendirerek bir sonu¢ ¢ikarmasini bekler. Ortaya ¢ikan yeni bilgi 6grenciler ile
degerlendirilir. Bu asamada o6grencilerin sorgulama ortami sonucunda yeni
sorular olusturabilmesi beklenir. Ogretmen etkinlik sonucunda ortaya ¢ikan ve
6grencilerin degerlendirdigi bilgileri ortak bir paydada sentezler. Bu asamada
O0gretmen, Ogrenciler tarafindan yeni sorular ortaya atilmadiysa kendisi
ogrencileri meraklandiracak iist diizey sorular sorabilir veya gercek yasam
baglantilari kurabilir.

*Pri-Sci-Net (2016) ve Pollen (2011) proje ¢iktilarina gore diizenlenmistir.
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Verilerin Analizi

Arastirmada veri toplama araci olarak nicel ve nitel veri toplama araglari birlikte kullanilmistir.
Arastirmada birinci alt probleme yonelik toplanan nicel veriler SPSS 16.0 paket veri programi ile
analiz edilmistir. Arastirmada orneklemin yeterli miktarda olmamasindan dolay1 verilerin
normal dagilima uygunlugu s6z konusu degildir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik
olmayan testlerden Wilcoxon Signed Rank Test kullanilmistir. Bu test tek bir gruptan alinan iki
O0lgiim arasinda anlaml farkliligi test etmek igin t-testi kullanabilecek o6rneklem grubu
olmadiginda dogru sonuglar elde etmek i¢in kullanilir.

Arastirmada hem tiim alt problemlere yonelik toplanan verilerin analizine kanit olusturmasi
amaciyla hem de diger alt problemlere yonelik toplanan nitel veriler icerik analizi ile lic asamada
analiz edilmistir.

Birinci asamada; soru sorma becerilerinin gelisimine dair veri toplamak amaciyla etkinlikler
sirasinda alinan ses kayitlarinin dokiimii yapilmis, ses kayitlarinda 6grencilerin sorulart ve
ogretmenin sorularina verdikleri cevaplar icerik analizi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin
sorduklari sorularda merak belirteci icerip icermeme durumu, 6gretmen sorularina verdikleri
cevaplarda da cevaplarin ne diizeyde kanitla konusma icerdigi dikkate alinmistir. Elde edilen
verilerin bir kismi uzman bir fen bilimleri 6gretmeni tarafindan da analiz edilmistir. Analiz
edilen sonuglarin uyumlulugu %81 bulunmustur.

ikinci asamada; égrencilerin merak sorularinin niteligini ve yénelimini belirlemek amaciyla
arastirmada elde edilen nitel verilerin analizinde 6grencilerden her etkinlik basinda ve sonunda
‘Ogrenci Sorular1 izleme Formu’ doldurmalar istenmistir. Bilimsel sorgulama siirecinde soru
sormanin temel bir unsur (Chin & Osborne, 2008) olmasinin yani sira sorulan sorularin
niteliginin belirlenmesi de 6nem arz etmektedir. Alan yazininda yer alan pek ¢ok arastirmada
ogrencilerin yas ilerledikce bilimsel merak temelli sorularinin azaldigini géstermistir (Good vd.
1987, s.186, Canbay, 2024). Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, sorularin sorgulama
temelli bilim 6gretimi siirecindeki niteliklerini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ‘Ogrenci Sorular1 Degerlendirme Formu’ ile analiz edilmis ve égrencilerin sorular
oncelikle ‘Sorularin Bilimselligi'ne gore bilimsel olan sorular ve bilimsel olmayan sorular olarak
ikiye ayrilmistir. Bir bilimsel kavram, olgu ile ilgili veya bilimsel bir alana yonelik ilgi sorular1 ya
da bilgiye ulasma yolunda merak belirteci iceren sorular bilimsel sorular olarak ayirt edilmistir.
Siirec icerisinde 6grencilerin kendi 6zel ihtiyaclarini ve meraklarini iceren bilimsel icerikte
olmayan sorular bilimsel olmayan sorular olarak ayirt edilmistir. Bilimsel sorular; Cozim
Siirecinin Bireye Bagliligi, Sorularin Zaman Kipi, sorularin Bireye, Canliliga, Baglamsalliga, Siireg
Boyunca Baglamsalliga, Fizik Disiplinine ve Sorgulama Sorularina Baglliklarina goére
kategorilere ayrilmistir (Chin & Chia, 2004; Chin & Osborne, 2008). Bilimsel olmayan sorular
degerlendirilmemistir.

Ugiincii asamada ise; bilimsel siire¢ becerilerinin ve sorgulama becerilerinin kazandirildigina,
merakin siirdirilebilirliginin saglandigina yonelik kanit olusturmak amaciyla 6grencilerle
yapilan 6n-goriisme ve son goriisme esnasinda sorulan sorulara verilen yanitlar en az ti¢ farkh
kategoriye ayrilmistir.

1. Yanitin tam ve dogru olarak ifade edilmesi
2. Yanitin kismen dogru olarak ifade edilmesi
3. Yanitin yanlis ifade edilmesi

Beceriye yonelik yanitlarin dogrulugu, bu becerilerin alan yazini destekli tanimlar1 dikkate
alinarak yapilmistir. Asagida her becerinin tanimli dogru ifadesi yer almaktadir. Ayrica her
beceriye yonelik goriisme sorularinda yer alan sorulara verilen yanitlardan érnekler asagida
verilmistir:
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Gozlem yapma

Gozlem, bir ya da daha fazla duyu organi kullanilarak nesne ya da olgudan bilgi toplama olayidir.
Bilimsel gozlem ise duyular: aktif bir sekilde kullanmayi, bir nesnenin, olgunun ya da olayin
benzerlikleri ve farkliliklarini belirleyebilmeyi, nesnelere ve olgulara iliskin 6zellikleri detaylica
incelemeyi, olgularda gozlenen olaylar1 tanimlamayir ve goézlemlerin yorumlanmasini
icermektedir (Aslan, Ertas Kili¢ ve Kilig, 2016).

09 On goriisme yamti: “Dikkatli bir sekilde izlemektir.” (Kismen dogru ifade edilmistir)

09 Son goriisme yaniti: “Gozlem, bizim goézlerimiz yani bizim duyularimizla hissettigimiz,
gordiiglimiiz yani duyularimizla olusturdugumuz tahminler. Tam olarak emin de olabiliriz bazi
seylerden ama higbir sey goriindiigi gibi degildir.” (Tam ve dogru ifade edilmistir) / “Ciinkii
merak ederiz.” / “En detayll gozlemmm, simdi O6gretmenim bir dakika, persembe giini
meteoroloji konusunda en biiyiik gozlemim bulutlardi. Bulutlarin gézlemini yaptik. Oydu.” /
“Gozlem sirasinda ¢ok fazla yeni bulut 6grendim. Cesitlerini ezberledim isimlerini. Buydu.”

07 On goriisme yaniti: “Bir hedefi belirleyip onu takip edip bakmaktir.” (Kismen dogru ifade
edilmistir)

010 Son goriigme yaniti: “Bazi merak etti§imiz seylerin sonucuna ulagsmak icin onu eger
gorebiliyorsak bunu diizenli araliklarla ya da bunu, hep basinda bekleyerek degisimini
gozlemlemeye denir. Sanirim mmmm ben bir keresinde boéyle birkag kere bir bitki biiytitmek
istemistim. Bir kere yapabilmistim onu 6ncelikle ¢ekirdekten onu ektim. Sonra béyle kigtik bir
bitki oldu sonra onu topraga diktim. Kocaman bir sey oldu ve bitki vermeye basladi. Onu
gozlemlemistim. Her giin ayni saatte bakiyordum.” (Tam ve dogru ifade edilmistir) /
“Ogretmenim yani sadece bir cekirdekten bile zamanla sabirla bekleyerek biiyiik bir bitki elde
edebilecegimizi gozlemlemistim.”

Deney yapma

Deney yapmak, bir hipotezi test etmek icin tasarlanan kontrollii bir aktivitedir. Bir diger
anlamiyla, bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degiskendeki gelismeleri dlgme araciligiyla
belirlemedir. Bir deney gozlemleri igerir fakat géozlemden daha fazlasidir. Gézlemci dogal akista
bir miidahalede bulunmazken deneyde gozlemcinin bilin¢li miidahalesinden bahsedilir. Deney
yapma slireci soru sorma ve bu sorunun ¢6ziimii icin belirlenen asamalari igerir. Bir seye deney
denilebilmesi i¢cin mutlaka hipotez(ler), bagimsiz degisken(ler), bagiml degisken(ler) icermesi
gerekmektedir (Aslan, Ertas Kili¢ ve Kilig, 2016).

02 On goriisme yamti: “Formiilleri karistirmadir.” (Deney cercevesi disinda ifade etmistir)
01 On goriisme yanit1: “Bir seyi eglenceli gozlemlemektir.” (Kismen dogru ifade edilmistir)

07 On goriisme yamti: “Belirledigimiz hedefi gozlemledikten sonra test etmek.” (Tam ve dogru
ifade edilmistir)

08 Son gériisme yaniti: “Deney, insanlarin bir seyi kanitlamak icin yaptig1 eglence i¢in ay eglence
diyorum. Bir seyi kanitlamak i¢in yaptig1 seydir ama sey simdi ¢cok dogru bir tabir olmadigi icin
mmmm nedir? Deney, insanlarin bir seyi kanitlamak icin yaptig1 gozlem gibi seyler.” (Tam ve
dogru ifade edilmistir) / “Deney yapariz ciinkii bazen bir seyi kanitlamak isteriz bazen bir
seylerii merak ederiz. Mesela ben bunla bunu karistirirsam patlama mi1 sonucu elde ederim
yoksa bir sey olmaz m1? Képiirme mi elde ederim?” / “En son yaptigim deney bu deney burada
yaptigimiz deney.” / “Clinkli merak ettik.” / “Deney sonucunda fark ettim ki ayna aynaya bakarsa
sonsuzluk yaratabiliriz bence, yani o kadar biiyiik bir yer olusturabiliriz.”

Olciim yapma
Ol¢me yapmak, bir niteligin gézlemlenmesi sonucunda say1 veya sembol ile ifade edilmesi olarak
tanimlanir. Olgme kiyaslama ve saymay icerir. Bir nesnenin, olgunun veya olayin herhangi bir
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ozelligini belirtmek icin yapilir. Olgme standart veya standart olmayan araclarla yapilabilir
(Aslan, Ertas Kilig¢ ve Kilig, 2016).

01 On gériisme yaniti: “Bir seyin boyuna, kilosuna vb. bakmak demektir.” (Kismen dogru ifade
edilmistir)

05 Son goériisme yaniti: “Diyelim bir seyin boyunu merak ettiniz. Bir alet kullanarak ya da
parmaginizi ya da elinizi kullanarak o seyin ne kadar uzunlukta oldugunu sayilarla ifade etmek.”
(Tam ve dogru ifade edilmistir) / “Seye biraz benziyor yine icatlara.” / “Diyelim bir seyin boyunu
merak ettim ve onun boyunu bulmadan duramiyorsun. Google’dan aratmak yerine elinle kolunla
kulacla veya parmakla onun boyunu o6lciiyorsun ve onu bir kagida ya da baska bir seye
yaziyorsun sayl yardimiyla.” / “Boyum.” / “Merak ettim.”

Bilim yapma

Bilim, goézlem ve gozleme dayal akil yiirtitme yoluyla bilgiye ulasma ve elde edilen bilgileri
iliskilendirme ¢abasidir. Bilim yapmak bir soru ile ya da bir merak diirtiisii ile baglar. Devaminda
ortaya atilan soruyu ¢ézme yontemleri bilimsel yontemleri olusturur. Bilim yapmak bilimsel
slre¢ becerilerini sistematik bir sekilde kullanmay1 gerektirir. Gézlem yapma, veri toplama,
verileri iliskilendirme, kontrollii deneyler yapma gibi yeni bilgiyi var etmek icin yapilan tiim
sistematik beceriler hem ayr1 ayr1 hem de biitiinlesik bir sekilde bilim yapma becerilerini
tamamlar (Ylriimezoglu, 2008; Rosenberg, 2015).

04 On goriisme yaniti: “Deney yapmak.” (Kismen dogru ifade edilmistir)

09 On goriisme yanmiti: “Bilim, dogada, hayatta, her zaman kullandigimiz bizim yaptigimiz bir
seydir.” (Kismen dogru ifade edilmistir)

05 Son gériisme yaniti: “Bunlarin nerdeyse hatta hepsini barindiran bilim dalidir. Zaten adi
bilim.” / “Bilim yapmak acemi tiiriinden bir bilim insani tiirtine kadar ilerleyen bir bilim daldir.
Bilim icinde deneyler yaparsin bir sey gozlemlersin bir sey arastirirsin ya da bir seyi denersin.
Bilim ve deney yapman i¢in cesaretli olman gerekir ¢linkii bazen bu gibi seyler hayatini tehlikeye
bile atabilir. Ornegin; laboratuvarda bir patlama olur. Niikleer bir patlama oldu hayatim
kaybettin. Istersen kag istersen yap. Diinyada yeni bir bulus yapmak icin kendi canini feda eden
bir insan olursun.” (Tam ve dogru ifade edilmistir) / “Yaptim. Bes alt1 yaslarimda kek yaptigimda
limon ve benzeri seyleri karistirarak ve bir siseye koyarak yeni bir madde olusturuyordum.
Sonra babam bana oklu deneyi gosterdi. Sonra da solucan deneyi deneyini denedik ama
basarisiz oldu. Daha kaygan bir yer gerekiyordu. Denemis olmamiz bile 6nemli. Hi¢ yoktan
iyidir.”

Bir diger taraftan 6grencinin beceriyi edindigini gosteren kanitlar1 toplamak amaciyla son
goriisme sorularina, 6n goriisme sorularina ek olarak 6grencilerin beceriyi uygulama siirecini
ifade edebilecegi alt sorular yoneltilmistir. Bu sorulara verilen yanitlar asagidaki kategorilere
gore ayirt edilmistir.

1. Becerinin gerekgesini tam bir sekilde ifade edebilme
2. Beceriyi uygulama ile ilgili deneyimini sunma
3. Beceriyi uygulama ile ilgili eyleme gecme durumu

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.
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Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Uygulama okulu ve arastirmanin érneklemini olusturan 6grencilerin velileriyle etik kurul onay1
paylasilmistir. Ayrica velilerden uygulama siirecinde toplanacak verilerin arastirma kapsaminda
kullanilmasina ve paylasilmasina izin verdiklerine yonelik bir veli izin/onam formu
imzalatilmistir. Ayrica arastirmada kullanilan dl¢cegin sahibinden kullanim izni alinmistir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 17/06/2019

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 06

BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin problemlerine yonelik elde edilen bulgular paylasilmistir.

Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular
Arastirma alt problemlerinden birincisine dair 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri 6n-test ve

son-test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunup bulunmadigini test etmek icin veriler
Wilcoxon Signed Rank Test ile analiz edilmistir. Analiz sonuclar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3
Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerileri Ontest-Sontest Puanlari Arasindaki Farkin Anlamhiligini Test
Etmek I¢in Yapilan Wilcoxon Signed Rank Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0 S.T z P
BSB Negatif Siralar 1 3,50 3,50 -2,257 ,024%*
On Test- Son Test Pozitif Siralar 8 5,19 41,50

Esit 1

Toplam 10

*p<.05, cift yonli

Tablo 3’te gorildigu iizere 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri 6n-test son-test puanlari
arasinda son-test lehine anlaml bir farklilik vardir (z=2.257, p<.05). Bu sonug 6grencilerin tiim
bilimsel siire¢ becerinde istatiksel olarak anlaml bir gelisme sagladigini1 gostermektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Nitel Veriler

Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem yapma, deney yapma, 6l¢iim yapma, bilim
yapma becerilerine yonelik detayh bilgi almak amaciyla nitel veriler toplanmistir. Ogrencilerle
slire¢ oncesi ve siire¢ sonrasinda yari yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve bu becerilere
yonelik kavramsal sorular sorulmustur. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri cevaplarin analizi
Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4
Beceri Tammlarina Yénelik Sorular Igin Beceri Cercevesine Yinelik Ogrencilerin Verdikleri
Cevaplarin Kategorileri

BSB

Gozlem Yapma Deney Yapma Olgiim Yapma Bilim Yapma

0G* SG* 0G SG 0G SG 0G SG
Cevap Kategorileri (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Becerinin tanimini ve becerinin 10 80 20 80 0 80 10 90

bilimsel ¢er¢evesini tam ve dogru bir

sekilde ifade edebilmistir.

Becerinin tanimini ve becerinin 60 20 50 10 40 20 70 0
bilimsel ¢er¢evesini kismen dogru bir

sekilde ifade edebilmistir.

Becerinin tanimi ve becerinin bilimsel 10 0 10 10 0 0 10 10
cercevesinin disinda ifadelerde

bulunmustur.

Yanit vermeyenler 20 0 20 0 60 0 10 0

*(G: On Goriisme, SG: Son Gériisme

Tablo 4’'te goriildiigi lizere 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden gozlem yapma becerisi
(%10’dan %80’e), deney yapma becerisi (%20’den %80’e), 6lclim yapma becerisi (%0’dan
%380’e), bilim yapma becerisi (%10’dan %90’a) iyi diizeyde gelisim géstermistir.

Ogrencilerden bu becerileri kazandiklarini anlamak icin kanit temelli cevaplar istenmistir.
Asagida bu becerileri kullandiklarini gésteren kanit kategorileri Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5
Beceri Tanimina Yénelik Sorular icin Becerilerin Kazanilmasina Yénelik Ogrencilerin Cevaplarinin
Kategorileri

Gozlem Yapma Deney Yapma Olgiim Yapma Bilim Yapma

Cevap Kategorileri (%) E* H K E H K E H K E H K
Beceriyi gerceklestirmenin 40 O 60 60 10 30 50 O 50 80 10 10
gerekcesini tam bir sekilde ifade

edebilme

Becerinin gergeklestirilmesiyle 80 20 0 20 10 70 90 10 O 80 20 -
ilgili bir deneyimini sunma
Beceriyi gerceklestirme deneyimi 70 30 0 90 10 O 40 20 40 - - -
ile ilgili kesiflerini ifade etme

*E: Evet, H: Hayir, K: Kismen

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazandiklarina dair kanit temelli cevaplara bakildiginda
(Tablo-5), 6grencilerin %40’ 1nin gozlem becerisini gerceklestirmek i¢in kullandiklar gerekceyi
tam bir sekilde ifade ettikleri gériinmektedir. Ogrencilerin gozlem becerisini gerceklestirebilme
durumlarina bakildiginda %80’'inin gozlem becerisini gerceklestirmek icin bir deneyim
sunduklar1 ve %70’inin gozlem cercevesinde bir kesif yaptiklarini ifade ettikleri goriilmektedir.
Ogrencilerin gozlem becerisi baglaminda neden gézlem yaptiklarim tam olarak aciklayamasalar
da gdézlem becerisini edindikleri sonucuna ulasilmaktadir.

Ogrencilerin deney yapma becerilerine bakildiginda %60'imin neden deney yapma ihtiyac
duyduklarin1 tam olarak agiklayabildigi goriilmektedir. Bir diger yandan 6grencilerin sadece
%20’si deney yapma becerisine dair tam bir deneyim sunmaktadirlar. Ogrencilerin %90’1nin
deney yapma becerisi ile ilgili kesiflerini ifade etmis olmalari, deney yapma becerisini
gerekceleri ile anladiklarini fakat deney yapma becerisini tam olarak edinemedikleri
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gozlemlenmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin cevaplarina bakildiginda, 6grencilerin deney
yapma becerisi olarak daha cok deneme yapma becerisine dair ifadelere yer verdikleri, kontrolli
deney yapma becerisinde yeterince gelisim gostermedikleri sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin élciim yapma becerilerine bakildiginda, 6grencilerin %50’sinin 6l¢iim yapma
becerilerinin gerekcesini tam bir sekilde aciklayabildigi, %50’sinin ise kismen aciklayabildigi
gorilmektedir. Ogrencilerin %901  o6lciim yapma becerisi ile ilgili deneyimlerini
sunabilmislerdir. Bir diger yandan 6grencilerin sadece %401 beceriyi gerceklestirmekle ilgili bir
kesfi ifade etmislerdir. Bu bulgular 68rencilerin 6l¢lim yapmanin gerekcelerini tam olarak ifade
edemeseler de dl¢lim yapma becerisinde iyi diizeyde gelistiklerini gostermektedir.

Ogrencilerin bilim yapma becerilerine bakildiginda, égrencilerin %80’inin hem bilim yapma
becerisinin gerekcelerini tam bir sekilde ifade ettikleri hem de beceriyi gerceklestirmek icin bir
deneyim sunduklari gériilmektedir.

Tim sonuclar degerlendirildiginde sorgulama temelli 68retim yoluyla yapilan etkinlikler ile 6zel
yetenekli 6grenciler, tiim bilimsel siire¢ becerilerinde iyi diizeyde gelisim saglarken deney
yapma, 0l¢iim yapma gibi biitiinlesik becerilerde becerinin kavramsal yapisin1 anlamlandirmada
glclik cekmektedirler.

Arastirmanin ikinci Alt Problemine iligkin Bulgular

Kanitla Konusma

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin kanitla konusma becerilerine bakildiginda,
ogrencilerin etkinlikler sirasinda sorulan sorulara verdikleri yanitlarin sayisi ve bu yanitlarin ne
diizeyde kanitla konusma igerdigi analiz edilmistir. Ogrencilerin kanitla konugma diizeyleri 1-3
arasinda diizey puanlan ile derecelendirilmistir. Ogrencilerin kamitla konusma diizeylerinin
etkinlikler boyunca nasil degistigi asagidaki grafikte (Sekil 1) verilmistir.

Sekil 1
Kanitla Konusma Diizeyinin Etkinlikler Boyunca Dagilimi Grafigi (Diizey 1-3)

Kanitla Konusma Diizeyinin Etkinlikler Boyunca Dagilimi

Etkinlik 1 2,52
Etkinlik 2 2,50
Etkinlik 3 2,80
g Etkinlik 4 2,33
= Etkinlik 5 2,93
= Etkinlik 6 2,66
Etkinlik 7 2,47
Etkinlik 8 230
Etkinlik 9 2,69
0 05 1 1,5 2 2,5 3

Kanitla Konusma Diizeyi

Sekil 1’e gore, 6grencilerin nedensel aciklamalarinin kanit icerme diizeyi ortalamasi 2,57'dir.
Ogrencilerin kanitla konusma diizeylerinin her etkinlik siirecinde yiiksek olmasi ve tiim siireg
boyunca ortalamalarinin 3’e yakin olmasi 68rencilerin trettikleri nedensel agiklamalarin
kanitlar icerdigi ve bu kanitlarin etkinlik igerigi ile baglantili kanitlar oldugunu géstermektedir.
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Sekil 2
Kanitla Konusma Diizeylerinin Gegerlilik Yiizdeleri ve Kanitla Konusma Sayisinin Etkinlikler
Boyunca Dagilim Grafigi

Etkinlikler Boyunca Kanitla Konusma Sayilari ile Kanitla Konusma Diizey
Yiizdelerinin Karsilastirilmasi

0,

3500 100 32,00 120% -
D
§ 30,00 100% ﬁ
2 25,00 =
= 80% 2
= N
= 20,00 N
g 60% 3
é 15,00 ;
40% =
S 10,00 *S
< 5,00 20% =
5

0,00 0%

Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik Etkinlik
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Etkinlikler

mmm Argiiman Gecerliklik Yiizdeleri = Argiiman Sayis1

Sekil 2'ye bakildiginda 6g8renciler siire¢ boyunca 175 nedensel agiklama yapmislardir. Grafige
bakildiginda 6grencilerin egilimlerinin olgularin nedensel siireglerini kanitla aciklamaya yonelik
oldugu ve stire¢ boyunca bu egilimlerin degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Altinc1 (32 kanitla
konusma) ve birinci etkinlik (31 kanitla konusma) kanitla konusma sayisinin en yiiksek oldugu
etkinliklerdir. Kanitla konusma diizey yiizdelerine bakildiginda siire¢ boyunca ortalama %86’dir.
Bu baglamda 6zel yetenekli 6grencilerin sorgulama temelinde yapilan etkinliklerde iyi diizeyde
kanitla konustuklari sdylenebilir.

Soru Sorma

Bu kisimda siire¢ boyunca 6gretmen ve 6grenci soru sayilarinin dagilimi, sorularin kategorilere
gore nasil ayrildigi, 6grencilerin soru sorma becerilerini kazandiklarina yonelik nitel veriler
incelenecektir. Siire¢ boyunca 6gretmen ve 6grenci sorularinin dagilhimina dair grafik Sekil 3'te
verilmigtir.
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Sekil 3
Ogretmen ve Ogrenci Soru Sayilarinin Dagiliminin Grafigi

Ders Sirasinda Ogretmen Ve Ogrenci Soru Sayilarinin

Karsilastirilmasi
Etkinlik 1 36 22
Etkinlik 2 36 24
_ Etkinlik 3 23 41
< Etkinlik 4 23 37
= Etkinlik 5 30 44
= Etkinlik 6 39 52
Etkinlik 7 34 72
Etkinlik 8 59 36
Etkinlik 9 44 23

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Soru Sayis1

Ogretmen Sorular Osrenci Sorulari

Etkinlikler sirasinda toplam sorulan soru sayisi 675’tir. Soru sayis1 ortalamasi 75 sorudur.
Siirecin tamamina bakildiginda sorularin %48’ini 6gretmen, %52’sini 6grenci sorulari
olusturmaktadir. Ogretmen ve 6grenci sorularinin oranlarinin bu kadar dengede olmasi hem
stirecte Ogrencilerin aktif rol aldigimi hem de 6gretmen tarafindan bir sorgulama ortami
yaratildigim géstermektedir. Ogrenci sorularinin fazla oldugu etkinliklere bakildiginda
ogrencilerin 6n deneyimlerinin olabilecegi olgular ve asina olabilecekleri kavramlara yonelik
etkinlikler olmasi onlarin siirece daha fazla katilim saglamalarini tesvik etmis olabilir.

Siire¢ boyunca ders disinda her hafta etkinlik dncesi ve etkinlik sonrasinda 6grenciler tarafindan
sorulan sorular o6grenciler tarafindan doldurulan soru formundan elde edilmistir. Sorulan
sorular agagidaki soru kategorileri ile analiz edilmistir.

Bilimsellik kategorisinde sorular ilk asama olarak bilimsel gecerliligi olan sorular ve bilimsel
gecerliligi olmayan sorular olarak ikiye ayrilmistir. Bilimsellik kategorisine yonelik 6grenci 7'nin
“I¢i dolu sise acaba yiizer mi batar m1?”, 6grenci 4’iin ise “Neden balonlar ugmuyor?” sorusu
bilimsel gecerli sorulara érnektir. Ogrenci 6'nin “Acaba ne yapacagiz? Garip mi? Eglenceli mi?
Sevecek miyim?” sorusu ile Ogrenci 10’un “Dérdiincii etkinlikte ne yapacagimiz?” sorusu
bilimsel gecerli olmayan sorulara érnek olarak verilebilir.

Coziim silirecinin bireye baghligl kategorisinde sorular bireysel c¢oziilebilir, akran veya
O0gretmeni ile coziilebilir ve uzman ile ¢oziilebilir sorular olarak ii¢ kategoriye ayrilmistir.
Bireysel ¢6zilebilir sorulara 6grenci 7'nin “Biitiin renklerin karisiminin goélgesi nedir?” ve
6grenci 2'nin “Etkinlik sorusunda kardan adama kiirk giydirince erir mi?” sorusu 6rnektir. Akran
veya 0gretmeni ile ¢6ziilebilir sorulara 6grenci 3'lin “Nasil miknatis meyveleri itiyor?” ve 6grenci
7’nin “Bagka tiir ayna var mi1? Kag tiir ayna var?” sorusu drnek olarak verilebilir. Son olarak
uzman ile ¢oziilebilir sorulara érnek olarak 6grenci 9'un “Karadeligin icinde ne var? Tiim bilim
insanlar1 yasasaydi ne olurdu? Solucan deliginin icinde ne var? Nétronlarin i¢inde ne var?”
sorusu ile 6grenci 10'un “Niye renk (15181 kastediyor) ana ve ara renkleri boya ana ve ara
renklerinden farkli?” sorusu verilebilir.

Genis zaman kategorisinde sorularin soru kiplerinin hangi zamana ait oldugunu saptamak
amaciyla uzak gecmis, yakin gecmis, bugiin, yakin gelecek, uzak gelecek ve genis zaman olmak
lizere 6 kategoriye ayrilmistir. Uzak gecmis sorularina 6grenci 10’un “Nasil Diinya’ya geldik?”
Gizem ARIKAN GULLU, Kemal YUORUMEZOGLU
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sorusu, yakin gecmis sorularina 6grenci 1'in “Kardan adam yapsaydim 6glen saatlerinde erir
miydi?”, buglin sorularina 6grenci 10’un “Niye 3 metreyi gecemedik? (Etkinlik gliniinde yapilan
6lgme sonrasinda etkinlige dair sorulan soru)” sorusu, genis zaman sorularina ise 6grenci 2'nin
“Depremlerin kaynagi ne?” sorusu 6rnek olarak verilebilir. Yakin ve uzak gelecek sorularinda hig
soru sorulmamistir.

Bireye baglilik kategorisinde sorular, bireye bagl sorular ve bireye bagl olmayan sorular olmak
tizere iki kategoriye ayrilmistir. Bireye bagli sorulara 6grenci 10’'un “Karadelik bizi i¢cine mi
ceker?” sorusu bireye bagl olmayan sorulara ise 6grenci 1'in “Atomun icinde proton varmis
proton nedir?” sorusu 6rnek olarak verilebilir.

Canlihiga baghlik kategorisinde sorular canliliga yonelik olan ve canliliga yonelik olmayan
sorular olarak ikiye ayrilmistir. Canliliga yonelik olan sorulara 6grenci 2’'nin “Korona viriisii
oltimcil mi?” ve “Aynalarin icinde insanlar ve varliklar yasar mi1?” sorulari, canlilia yonelik
olmayan sorulara ise 6grenci 7'nin “Diinyada ka¢ adet renk vardir? sorusu o6rnek olarak
verilebilir.

Baglamsallik kategorisinde sorular bir onceki etkinlik ve o giinlin etkinliginde yer alan
baglamlara yakin sorular ve bu baglamdan uzak sorular olmak iizere iki kategoriye ayrilmistir.
Bu kategoride sorular ile etkinlikler arasinda birden fazla etkinlik var ise baglama yakin olarak
soru olarak kabul edilmemistir. Baglama yakin sorulara érnek olarak égrenci 2’nin “Iki lambanin
neden yanmadigi (elektrik ile ilgili yapilan etkinlikten sonra sorulan soru)” sorusu, baglamdan
uzak sorulara 6rnek olarak ise ayni1 6grencinin “Neden biz (insan) olustuk, nasil olustu sorusunu
merak ettim.” sorusu verilebilir.

Siire¢ boyunca baglamsallik kategorisinde ise soru ile yapilan etkinligin arasinda gecen zamana
bakilmaksizin siire¢ boyunca yapilan etkinlik baglamlarina iliskin sorulan her soru baglama
yakin soru olarak kabul edilmistir.

Disipline baghlik kategorisinde sorular Fizik, Kimya, Biyoloji, Doga ve Cevre, Uzay ve Evren
alanlarina yonelik ve bu alanlarin disindaki bir alana yo6nelik olmak iizere alt1 ana kategoriye
ayrilmistir. Fizik alanina yonelik sorulan sorulara 6grenci 5'in “Aliiminyum folyo nasil hem
batiyor hem yiiziiyor?” sorusu, biyoloji alanina yonelik sorulan sorulara 6grenci 10’un “Nasil
Diinyaya geldik?” sorusu, Uzay ve Evren alanina yonelik sorulan sorulara 6grenci 10’un
“Karadelik ne kadar biiyiiktiir?” sorusu 6rnek olarak verilebilir. Kimya alanina ve Doga ve Cevre
alanina yonelik hi¢ soru sorulmamistir. Alan disi sorulara 6rnek olarak ise 6grenci 9’un “-ler, -lar
eki gelince o kelime Tiirkce olur mu?” sorusu verilebilir.

Sorgulama sorularina yonelik sorulan sorular ise temel bilgi sorulari, kavramlar arasi1 baglam
kurduran sorular, yaratici iiriin tasarimi ve bilginin uygulanmasina yoénelik sorular,
degerlendirici ve elestirel olan yansitici sorular (sorgulama sorulari) olmak iizere dort
kategoride incelenmistir. Temel bilgi sorularina 6grenci 7’nin sordugu “I¢i dolu sise acaba yiizer
mi batar m1?” sorusu, kavramlar arasi baglam kurduran sorulara 6grenci 2’nin “Hastanenin bilim
dallar1 olmasaydi ne olurdu?”, yaratici iiriin tasarimi ve bilginin uygulanmasina y6nelik sorulara
0grenci 2'nin “Etkinlik sorusunda kardan adama kiirk giydirince erir mi?” sorusu, degerlendirici
ve elestirel olan yansiticl sorulara ise 6grenci 4'iin “Neden balonlar u¢gmuyor?” sorusu 6rnek
olarak verilebilir.

Tiim kategorilerde sorularin analizi asagidaki Sekil 4’'te kisaca verilmistir.

Gizem ARIKAN GULLU, Kemal YURUMEZOGLU
Examining the development of scientific process skills, questioning and scientific curiosity in 6-8 year old gifted
students through inquiry-based science learning



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2025 | Cilt 8 | Say1 1 | Sayfa 329-361 347

Page 329-361 | Issue 1 | Volume 8| 2025 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Sekil 4
Ogrencilerin Siire¢c Boyunca Sorduklar Ders Disi Sorularin Kategoriler Temelinde Analizi

Ogrencilerin Siire¢ Boyunca Sorduklar1 Ders Dis1 Sorularin
Kategorilere Gore Degerlendirilmesi

Bilimsellik

Cozim Siirecinin Bireye Baghlig
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Sekil 4’e bakildiginda o6grencilerin ders disi sorularinin %78’inin bilimsel gecerli oldugu
gorilmektedir. Sorularin %49’u akran veya 6gretmeni ile ¢ozilebilir sorulardir. Bu da siireg¢
boyunca o6grencilerin etkinlik temelli sorular sordugunu, 6gretmeni ile 6gretim ortaminda
coziilebilecek sorular sordugunu gostermektedir. Ogrencilerin sorularinin %77’sinin genis
zamanda soruldugu, %14’iniin bireye bagl sorular, %12’sinin canliliga baglh sorular ve
%78'inin fizik bilimine yonelik sorular oldugu gorilmektedir. Sorularin fizik bilimine bagh
olmasi etkinliklerin agirlikli olarak fizik bilimine yonelik etkinlikler oldugunu ve 6grencilerin
uyaran etkinliklere gére sorular iirettigini géstermektedir. Ogrenci sorularinin %64’ii bir énceki
etkinlige ve giiniin etkinligine bagh sorulardir. Sorularin %80’i ise siire¢ boyunca yapilan
etkinliklere baglidir. Bu da 6grencilerin yaptiklar etkinliklere gore sorularinin sekillendigini
gostermektedir. Ogrencilerin Siire¢ boyunca sorduklar ders dis1 sorularin %71’i sorgulamaya
doniik sorulardir. Ogrencilerin sorgulama temelli 6gretim kurgusu ile siire¢ boyunca yogunluklu
olarak sorgulamaya doniik sorular sordugu gorilmektedir. Sorularin silire¢ boyunca nasil
degistigi Sekil 5'te verilmistir.

Gizem ARIKAN GULLU, Kemal YURUMEZOGLU
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Sekil 5
Ders Dist Sorularin Sorgulamaya Déniikliik Acisindan Dagiliminin Grafigi

Sorgulamaya Doniikliik Acisindan Ders Disi Sorularinin Incelenmesi
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Sorgulamaya Doniik Sorular

Elde edilen sonuclara bakildiginda birinci etkinlikte %82 oraninda temel bilgi sorulari
sorulmusken, %18 oraninda sorgulamaya doéniik soru sorulmasi, 6zel yetenekli 6-8 yas
ogrencilerin herhangi bir sorgulama temelli miidahale olmadiginda yiiksek oranda temel bilgi
sorulart sormaya egilimli olduklarin1 gostermektedir. Siire¢ boyunca temel bilgi sorularinin
sorulma oraninin diistigii gorilmektedir. Siire¢ disinda sorulan sorularin da %?71’inin
sorgulamaya doniik sorulardan olusmasi ogrencilerin siire¢ de sorgulama becerilerinin
gelisiminin desteklendigini gostermektedir.

Sorgulama Becerilerine Yonelik Nitel Veriler

Sorgulama becerisinin tanimlanmasina ve beceri gostergelerine gore Ogrenci cevaplarinin
kategorileri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Sorgulamak Nedir? Sorusu i¢in Sorgulama Becerisinin Tanimlanmasina Yonelik Cevap Kategorileri
On Gériisme Son Gériisme

Sorgulama Becerilerinin Tanimlanmasi icin Cevap Kategorileri (%) (%)

Sorgulamanin tanimini ve sorgulamanin/soru sormanin bilimsel 0 70

cercevesini dogru bir sekilde ifade edebilmistir.

Sorgulamanin tanimini ve sorgulamanin/soru sormanin bilimsel 40 30

cercevesini dogru bir sekilde kismen ifade edebilmistir.

Sorgulamanin tanimini ve sorgulamanin/soru sormanin bilimsel 20 0

cercevesinin disinda ifadelerde bulunmustur.

Yanit vermeyenler 40 0

Tablo 6’ya bakildiginda 6grenciler goriisme oncesinde sorgulamanin tanimini ve sorgulamanin
cercevesini dogru bir sekilde ifade etseler de tam bir sekilde ifade edememislerdir. Ogrencilerin
%401 ise yanit vermemislerdir. Siire¢ sonunda ise dgrencilerin %70’inin sorgulamanin tanimini
ve bilimsel cergevesini tam ve dogru bir sekilde ifade edebilmislerdir. Etkinliklerin sorgulama
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cercevesinde yapilmasi ve her hafta sistematik sekilde uygulanmasi 6grencilerin sorgulama
becerinde ve sorgulama becerileri farkindaliginda gelistigini gostermektedir.

Ogrencilerden sorgulama becerilerini kazandiklarimi anlamak icin son gériisme soru setinde
kanit temelli cevaplar istenmistir. Asagida bu becerileri kullandiklarini gésteren kategoriler
Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7
Sorgulamak Nedir? Sorusu igin Sorgulama Yapma Becerisinin Kazanilmasina Yénelik Cevap
Kategorileri

Sorgulama Yapma Becerilerinin Kazanilmasi icin Cevap Evet Hayir Kismen
Kategorileri % % %

Soru sormanin gerekgesini tam bir sekilde ifade edebilme 90 0 10
Soruna ¢6zlim liretmenin gerekcesini tam bir sekilde ifade 100 0 0
edebilme

Bilimsel soru sorma deneyimini sunma 70 20 10
Sorusu ile ilgili eyleme gecme 80 10 10

Tablo 7’deki son goriisme sonuglarina bakildiginda 6grencilerin %70’inin sorgulama ve soru
sorma ¢ercevesini dogru bir sekilde ifade ettikleri gériinmektedir. Sorgulama yapma becerisine
yonelik 6grencilerin sunduklar1 kanitlara bakildiginda 6grencilerin biiyiik cogunlugunun (%70)
bilimsel cercevede (epistemik) sorular sorma deneyimi sunduklar1 gériilmiistiir. Ogrencilerin
sorgulama becerilerine yonelik 6n goriisme ve son goriisme sirasindaki yanitlarindan bazi
ornekler asagida verilmistir.

04 On goriisme yaniti: Bos birakmustir.

04 Son goriisme yaniti: “Meraklarimiz1 sey yapmak icin. Mesela ben her giin 1 soru sorarim
herkese.”/ “Merakimizi gidermek icin. Hep zaten bunun {izerine gidiyor.” (Kismen dogru ifade
edilmistir) / “Ogretmenim biz zaten, ha dur bu dersin kac kisilik olacagin1 sordum. Ben yine
galiba sizinle ders yaparken sormusumdur bilimsel bir soru, ama ne sordugumu
hatirlamiyorum. (Ogretmen: “Bu kendi kendine sordugun sorular da olabilir.” diyerek aciklama
yapar.) Ogretmenim muhtemelen kesin vardir ama ben hatirlamiyorum.” / “Arastiririm,
deneyler yaparim, birine sorarim. Oyle seyler yaparim. Denerim, bulurum, arastiririm,
gozlemlerim.”

Sorgulama becerilerine yonelik tiim sonuglar incelendiginde 6grencilerin sorgulama ve soru
sormanin kavramsal ¢ercevesini anladiklarini ve sorgulama becerilerini ¢ogunlukla edindikleri
goriilmektedir. Sorgulama yapma becerisine yonelik ise 6grencilerin sorular ile ilgili eyleme
gecebildikleri goriinmektedir. Gorlisme sorularina verilen yanitlara bakildiginda 6grencilerin
yanitlarinda siklikla merak etmek ile ilgili unsurlar bulunmaktadir. Burada soru sormanin
tetikleyicisinin merak oldugunu, sorgulama siirecinin baslamasi ve devam etmesi icin de
merakin ne kadar kritik 6nemde oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

010 On goriisme yamiti: “Bir seyi bilmiyorsak onun ne olabilecegini diisiinmektir.” (Kismen
dogru ifade edilmistir)

010 Son goriisme yaniti: “Bu da merakla ilgili bir sey. Bir seyi merak ettigimiz zaman bunun
cevabini 6grenmek icin ya sorariz ya da arastirmalar yapariz.” (Tam ve dogru ifade edilmistir) /
“Ciinki merak ettigimiz seyin sonucunu bulmak bizi mutlu eder ve bununla birlikte baz1 seyler
yapabiliriz. Eger mesela bir bilim insani ya da bilim adamiysak bir seyin yanitin1 bulur ve
bununla ilgili bu yanitimizi bagka bir deneyimizde kolayca kullanabiliriz.” / “Bilimsel olaraksa en
son sordugum soru sanirim bunu kendi kendime sordum ama o bitkinin neden bu kadar kisa
zamanda uzamasiydi. / “Deney yapilabilir arastirilabilir ya da daha bilgili biriyle konusulabilir.”

Gizem ARIKAN GULLU, Kemal YURUMEZOGLU
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Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Merak

Arastirmanin alt probleminden iigiinciisiinii incelemek {lizere 6grenciler siire¢ boyunca izlenmis,
ders ici konusmalar1 ve ders disi sorduklar1 sorular incelenmistir. Ogrencilerin etkinlikler
sirasinda sorduklar1 sorularin ve konusmalarinin merak belirteci icerme durumu analiz
edilmistir. Ek olarak son goriisme sorularina o6grencilerin meraklarina ve meraklarinin
strdiiriilebilir olduguna yonelik kanit olusturacak sorular eklenmis 6grencilerin cevaplar nitel
olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin etkinlikler siiresince soru sayisi dagilmi Sekil 6’da
verilmistir.

Sekil 6
Etkinlikler Siiresince Soru Sayist Dagilim Grafigi

Etkinlik Siiresince Merak Siirdiiriilebilirligi
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Ogrenciler siire¢ boyunca ortalama 39 soru sormustur. Ogrencilerin sorularinin bilimsel merak
ve merak belirteci icerme durumu incelendiginde 6grencilerin etkinlik basina ortalama 40
merak belirteci kullandiklar1 saptanmigtir. Ogrencilerin siirec ilerlerken soru sayilarinda artis
yontinde bir egilim olmasi 6zel yetenekli bireylerin sorgulama siireci icerisinde meraklarinin
artugimi ve bu merakin bilimsel merak yéniinde oldugu sonucu cikarilabilir. Ogrencilerin
etkinlikler siiresince kullandiklar1 merak belirteclerine dérnekler asagida verilmistir:

09: “Ben deneyecegim 6gretmenim gercekten denemek istiyorum. O kadar merak ediyorum ki.”

08: “Ogretmenim baz 1siklar var mesela AVM’nin tuvalet 1s1klan gibi. Giriyorsunuz o kendisi
aciliyor. Cikinca kapaniyor. Peki onlar bunlardan daha hizl agilip kapaniyor. O nasil oluyor?”

010: “Ogretmenim siz ana renkleri sdyleyin biz ara renkleri tahmin edelim.”

Merakin stirdiiriilebilirligine yonelik nitel veriler

Merakin sirdiriilebilirliginin gostergelerine gore 0Ogrencilerin son goriisme sorularina
verdikleri cevaplarin kategorileri Tablo 8'de verilmistir.
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Tablo 8
Merak Nedir? Sorusu icin Merak Egilimine Yonelik Cevap Kategorileri
Merak Etme Egilimi icin Cevap Kategorileri Evet Hayir Kismen
N % N % N %
Merak etmenin gerekgesini tam bir sekilde 10 100 0 0 0 0

ifade edebilme
En son, en ¢cok merak ettigi seyi sunabilme 9 90 0 0 1 10

Ogrenciler ile yapilan son goriisme verilerine gore dgrencilerin %901 siire¢ sonunda merak
ettikleri seyi sunabilmislerdir. Ogrencilerin sunduklari merak sorulari, bilimsel bir olguyu
icermesinin yani sira bir bilimsel olgunun arastirilmasina yénelik sorular olmustur. Ogrencilerin
son goriisme yanitlarindan érnekler asagida verilmistir.

05 goriisme yaniti: “Diisiiniiyorum. Ogretmenim mesela ben bunu neden konustugumuzu merak
ediyorum. Insanlar neden merak eder. Ciinkii bazen bir seyin onlarin bilmedigi bir sey gibi
olabilir. Onlarin nasil bir sey oldugunu merak ederler.” / “Bitkilerin sadece bir iki giin
sulamayinca neden solduklari... Bir kere bir iki giin bir tanidigimiza gitmistik ama geri
geldiginde solmustu. Bir tek ortada iki tane yaprak kaldi.”

01 gériisme yaniti: “Ciinkii insanin dogasinda var. insanlik oldugundan beri insanoglu hep bir
seyleri kesfetmek ister. Yenilerden sikilmistir ki ondan yola cikarak baska seyleri de merak
edersin. Yani bu yiizden her insanda merak duygusu vardir. Bu yiizden merak etmek isteriz.” /
“Bu kursta mi1? En ¢cok merak ettigim sey tabii ki de benim en ¢cok merak ettigim sey simdi aklima
gelecek. Uzay. Evet uzay.”

Arastirma problemine yonelik elde edilen bulgular ile 6zel yetenekli 68rencilerin sorgulama
temelli zenginlestirilen bilim o6gretimi etkinlikleri ile meraklarinin siirdiiriilebilirligi
incelendiginde, baslangi¢ etkinliginde 6grencilerin temel bilgi sorularina egilimli olmas1 (%82)
ve slire¢ boyunca bu egilimin sorgulamaya dontik sorulari sormaya dogru gelismesi (Ortalama
%71), ogrencilerin baslangicta var olan dogal meraklarinin siire¢ boyunca bilimsel meraka
doniistiigiiniin gostergesi olarak ele alinabilecegini diisiiniiyoruz.

TARTISMA ve SONUC

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik bulgularina bakildiginda sorgulama temelli 6gretim
ile desteklenmis etkinlikler sonunda 6zel yetenekli 6-8 yas cocuklarin bilimsel siireg
becerilerinde anlaml bir gelisme goériilmiistiir (z=2,257 p<0,05).

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine odaklanan alan yazimi arastirmalarinda, ilkokul
diizeyinde normal gelisim godsteren bireylerin temel bilimsel siire¢ becerilerinde belirgin bir
sekilde artis oldugu sonucuna ulasilmistir (Yildirim & Altan, 2017; Can & Uluginar Sagir, 2019;
Mulyeni vd., 2019). Bunun yaninda, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine detayl bakildiginda
hem normal gelisim gdsteren 6grencilerde hem de 6zel yetenekli 6grencilerde sorgulama temelli
bilim egitiminin gozlem yapma, siniflama, tahmin yapma gibi temel bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini, fakat dlcme yapma, deney yapma, hipotez kurma gibi biitiinlesik bilimsel stireg
becerilerinde zorlandiklar1 gézlemlenmistir (Calikoglu, 2014; Ozdemir, 2017; Ulger, 2019). Alan
yazinindaki bu sonuglar arastirma kapsaminda elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
Bir diger yandan Yal¢in ve Sisman (2018)’in yaptif1 arastirmanin sonuglarina bakildiginda
gozlem becerisindeki gelisim paralellik gosterirken, o6l¢lim yapma becerisinde paralellik
gostermemektedir. Etkinlik siireclerinde 6l¢lim yapma becerisinin tiim etkinliklerde 6n planda
tutulmasi, 6lgme ve veri toplama becerilerinin biitiinliigiine dikkat edilmesi, 6grencilerin siire¢
icerisinde 6lgme becerilerini aktif kullanarak deneyimlerinin olmasi saglanmasi onlarin él¢cme
becerilerinde iyi derecede gelisim gdstermesini saglayabilmistir. Ogrencilerin sorgulama temelli
yluriitiilen siireclerde bilimsel siire¢ becerilerinin yani sira matematiksel diisiinme ve matematik
yapma becerilerinde gelisim gosterecegi goriisii ile de uyusmaktadir (Harlen, 2013). Ayrica
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deney yapma becerisine bakildiginda arastirma sonuglarina gore 6grencilerin deney yapma
becerileri ile ilgili deneyimlerinin soruldugu sorulara deneme yapma becerisine yonelik yanitlar
verdikleri goriilmiistiir. Karampelas (2016) yapti§i uzun erimli arastirmada 5. ve 6. sif
Ogrencilerinin deney yapma becerisinde de olumlu gelisim gosterdigi ortaya cikarilmistir. Bu
kapsamda arastirmada deney yapma becerisinin ileri diizey gelisimi i¢in dokuz haftalik
uygulama siirecinin yeterli olmadigi, bu gibi biitiinlesik becerilerin iyi diizeyde gelisimini
saplayabilmek i¢in uzun erimli uygulamalara gerek oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik bulgulara gore 6zel yetenekli 6grencilerin sorgulama
temelli uyaranlara soru sorma egilimi yoniinde tepki verdikleri ayni zamanda sorduklari bu
sorularin hipotez test imkani veren bilimsel sorular oldugu sonucuna ulasilmistir (Sekil 4).
Ogrencilerin ders dis1 sorularinin siire¢ icerisindeki degisimine bakildiginda (Sekil 5) ise
ogrencilerin baslangi¢ etkinliginde %82 oraninda temel bilgi sorular1 sorduklar1 gériilmektedir.
Alan yazininda yapilan betimsel arastirmalara bakildiginda normal gelisim gosteren ortaokul
diizeyindeki o6grencilerin bilimsel sorgulama dizeylerinin yetersiz oldugu, 06grencilerin
sorduklar1 sorularin c¢ogunlukla bilgi ve kavrama diizeyinde oldugu sonucuna ulasilmistir
(Dogan vd., 2020; Cakic1 vd., 2012). Bu sonuglar bu arastirmada kullanilan baslangi¢ etkinligi
sonuglariyla paraleldir. Ogrencilerin baslangig etkinliklerinde yogun olarak temel bilgi sorular
sormalar1 ve strec icerisinde sorgulama temelli sorularda artis gériilmesi sorgulama temelli
bilim 6gretiminin soru sorma becerilerinde olumlu gelisim sagladiginin gostergeleri oldugunu
soyleyebiliriz.

Arastirma siirecinde 6zel yetenekli 6-8 yas 6grencilerin siirecin baslangicinda agirlikli olarak
temel bilgi sorularini sormalar1 (%82), sorgulamaya dontik sorular1 ise az sormalar1 (%18)
sorgulama dizeylerinin baslangi¢ diizeyinde oldugunu gostermektedir. Sorgulama temelli
O0gretim siirecinde 6grencilerin sorgulamaya dontik sorularinda artis (Ortalama %71), buna
karsin temel bilgi sorularinda ise azalma gozlemlenmesi, 6zel yetenekli 68rencilerde sorgulama
temelli 68retimin soru sorma becerilerine katki sagladigini kanitlar niteliktedir. Bu sonuclar 6zel
yetenekli ogrencilerin soru sorma becerilerinde normal gelisim gosteren 06grencilerden
farklilastigini gostermektedir. Dordiincii ve besinci sinif ders kitaplari da incelendiginde,
kitaplarin icinde bulunan deneylerin sorgulama becerilerinin gelismesini desteklemekte yetersiz
olmasi (Akben, 2015) 6grencilerin bu becerileri gelistirmek icin farklilastirilmis programlara
ihtiyaclarinin oldugunun gostergesidir. Chin ve Osborne (2008) yaptiklar: derleme ¢alismasinda
pek ¢ok arastirmanin 6grencilerin sorularinin kendiliginden ortaya ¢ikmadigi yoniindedir.
Bunun yerine 6grencilerin sorularini tesvik etmek icin 6gretmenlerin bu yapiy1 destekleyici
stratejiler kullanmalar gerekliligi vurgulanmistir. Sorgulama temelli 6gretimlerin biitiiniine
bakildiginda 6grencileri soru sormak i¢in uyaran 6grenme ortamlar1 hazirlamak ve 6grencileri
soru sormaya yoOneltecek hedefli etkinlikler uygulamanin 6grencilerin sorularinin sayisin
arttirmakla kalmayip soru kalitelerini de ylikselmesini desteklemektedir.

Kangh ve Noh (2017)'un arastirmasinda da 6. Sinif normal gelisim gosteren 6grencilerin
sorgulama temelli etkinlik siirecinde sorularinin yapilan etkinlige gore sekillendigi ve
etkinliklerin 68renciyi siirecin igerisine ¢cektigi ortaya konulmustur.

Bu arastirmanin sonuglarina bakildiginda ise sorularin baglama bagl soru sorma diizeylerinin
iyi diizeyde (ortalama %80) olmasi, 6grencilerin sorduklari sorularin ytliksek oranda (ortalama
%?78) Fizik bilimine yonelik olmasi ilgili disiplin alaninin sorgulama siirecinin sorulan sorulari
ve 6grencilerin meraklarin sekillendirdigini gostermektedir.

Arastirmanin iiclincii alt problemine yonelik bulgulara gore ise 06grencilerin baslangig
etkinliginde temel bilgi sorusu sormaya egilimli olmas1 (%82) siireg icerisinde ise agirlikli olarak
sorgulamaya doniik sorularin sorulmus olmasi (ortalama %71) 6grencilerin baslangicta var olan
merak diizeylerinin, sorgulama temelli bilim etkinlikleri siirecinde bilimsel meraka doniistiigii
sonucunu cikartabiliriz. Kilic (2023) bilim yapmanin cevaplar1 bulmaktan ¢ok, yeni sorular
sorarak, meraki anlamaya doniistiirmek oldugunu belirtmistir. Bachelard (1938, 2013)’ da

Gizem ARIKAN GULLU, Kemal YURUMEZOGLU
Examining the development of scientific process skills, questioning and scientific curiosity in 6-8 year old gifted
students through inquiry-based science learning



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2025 | Cilt 8 | Say1 1 | Sayfa 329-361 353
Page 329-361 | Issue 1 | Volume 8| 2025 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

bilimsel merak ve dogal merak arasindaki keskin ayrimin, bilmek ve anlamak arasindaki ayrim
oldugunu soéylemistir. Ozel yetenekli 6zellikle fen bilimlerinde 6zel yeteneklilerin ayirt
edilmesinde de bu ayrim géze ¢arpmaktadir. Fen Bilimlerinde 6zel yetenekli bireyleri ayirt eden
en temel 6zelliklerden biri sorgulama siirecinin anlamli ve siirdiirtilebilir bir bilimsel meraka
doniistirme potansiyelini icermesidir (Taber, 2017). Bu kapsamda arastirma kapsaminda elde
edilen bulgular 6grencilerin siire¢ icerisinde bilimsel olgular1 anlamaya yonelik sorularinin
artmasi ve sorgulama becerilerinin asama asama gelismesi bilimsel merakliliklarinin gelistiginin
gostergesi olarak yorumlanabilir. Ogrenciler ile yapilan son gériisme bulgularina bakildiginda
ogrencilerin 9/10’u siire¢ sonunda merak ettikleri seyi sunabilmislerdir. Merak ettikleri sorular
ve konularin bilimsel bir olguyu isaret etmesinin yani sira, sorduklari sorular bir bilimsel
olgunun arastirilmasina yonelik sorular olmustur.

Arastirmanin iiclinci alt problemi kapsaminda ayrica 0Ogrencilerin etkinlikler sirasinda
sorduklar: sorular sayilmis ve bu sorularin bilimsel merak unsuru veya bilimsel meraklarini
gosterecek bir belirtec icerip icermedigi incelenmistir. Ogrencilerin siire¢ boyunca sordugu soru
sayisi etkinlik basina 39 sorudur. Ogrenciler ortalama olarak etkinlik basina 40 bilimsel merak
sorusu ve merak belirteci kullanmislardir. Bu dagilima bakildiginda 6grencilerin sorgulama
temelli 6gretim boyunca soru sayilarinda belirgin bir artis oldugu (ilk etkinlikte 13 soru)
gorilmektedir. Sorgulama temelli etkinliklerin yapisi itibariyle de 6grencilerin soru sormasina
firsat yarattigi goriilmektedir. Ogrencilerin bir etkinlikte en ¢cok sordugu soru sayisi1 74 sorudur
(Sekil 6). Bu da 6grencilere firsat verildiginde ayni siiredeki ders yapilandirmalarinda daha etkin
olarak siirece katilabileceklerini gostermektedir. Tim sonuclar géz oniine alindiginda 6zel
yetenekli dgrencilerin sorgulama siireci ile merak diizeylerinin arttif1 ve merak ettigi seylerin
iceriklerinin daha ¢ok epistemik meraka doniistiigli soylenebilir. Van Schijndel vd. (2018) ile
Williams vd. (2021)'nin yaptigl arastirmanin bu arastirma ile ortak sonuglarina bakildiginda
sorgulama temelli 68retim uygulamalar1 6grencilerin meraklarini tetiklemenin yani sira onlarin
diger bireylerden ayirt edilmesini de saglayan bir unsur olmaktadir. Bir bagka ifade ile
sorgulama siireci 6zel yetenekli 6grencilerin var olan merak potansiyellerini goriiniir hale
getirmekte ve gelismesini desteklemektedir diyebiliriz.

Arastirmanin tiim degiskenleri g6z oniine alindiginda, bilimsel merakin sorgulama strecini
tetikledigi ve destekledigi, diger yandan sorgulama siirecinden de dogrudan etkilendigi
goriilmektedir. Sorgulama stireci 68renciyi bilimsel stire¢ becerilerini kullanmaya tesvik eder.
Sonuc¢ olarak, bilimsel stlire¢ becerilerinin kullanilmasi ve gelismesi icin sorgulama temelli
O0gretim yapmak, 6zel yetenekli bireylerin genelde anlamda zihinsel becerilerinin 6zel de ise fen
alan becerilerinin gelisimi i¢in uygun ortamlar saglar (Yiriimezoglu & Karabey, 2020).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar lizerinden; 6zel yetenekli bireylerin ayirt edilmesini
kolaylastiran ve yetenek gelisimini destekleyen meraklilik egilimi ve bilimsel soru sorma
egilimleri, farkli yas gruplarinda ve farkli etkinliklerle arastirilmasi énem arz etmektedir.
Paralelinde sorgulama siirecini yiiriiten 6gretmenin de hem yenilik¢i alan bilgisi hem de
sorgulama ile ilgili 6gretim deneyimlerini gelistirmesi beklenmektedir. Soru sorma ve merak ile
becerilerin gelismesi i¢in ayrica velileri de silirece destek vermesi 6nemlidir. Bu okuldan
bagimsiz ya da okuldaki 6grenmenin devami baglaminda farkl sekillerde yapilabilir. Kritik
nokta Ogrencinin sorularinin hem okulda hem okul disinda desteklenmesidir. Merakin ve
devaminda sorularin strdiirebilirliginin verimliligi, bireye bagh oldugu kadar 6grenme
ekosisteminde aldig1 destege, egitimin cesitliligine, siirecin sistemli ve uzun erimli olmasina
bagl olacaktir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Arastirma, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Izmir ilinde bir Bilim Sanat Merkezinde egitim
goren 6-8 yas araligindaki 6zel yetenekli olarak tanilanmis 10 6grenci ile sinirlandirilmistir.
Orneklem biiyiikliigii nicel veri analizlerini zorlastirmaktadir. Arastirmacinin siire¢ igerisinde
hem uygulayic1 hem goézlemci olmasi siire¢ icerisinde bazi verilerin kaybolmasina neden olabilir.
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Bu sinirlilig1 ortadan kaldirmak i¢in uygulama siireci ses kaydi alinmistir fakat sorgulama stireci
ders disinda verilen teneffiis aralarinda da devam ettigi icin bu slreclerde ses kaydi
yapilmadigindan, 6grencilerin bu stirecte sorduklari sorular degerlendirilememistir.

Arastirma tek gruplu bir ¢alisma oldugundan elde edilen verilerin gecerliligi sinirlidir.

Orneklem yas biiyiikliigii kendini iyi derecede yazili ve sozlii ifade etme konusunda sinirliik
yaratmaktadir. Bu simirliligi asmak icin 6grenciler tiim siire¢ boyunca detayl bir sekilde takip
edilmistir.

Arastirmada kullanilan etkinliklerin sorgulama temelli etkinlik olmasi ve bu etkinliklerin
rehberli sorgulama seklinde uygulanmasi nedeniyle etkinlik igerikleri her ne kadar
yapilandirilsa da 6grencilerin ilgi, merak ve sorulari ile siire¢ ve icerikler farklilasabilmektedir.
Bu nedenle arastirma kapsaminda uygulanan etkinlikler, sorulan sorular ve cevaplar, etkinlik
streclerine, 6rneklem grubunun 6zelliklerine, uygulayici arastirmacinin sorgulama siirecine dair
yetkinligine ve 6gretmenlik becerilerine 6zgii ve biriciktir.

Destek ve TesekKiir

Arastirma siirecinde Bilim ve Sanat Merkezi 6grenci, 6gretmen ve yoOneticilerine ve ayrica tez
sliresince destekleri i¢cin Burcu Meral Tezeren’e i¢tenlikle tesekkiir ederiz.

Finansal Destek

Yazarlar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir finansal destek
beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Orani
Arastirmanin yazarlari arastirmanin tim stireclerine esit derecede katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Bu arastirma 8 yas Ogrencilerle (18 yas alti) yapildig1 i¢in tiim arastirma siirecinin nasil
uygulanacagi ve verilerin nasil toplanacagi hakkinda slire¢ o©ncesinde Velilere sozli
bilgilendirme yapilmistir. Veliler ayrica ‘Veli Izin Formu’ doldurarak ¢ocuklarinin aragtirmaya
gontlli olarak katildiklarini beyan etmislerdir.

Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 17/06/2019
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Conducting science is the most reliable method we use to understand and explain nature and its
contents, in which we ourselves exist. Creating environments that activate children's senses,
encourage them to inquire and explore, and develop their scientific process skills is essential for
children to better understand nature (Unal & Akman, 2006; Oguz-Unver, 2015). Using the
inquiry-based approach in science education not only enhances children's mental, cognitive, and
scientific skills but also ensures the continuity of their curiosity (Cuevas, Lee, Hart & Deaktor,
2005; Kaya, 2016). According to the recommendations put forth within the scope of European
projects prepared on the importance of the inquiry-based approach in science education,
inquiry-based science education (IBSE) creates environments that foster students' competence
in inquiry and scientific process skills as curiosity triggers (Pollen, 2011; Pri-Sci-Net, 2016).

Contemporary science education programs suggest including programs that will direct gifted
students to explore, answer their diverse questions, sustain their curiosity, and support the
development of their inquiry and scientific process skills, as well as allow them to experience
real-life experiences (MEB, 2013; NCCBE, 2016; NGSS, 2013). Differentiating the education
program for gifted individuals in this context is crucial to preparing mentally challenging
environments that broadly enhance their skills.

In this research, the enrichment strategy aimed at differentiating the programs for gifted
students through IBSE activities has been adopted. The selection of inquiry-based science
activities is based on the activities of the Pri-Sci-Net project, supported by the European Union's
7th Framework Programme (Pri-Sci-Net, 2016). The Pri-Sci-Net project supports the inquiry-
based science teaching approach and prepares environments to enhance the development of
inquiry and scientific process skills through authentic activities for children aged311, with the
philosophy of 'learning science,’ 'learning about science,' and 'learning to do science' (Pri-Sci-
Net, 2014).

When examining recent studies related to the research, studies on gifted individuals and
inquiry-based science education at the primary school level are limited. Regarding the
adaptation programs for gifted individuals, it is important to have science activities that consist
of inquiry-based science activities and create mentally challenging and intriguing environments.
In this context, this research aims to investigate the development of scientific process skills,
questioning, and scientific curiosity in gifted students through inquiry-based activities.

Method

In the study, a mixed method was used in which quantitative and qualitative data collection
methods were combined. In the quantitative part of the study, a one-group quasi-experimental
design was used in the data collection process, and the resulting data were analyzed through
SPSS 16.0 package data program. In the qualitative part of the study, data were collected through
semi-structured interviews, audio recordings and student questionnaires, and the resulting data
were analyzed by content analysis (Cohen, Manion, & Morrison, 2007, pp. 282-283; Cresswell &
Plano Clark, 2018). The study was conducted during the 2019-2020 academic year with 10
gifted students aged six to eight years, who were receiving education in the general talent field
at a Science and Art Centre in izmir. The students were selected using a purposeful sampling
method.

In the study, the 'Scientific Process Skills Test' (Simsek & Kabapinar, 2010) was used to collect
quantitative data. For the qualitative part of the study, the data collection tools included the
'Student Questions Evaluation Form," 'Student Questions Monitoring Form," and 'Semi-
Structured Interview Form.' Additionally, audio recordings were made during the teaching
process to capture both student and teacher questions.
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Results

According to the first sub-problem of the study, it was concluded that there is a significant
difference in favour of the post-test scores between the pretest and post-test scores measuring
the scientific process skills of gifted children aged 6-8 at the end of the inquiry-based science
education activities (z=2.257, p<0.05).

According to the second sub-problem of the study, gifted students tended to ask scientific
questions in response to stimuli within the inquiry framework (average 78%). When examining
the students' questions outside of the lessons, it was observed that 82% of the questions during
the initial activity were basic knowledge questions, while there was an increase in inquiry-
oriented questions during the process (average 71%). When looking at the quality of the
students' questions, it was found that the questions were highly related to the context of the
activities (average 80%), and a high proportion of the questions were directed towards Physics
(average 78%). This indicates that the activities directed the students' questioning skills and
shaped their curiosity.

According to the third sub-problem of the study, the transformation of students' out-of-class
questions from basic knowledge questions (Initial; 82%) to inquiry-oriented questions
(Average; 71%) during the process indicates that their initial natural curiosity has evolved into
scientific curiosity. When examining the questions asked by students during the activities, it was
observed that while the number of questions asked during the initial activity was 13, the
number of questions asked in a single activity during the process reached up to 74. Furthermore,
when considering whether these questions contained indicators of curiosity, the average
number of questions per activity was 39, while the number of scientific questions containing
curiosity indicators was 40 per activity. Based on these results, it can be said that students were
less curious at the beginning of the activities, but their curiosity increased throughout the
activities, and this curiosity was directed towards scientific inquiry.

Discussion and Conclusion

Differentiation/enrichment practices in the science education of gifted individuals enhance their
scientific process skills (Calikoglu, 2014; Ozdemir, 2017). Inquiry-based science education also
contributes to the development of the scientific process skills of gifted individuals (Ulger, 2019).
In this context, the significant development of scientific process skills through inquiry-based
learning among six to eight-year-old gifted students, as revealed by the first sub-problem of the
study, aligns with the findings in the literature.

When examining the results related to the second sub-problem of the study, the tendency of
students to ask basic knowledge questions during the initial activity is consistent with the
literature (Dogan et al,, 2020; Cakic et al,, 2012). In the study by Chin and Osborne (2008), it
was emphasized that students' questions do not arise spontaneously, and that teachers need to
use strategies that support this structure to encourage students' questions. The results of the
study indicate that the increase in students' questions and their tendency to be inquiry-oriented
suggest that inquiry-based learning creates environments that encourage and develop students'
questioning skills.

When examining the results related to the third sub-problem of the study, the transformation of
students' questions from basic knowledge questions to inquiry-oriented questions indicates that
their existing natural curiosity has evolved into scientific (epistemic) curiosity (Bachelard,
2013). Taber (2017) supports our finding by stating that one of the most distinguishing features
of gifted individuals in science is their potential for sustainable scientific curiosity. Within the
scope of the research, the increase in the number of questions posed by gifted individuals during
the process, the high rate of curiosity indicators in the questions and answers during the
activities, and their ability to present what they are curious about in the final interview
questions indicate that their scientific curiosity has developed and is sustainable. Yiiriimezoglu
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and Karabey (2020) also noted in their study that scientific curiosity supports inquiry processes
and is simultaneously nurtured by the inquiry process. In conclusion, using the inquiry-based
approach in teaching not only develops the scientific process skills of gifted individuals but also
enhances their questioning and inquiry skills while supporting sustainable curiosity.
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