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Oz

Yapian arastirmalarda, Konya Ilinden kaynaklanan atiksularin, D.S.I sulama kanal vasttaswla Tuz
Golii'ne kadar ulagtigi, sudaki agir metal konsantrasyonlarmmin Tuz Géliinde agir metal kirliligine neden
oldugu belirtilmektedir. Yapilan bu ¢alismada; Konya Ana Tahliye Kanali boyunca agwr metal
parametrelerinin analizi yapilarak sonuglar mevsimsel olarak degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda
2014 yilinda 7 adet ol¢iim istasyonundan; ilkbahar, yaz, sonbahar, kis olmak iizere 4 mevsim alinan toplam
28 adet numunede 20 adet agir metal (Ag, Al, As, Ba, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Se, Sn, Zn, B,
Hg, P) parametresine bakilmistir. Analiz sonuglari incelendiginde; ozellikle arsenik, baryum, krom, bakir,
nikel, kursun, kalay ve bor parametrelerinin sonbahar déneminde, diger mevsimlerden farkl olarak daha
yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir. llkbahar, yaz ve kis donemlerindeki agir metal konsantrasyonlarinin
ise genel olarak birbirine yakin oldugu belirlenmistir. 1.Pompa istasyonu ile terfi istasyonu arasindaki
mesafenin uzun olmasi ve bu bolgede c¢ificilerin atiksuyu, sulama suyu amagl kullanmalart nedeniyle su
seyrelerek gelmektedir. Bu bolge her mevsim siirekli yagis alan bir bélge oldugu iginde seyrelmenin artarak
devam ettigi diisiiniilmektedir. Agir metal analiz sonuglarimn “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde’ (SKKY)
belirtilen alict ortama desarj edilen atiksularda izin verilebilir maksimum agir metal limitlerinin altinda
oldugu belirlenmistir. Ayrica analiz sonuglart; Tiirk Standartlar Enstitiisii (TSE), Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) ve ABD Cevre Koruma Ajansina (US EPA) gore toksik maddelerin sinir degerleri ile
kiyaslandiginda da sonuglarin bu degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konya ana tahliye kanali; atiksu; agir metal; su kalitesi;
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Giris

Atik suyun igindeki agir metaller ve benzeri
zehirli maddeler, yorenin iklim sartlarmma ve
ozelliklerine bagli olarak su ve toprakta
birikebilir. Cok diisiik konsantrasyonlarda bile
kuvvetli zehir etkisine sahip olan agir metaller,
kirlenmis sularda metal, katyon, tuz ve kismen
anyon seklinde bulunurlar. Bunlar; hem
kirlenmis sularmn kendiliginden temizlenmesini
engelleyebilir, hem de bu sularmn aritilmis halde
sulamada kullanilmasini ve aritma ¢amurlarinin
giibre olarak kullanilmasint sinirlandirabilirler
(Karatag, 2004). Atiksulardaki agir metaller,

zehirli olmalart nedeni ile ¢evre sagligi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Agir metalleri
iceren atiksular  genellikle endiistrilerden

kaynaklanmakta, ya bir aritimdan sonra yada hig¢
aritilmadan  kanalizasyon sistemine desarj
edilmektedir. Ozellikle kanala desarj edilen
atiksular, atiksu ana tahliye kanali civarmdaki
ciftgilerin tarimda sulama amacgli kullanmalar1
ile verimli topraklar kirlenmekte ve bitki kalitesi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Agir metaller
gida zinciri yolu ile insanlara ve hayvanlara
kadar wulasarak zehir etkisi yapmaktadir
(Karatas vd., 2007). Bu nedenle; su kalitelerinin
belirlenerek, kirlilik unsurlart tespit edilip,
minimum diizeye indirilmesi igin gerekli
onlemlerin alinmasi saglanmalidir (Karadavut
vd., 2011). Bunun i¢in de son yillarda su kalitesi
ve aritma teknolojisi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma
yapilmaktadir  (Karadavut vd., 2012; Ozdemir
vd., 2010; 2011).

Ulkemizde genis bir alan1 kaplayan Konya
Kapali1 Havzas; yeriistli ve yer alt1 su kaynaklart
acisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Konya
Ovasi, kapali havza oldugundan tabii bir desarj
noktasi yoktur. Konya Ovast Ana Tahliye
Kanali; Beysehir, Seydisehir, Konya-Cumra
ovalarinin sulanmasi, batakliklarin kurutulmasi,
Konya - Cumra ovasi ile yerlesim merkezlerinin
tagkindan korunmasi ve ova topraklarinin 1slahi
amactyla  gergeklestirilen ~ ve  Beysehir
Goli’nden baglaylp Tuz Goli’'nde sona eren
yaklagik 343 km uzunluktaki su yolunun bir

parcasidir. D.S.I. IV. Bolge Miidiirliigiince 1974
yilinda isletmeye acilan ana tahliye kanali, 1977
yilindan itibaren kanala drene olan Konya kenti
sanayi ve evsel atiklarini Tuz Goli” ne tagimaya
baglamistir. Konya Ana Tahliye Kanalinin
yaklastk Konya’ dan Tuz Goliine kadar
uzunlugu 122 km olup trapez kesitli toprak
seklindedir. Kanal boyunca 3 adet (Her birinin
terfi  ylksekligi 6 m) terfi istasyonu
bulunmaktadir. Kanal; tagkin sularmi ve atik
sulart mansabindaki Tuz Goli’ne desarj
etmektedir (Ozdemir, 1998; Anonim, 1998).
Konya atiksu aritma tesisinin (A.T.T.) yapimina
2005 yilinda baglanilmistir. 2009  yilinda
kademeli olarak isletmeye alinan ve numune
alimlarna baslanan KOSKI A.A.T. 2010 yih
Kasim ayinda devreye alinmistir. Konya A.T.T.
ile Konya kenti atiksularmin insan ve gevre
sagligina uygun ve verimli aritilmasi, desarj
edilecek aritilmig su ve stabilize edilecek aritma
camuru ile gilivenilir ¢evre kosullarinin
saglanmasi amaglanmaktadir. A.A.T. fiziksel,
kimyasal ve biyolojik aritma {nitelerinden
olusmakta olup agir metallerin ¢amura
dondistiiriilmesi  metodu  ile  tutulmasini
saglamaktadir. Bu ¢alismada Konya Ana
Tahliye Kanali’nin ¢esitli noktalarindan alinan
numunelerle kanalin Tuz Géliine olan agir metal
kirliligine olasi etkisi incelenmistir. Konya Ana
Tahliye Kanali boyunca, doért ayrt mevsimde
aliman numunelerde, agir metal parametrelerinin
analizi yapilarak sonuclar mevsimsel olarak
degerlendirilmistir. Ozellikle kanal boyundaki
ciftgilerin s6z konusu kanaldan sulama amagl
su ¢ekerek sebze ve meyveleri bu sularla
sulamalar1 nedeniyle; yapilan bu ¢aligmanin
gevre ve insan sagligt acisindan Onemi
biiyiiktiir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan atik su numuneleri; Konya
ana tahliye kanalinin baglangici olan terfi
merkezi, Plnolu pompa, P2 nolu pompa, P3
nolu pompa, P4 nolu pompa, P5 nolu pompa
istasyonlar1 ve Tuz goli girisi olmak {izere 7
noktadan almmustir. Numune alinan 6lgiim
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noktalarinin  koordinatlari GPS  cihazt
(Magellan Explorist 710) ile belirlenmis olup
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Numune alinan 6l¢tim noktasi koordinatlart

Ol¢iim Koordinatlar

Noktast Y X
TERFi 46766798 4190877
MERKEZI

P1 pOMPA 463557.85 4193716.84
P2 POMPA 513383.10 426676.92
P3 POMPA 515253.25 4265616.63
P4 pomMpPA 515775.95 426846.30
P5 pompA 518067.87 4268008.90
Tuz GOLU 525685.77 4272707.40
GIRISi

Her ol¢lim noktasi i¢in 2 saatlik kompozit
numune alinmistir. 7 adet 6l¢lim noktast icin 4
mevsim ilkbahar (Mayis-2014), Yaz (Temmuz-
2014), Sonbahar (Ekim-2014), Kis (Aralik-
2014) aylarinda olmak iizere toplamda 28 adet
numune alinarak Ornekleme yapilmistir. TS
S667-3 numune tagima ve muhafaza standardina
gore numuneler, ayni giin i¢inde laboratuvara
getirilmistir. Numunelere sartlandirma
yapilmadan Once her birinin multiparametre
Olgim cihaziyla (WTW) pH, iletkenlik ve
sicaklik degerlerine bakilmistir. Numuneler
1000 mI’lik polietilen kaplarda fosfor (P) icin
Siilfirik  asit (H2SO4), Antimon (Sb) i¢in
Hidroklorik Asit (HCI), diger agir metaller i¢in
Nitrik Asit (HNO3) kullanilarak pH < 2 olacak
sekilde asitlendirilmigtir. Numunelerin agir
metal analizi ICP spektrometri cihazi (Thermo,
ICP-OES) ile ICP-OES Metodu ve EPA 200.7

standardi kullanilarak laboratuvar ortaminda
yapilmustir.
Bulgular
Yapilan bu ¢alismada; 7 adet Olgim

istasyonundan alinan numunelerin mevsimsel
agir metal (Ag, Al, As, Ba, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Se, Sn, Zn, B, Hg, P)
analiz sonuglart ile pH, sicaklik, iletkenlik
degerleri belirlenerek Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4
ve Tablo 5’de verilmistirr Bu tablolar
incelendiginde, agir metal analiz sonuglarinin
Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeliginde belirtilen

alict ortama desarj edilen atiksularda izin
verilebilir maksimum agir metal limitlerinin ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Ayrica elde
edilen analiz sonuglari; Tirk Standartlart
Enstitiisii (TSE), Diinya Saghk Orgiitii (WHO)
ve ABD Cevre Koruma Ajansmma (US EPA)
gore toksik maddelerin sinir degerleri ile
kiyaslandiginda da  sonuglarin  belirtilen
degerlerin altinda oldugu belirlenmistir (Tablo 6
ve Tablo 7). Bu aragtirmanin, sahasini teskil
eden bolgedeki daha Once yapilmis benzer
caligmalardan edilen sonuglar da incelenmistir.
Bu baglamda; Ozdemir (1998)’de yapmis
oldugu calismasinda, BOI, KOI, toplam kat:
madde, organik madde TAKM ve yag gres
degerlerini standartlarin lizerinde, agir metal,
pH, sicaklik ve nitrat degerlerinin ise kabul
edilebilir diizeyde oldugunu ve aritma tesisinin
bir an 6nce yapilmasi gerektigini vurgulamistir
(Ozdemir, 1998). Yildiz (2004) ise yapmis
oldugu calismasinda; Tuz goliinden elde edilen
tuzda insan saghgt agisindan  tehlikeli
boyutlarda agir metal konsantrasyonlarinin
bulunmadigini belirtmistir. Ancak Tuz g6liiniin
disartya akintist olmadigi Ana tahliye kanali
vasitas1 ile gole tasinan agir metallerin gol

igerisinde bulunan tuz tabakalar1 izerine
¢cokerek birikebilecegini  bildirmistir. Uzun
vadede  kirlenmenin  tehlikeli ~ boyutlara

ulagsmasimi Onlemek amaciyla da Konya atiksu
aritma tesisinin en kisa zamanda yapilmasi
gerektigini bildirmistir (Yildiz, 2004). Karatas
(2004)’de yaptig1 arastirmasinda; agir metallerin
1 mg/L’den diisiik konsantrasyonda oldugunu
bulmustur. Uzun siiren kanalizasyon suyu
uygulamalarinin toprak ve bitkide metal artigina
neden olacagindan, topragin verimsizlesecegini
bildirmistir. Atiksu aritma tesisi yapilarak kanal
suyunun, sulama suyu kalitesine ¢ikarildiktan
sonra tarimsal amagl kullanilmasi gerektigini
belirtmistir (Karatas, 2004). Bu bdlgede aritma
tesisi yok iken yapilan caligmalar sonucunda;
aritma tesisinin bir an dnce yapilmasi gerekliligi
bildirilmistir (Ozdemir, 1998; Karatas, 2004).
Yapilan bu calisma; Konya atiksu aritma tesisi
faaliyete bagladiktan sonra gerceklestirilmistir.
Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5’de verilen
sonuglardan da anlasilacagi {izere degerler
SKKY limit degerlerinin altinda ¢ikmistir.
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Tablo 2. ilkbahar mevsimi (Mayis Ay1-2014) analiz sonuglar1 (mg/L)

Parametreler Birim TERFI 1.POMPA 2POMPA 3POMPA 4POMPA 5POMPA Tuz Golii Girisi
pH - 7,84 8,24 7,86 7,92 8,01 7,96 7,21
iletkenlik us/em 2188 5900 5984 6020 6300 7103 8214
Sicaklik oc 22 19,7 21,1 22,3 21,4 23,2 24,1
Giimiig(Ag) mg/L_ 0,0096 0,0060 0,0050 0,0042 0,0031 0,0017 0,0009
Aliiminyum (Al) ~ mg/L ~ 0,3571  0,0833 0,0720 0,0510 0,0310 0,0203 0,0123
Arsenik (As) mg/L  0,0063 0,0027 0,0016 0,0012 0,0007 0,0004 0,0002
Baryum (Ba) mg/L  0,1404  0,0949 0,0823 0,0560 0,0426 0,0347 0,0214
Krom (Cr) mg/L  0,0469 0,0315 0,0210 0,0196 0,0124 0,0098 0,0056
Bakir (Cu) mg/L  0,0053 0,0142 0,0120 0,0096 0,0059 0,0043 0,0028
Demir (Fe) mg/L 3,636 0,3717 0,313 0,103 0,095 0,064 0,042
Potasyum (K) mg/L 49,70 35,06 26,45 18,23 18,23 15,56 0,987
Lityum (Li) mg/L  0,8907 0,1895 0,1756 0,0982 0,0460 0,0321 0,0156
Magnezyum(Mg) mg/L  306,3 52,22 49,63 35,72 26,23 19,26 9,531
Mangan (Mn) mg/L  0,4622 0,0767 0,0647 0,0541 0,0410 0,0315 0,0125
Sodyum (Na) mg/L  1881,0 720,3 526,10 321,6 216,3 168,5 125,6
Nikel (Ni) mg/L  0,0543 0,486 0,389 0,196 0,0981 0,0746 0,0513

Kursun_(Pb) mg/L _0,0029 0,0024 0,0017 0,0012 0,0008 0,0004 0,0001

Selenyum (Se) __mg/L__ 0,0018 0,0012 0,0010 0,0008 0,0006 0,0002 0,0000

Kalay mg/L 0,006 0,0011 0,0007 0,0004 0,0003 0,0002 0,0000
Cinko (Zn) mg/L 0,0038 0,0869 0,0752 0,0520 0,0325 0,0235 0,0120
Bor (B) mg/L0,9857 0,2376 0216 0,102 0,091 0,076 0,043
Cwva (Hg) ug/L 06060 0,0826 0,0724 0,052 0,034 0,026 0,014
Fosfor (P) mg/L 29,50 6,600 5,426 3,461 2,197 1,68 1,523

Tablo 3. Yaz mevsimi (Temmuz Ay1-2014) analiz sonuglar1 (mg/L)

Parametreler Birim TERFi 1.POMPA 2POMPA 3.POMPA 4POMPA 5.POMPA Tuz Golii Girisi
pH - 7,16 8,25 7,96 7,52 7,21 7,14 8,01
Tletkenlik us/em 2250 4800 5210 6002 6241 6852 7641
Sicaklik oc 24,1 23,5 23,8 24,3 23,2 23,7 26,8
Giimiis(Ag) mg/L  0,0092 0,0052 0,0048 0,0039 0,0028 0,0013 0,0005
Aliiminyum (Al)  mg/L 0,203 0,0822 0,0710 0,0492 0,0303 0,0199 0,0092
Arsenik (As) mg/L  0,0058 0,0022 0,0013 0,0008 0,0006 0,0004 0,0001
Baryum (Ba) mg/L  0,1386 0,0854 0,0803 0,0542 0,0401 0,0326 0,0202
Krom (Cr) mg/L  0,0402 0,0302 0,0204 0,0184 0,011 0,0087 0,0048
Bakir (Cu) mg/L _ 0,0175 0,0134 0,0114 0,0082 0,0042 0,0035 0,0021
Demir (Fe) mg/L 2,52 0,326 0,287 0,085 0,071 0,052 0,036
Potasyum (K) mg/L 41,63 31,25 22,54 16,87 15,23 14,21 0,821
Lityum (Li) mg/L  0,7126 0,1622 0,1601 0,0951 0,0355 0,03 0,014
Magnezyum(Mg) mg/L 254,53 47,58 45,32 33,21 22,45 17,52 7,52
Mangan (Mn) mg/L 04221 0,0625 0,0613 0,0521 0,0385 0,0286 0,0101
Sodyum (Na) mg/L 1652 702,3 486,9 300,2 202,3 145,6 112,3
Nikel (Ni) mg/L 0,486 0,421 0,365 0,172 0,08265 0,0652 0,0486
Kursun (Pb) mg/L  0,0022 0,0018 0,0016 0,0011 0,0007 0,0003 0,0000
Selenyum (Se) mg/L _ 0,0015 0,0010 0,0008 0,0007 0,0005 0,0000 0,0000
Kalay mg/L  0,0014 0,0008 0,0006 0,0003 0,0002 0,0000 0,0000
Cinko (Zn) mg/L  0,0852 0,0786 0,0721 0,0487 0,0302 0,020 0,009
Bor (B) mg/L  0,8125 0,203 0,185 0,095 0,082 0,071 0,036
Civa (Hg) ng/L 0,486 0,0745 0,0685 0,0512 0,03 0,02 0,009
Fosfor (P) mg/L 25,46 5,89 4,75 3,21 1,96 1,91 1,72
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Tablo 4. Sonbahar mevsimi (Ekim Ay1-2014) analiz sonuglari (mg/L)

Parametreler Birim TERFI 1.POMPA 2.POMPA 3.POMPA 4.POMPA 5POMPA Tuz Golii Girisi
pH - 7,14 7,52 7,68 7,83 7,21 7,13 7,86
Tletkenlik us/em 2480 3150 3201 4350 4682 4836 5982
Sicaklik oc 21,3 20,4 20,8 21,5 21,9 20,4 21,6
Giimiis(Ag) mg/L 00,0121 0,0075 0,0063 0,0047 0,0038 0,0021 0,0015
Aliiminyum (1) _mg/L__0,3654 _ 0,0921 0,0789 0,0621 0,0412 0,0352 0,0296
Arsenik (4s) mg/L__0,0078 _ 0,0047 0,0036 0,0024 0,0018 0,0011 0,0009
Baryum (Ba) mg/L 0,185 0,123 0,099 0,0852 0,0712 0,0623 0,0421
Krom (Cr) mg/L  0,0596 0,0452 0,0386 0,0268 0,0225 0,0185 0,0162
Bakir (Cu) mg/L 00256 0,0185 0,0162 0,0148 0,0113 0,0098 0,0065
Demir (Fe) mg/l 42 0,39 0,36 0,285 0,121 0,087 0,065
Potasyum (K) mg/l 52,32 44,71 31,23 25,82 21,54 19,6 121
Lityum (Li) mg/L 1,21 0,4256 0,382 0,221 0,131 0,092 0,052
Magnezyum(Mg) mg/L 3212 60,21 52,32 4821 30,13 24,74 991
Mangan (Mn) mg/L 0,52 0,09 0,08 0,07 0,062 0,054 0,023
Sodyum (Na) mg/L 1814 725,3 541 356 287,3 194,53 174,21
Nikel (Ni) mg/L 0,65 0,53 0,42 0,26 0,14 0,096 0,071
Kursun (Pb) mg/L  0,0036 0,0031 0,0022 0,0018 0,0011 0,0009 0,0007
Selenyum (Se) mg/L  0,0021 0,0014 0,0011 0,0009 0,0008 0,0006 0,0002
Kalay mg/L_0,0017 _ 0,0014 0,0011 0,0009 0,0007 0,0005 0,0001
Cinko (Zn) mg/L 0,092 0,0869 0,075 0,051 0,034 0,028 0,019
Bor (B) mg/L 1,21 0,98 0,72 0,32 0,14 0,09 0,05
Cwa (Hg) ng/L 0,74 0,0921 0,0812 0,067 0,052 0,041 0,022
Fosfor (P) mg/L 31 7.54 6,12 4,08 321 2.36 1,86
Tablo 5. Kis mevsimi (Aralik Ay1-2014) analiz sonuglari (mg/L)

Parametreler Birim TERFI 1.POMPA 2POMPA 3 POMPA 4POMPA 5POMPA Tuz Golii Girisi
pH - 6,98 7.01 725 6,99 712 7 44 7.68
Tletkenlik us/em 2850 3141 3586 3836 3921 4175 4231
Sicaklik oc 19,2 18,4 16,5 16,8 17,1 17,3 17,7
Giimiis(Ag) mg/L  0,0091 0,005 0,0046 0,0032 0,0031 0,0012 0,0006
Aliiminyum (1) _mg/L 0.2 0,0813 0,0745 0,0452 0,0312 0,0185 0,009
Arsenik (4s) mg/L 00057 0,0023 0,0012 0,0008 0,0006 0,0003 0,0001
Baryum (Ba) mg/L 0,13 0,0901 0,0889 0,0652 0,0502 0,0412 0,0236
Krom (Cr) mg/L  0,0389 0,0291 0,0212 0,0192 0,0123 0,0079 0,0013
Bakir (Cu) mg/L _ 0,0187 0,0125 0,0105 0,0085 0,0053 0,0028 0,0016
Demir (Fe) mg/L 2,71 0,36 0,31 0,25 0,16 0,12 0,09
Potasyum (K) mg/L 40,28 34,36 27,63 24,32 19,16 17,25 1,68
Lityum (Li) mg/L 06165  0,1134 0,096 0,0943 0,0485 0,0301 0,0102
Magnezyum(Mg) mg/L 278,45 68,54 55,42 37,23 27,31 16,41 6,28
Mangan (Mn) mg/L  0,5029 0,0856 0,0589 0,0423 0,0347 0,0291 0,0147
Sodyum (Na) mg/L 1530 702,3 486,9 300,2 202,3 145,6 112,3
Nikel (Ni) mg/L 0472 0416 0,363 0,209 0,06549 _ 0,0496 0,0443
Kursun (Pb) mg/L  0,0038 0,0019 0,0013 0,00102 0,0005 0,0001 0,0000
Selenyum (Se) mg/L _ 0,0014 0,0009 0,0007 0,0005 0,00043 0,0000 0,0000
Kalay mg/L 00015 0,0008 0,0005 _ 0,00031 _ 0,00014 _ 0,0000 0,0000
Cinko (Zn) mg/L 0,083 0,0758 0,0719 0,0523 0,0286 0,032 0,0083
Bor (B) mg/L 0,813 0,22 0,184 0,095 0,082 0,071 0,036
Cwa (Hg) ng/L 0,475 0,0736 0,0673 0,0459 0,03 0,01 0,008
Fosfor (P) mg/L 22,85 7,01 5,63 3,19 1,87 1,77 1,51
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Tablo 6. TSE, WHO ve ABD Cevre Koruma Ajansina gore toksik maddelerin sinir
degerleri, (mg/L) (Yildiz, 2004)

Parametre Tiirk Standartlar Diinya Saglik Teskilati ABD Cevre Koruma
TSE 266 (WHO) Ajanst
cd 0,01 0,01 0,01
Cr(Toplam) 0,0 0,05 0,05
Mn 0,1 0,05 0,05
Ba 1,00 1,00 1,00
Li
Co 0,0 0,01 0,01
Zn 5,00 5,00
Ni 0,0 0,02 0,02
\Y% 1,00 1,00 1,00
Se 0,01 0,01
B 0.3 0,30 0,30
Pb 0,0 0,05 0,05
Cu 3,00
As 0,0 0,05 0,05
Fe 03 0,10 0,30
pH 6,5-9,2 6,5-8,5 6,5-8,5

Tablo 7. Alict ortama desarj edilen atiksuda izin verilebilir maksimum agir metal limitleri, (mg/L)
(Y1ldiz, 2004)

Parametre Izin verilen Maks. Sinir

Cu 5,00
Zn 10,0
Fe 10,0
Mn 3,00
B 3,00
Co 5,00
Cr 5,00
Pb 3,00
Ni 5,00
Se 2,00
v 3,00
Ba 3,00
Li 2,00
Cd 5,00
As 3,00
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Sonuglar ve Tartisma

Gegmis yillarda konu ile ilgili yapilan
caligmalarda; Konya Ilinden kaynaklanan
atiksularm, D.S.1. sulama kanali vasitastyla Tuz
Golii’ne kadar ulastigi, dolayisi ile suda bulunan
agir metal konsantrasyonlarmin da Tuz Goliinde
agir  metal  kirliligine  neden  oldugu
belirtilmektedir (Ozdemir, 1998; Yildiz, 2004;
Karatag, 2004). Ayrica yapilan bu c¢aligmalarda
arastirmacilar; Konya ovasinin tahil tiretiminde
o6nemli yer tutmasi, kanal civarinda bulunan
tarlalarin  ¢iftciler  tarafindan  kanalsuyu
kullanilarak sulamalari, agir metaller agisindan
tehlikeli sonuglar doguracag icin atiksu aritma
tesisi yapilmasi sonucuna varmislardir.

Konya kenti atik suyu ile ilgili olarak aritma
tesisinin ingsast ve igletilmesi isi Konya
Biiyiiksehir ~ Belediyesi ~KOSKI  Genel
Midiirliigi tarafindan yiirtitiilmistiir. Tesis 2010
yilinda tam kapasite ile isletmeye alinmistir.
Konya ili atiksulart bu tarihe kadar Aslim
Batakligina ~ dokiilmekle  birlikte  kanalin
acilmast ile Konya'nin kapali bir havza
olmasindan ve bagka bir desarj noktasinin
olmamasindan dolayr Ana Tahliye Kanalina
baglanmustir.

KOSKI Genel Miidiirliigii tarafindan yapimi
tamamlanan ve isletmeye alinan Konya Atiksu
Aritma Tesisi’nin isletmeye alinmasindan sonra,
D.S.I. kanalina verilen atiksularda ciddi bir
kalite artig1 oldugu yapilan bu ¢aligma ile tespit
edilmistir.

Yapmis oldugumuz c¢aligmada 7 adet Olgim
noktasindan  aldigimiz  toplam 28  adet
numunenin mevsimsel agir metal (Ag, Al, As,
Ba, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Se,
Sn, Zn, B, Hg, P) analiz sonuglari
incelendiginde; 6zellikle arsenik, baryum, krom,
bakir, nikel, kursun, kalay ve bor
parametrelerinin  sonbahar doneminde, diger
mevsimlerden farkli olarak daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir.  Ilkbahar, yaz ve kis
donemlerindeki agir metal konsantrasyonlarinin
ise genel olarak birbirine yakin oldugu
belirlenmistir.  Analiz  sonuclarmin  genel

degerlendirmesi yapildiginda, tim agir metal
konsantrasyonlarinin ~ Su  Kirliligi  Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen sinir  degerlerin
oldukga altinda kaldig1 tespit edilmistir.

Konya’da faaliyet gostermekte olan ve atiksu
miktar1 yiiksek olan; Cumra Seker Fabrikasi,
Konya Seker Fabrikasi, Konya Organize Sanayi
vb. tesislerden kaynaklanan atiksular, kendi
atiksu  aritma  tesislerinde  iglem  goriip
artildiktan  sonra desarj edildigi icin D.S..
kanali ile Tuz Go6li'ne ulasan atiksularin
kalitesinde ciddi artiglarin oldugu yapilan bu
calisma ile tespit edilmistir. Bunun diginda
Konya organize sanayi bdlgesinin de kendine ait
bir aritma Unitesinin olmasi, fabrikalarinda
bireysel olarak siki kontrollerden gegirilmeleri

ve bireysel aritma yapmalart atik suyun
kalitesini artirmistir.
Konya kanalizasyonuna atik veren sanayi

tesisleri, kamu ve 6zel sektor kuruluslari, askeri
hava alani ile askeri araglarin tamir ve
bakimimin yapildigi tesisler diginda atiklarin
onemli bir kismin1 evsel atiklarn olusturmasi
Konya atik su kanalinin 6nemini ve faydasini
artirmigti.  Yapilan analiz ve incelemeler
sonucunda; Konya ilinden kaynaklanan
atiksularn Tuz Goéliinde agir metal kirliligi
olusturmast miimkiin goziikkmemektedir. Kanal
suyunun tarimsal amagli kullanilmasinda da bir
sorun goriilmemektedir keza Konya Biiyiiksehir
Belediyesi aritilmig kanal suyunu yesil alanlarin
sulamasinda kullanmay1 amag¢lamaktadir.

Bugiine kadar Tuz Goli kirliliginde yegéane
unsur Konya atiksulart olarak goriilmekle
birlikte Tuz Golii Entegre Cevre Projesi
Fizibilite (OCKKB, 2001) calismasinda da
ortaya konuldugu iizere asagida belirtilen diger
unsurlarin da Tuz Goli'ne 6nemli etkilerinin
oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’nin ikinci biiylik golii olan Tuz goli
giderek kurumakta ve tarimsal tiretim agisindan
olumsuz kosullar1 barindirir hale gelmektedir.
Tuz Goli'nde meydana gelen degisimler
oncelikle 201 yakininda, kenarindaki
yerlesimleri hem c¢evresel hem de ekonomik
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boyutlariyla etkilemektedir. Tuz Goli’nde
kurakligin artmasi ve yagmur suyunun azalmasi
goldeki su seviyesini azaltmaktadir. Kuraklik ile
sulama suyu kaynaklar1 azaldig1 i¢in lreticiler
yer alt1 su kaynaklarina daha fazla yonelmekte
bu da su seviyesinin azalmasina neden
olmaktadir. Kacak kuyularin artmasi nedeniyle
g0l kurumaktadir. Konya ve Aksaray illerinden
gelen atiklar nedeniyle de gol kirlenmektedir.
Goliin etrafindaki sanayi kuruluslar1 gole daha
fazla atik birakmaktadir. GoOliin ¢evresinde

yapilan bilingsiz tarim coraklasmay1
arttirmaktadir.  GOli  besleyen dereler ve
irmaklardan gelen sularin  azalmasi, Tuz

Goliinde suyun azalmasina sebep olmustur.

Plansiz, katilmc1 olmayan yanlis kullanimlar,
cevresel etkiler, klimatolojik olaylar giderek Tuz

Goli’'niin - niteliklerini  yitirmesine  neden
olmaktadir. Tuz Goliinde mevcut sorunlarin
belirlenerek, oOncelik sirasina gore ¢oziim

stratejileri gelistirilmesi ve kamusal/kurumsal
gorev alanlarinin belirlenerek hemen
uygulamaya aktarilmasi 6nem tagimaktadir. Tuz
GOl i¢in 6nemli ¢ozlim yaklagimlarindan birisi,
ozellikle sulu tarimda bulunan ve Tuz
Goli’nden yararlanan ¢iftgilere 06zgii olarak
“yoresel destek” mekanizmalarinin
gelistirilmesi, ekonomik uygunlugu olan ve az
su isteyen kosullarda yetigebilen bitkisel
trlinlerin  arastirilarak tesvik edilmesi Gnem
tasimaktadir. Diger yandan Havza genelinde
ornek olabilecek yeralti su kullanimi, damlama
sulama, alternatif iiriin deseni ve Orgiitlenmis
pazar yapisina iliskin arastirmalar, bolgede su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan
gerek  duyulan  konu  alanlar1  olarak
belirmektedir. Su kullanimina yoénelik tasarruf
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gostermektedir.  Bunun
Varliklarimi  Koruma  (
yerinde, katilimci, yer
planlarim1  olusturarak,
aktarmasi 6nemli bir girig
Tuz Goli ile oOncelikle
yerlesim  yerlerinin

sorunlarin ~ ve etkil
yerlesimlere yonelik “y«
“altyapt durumu ve so
“master  planlarinin”

tasimaktadir. Bu  06zel
yerlesimler agisindan 6ne

Yoresel diizeyde yanlis
incelenerek bunun sosyo-
ortaya  ¢ikarilmasi

coziimlemelerin gelistiril
icin alt havzalar di
baglanilmalidir. Havza d
kullanimina yonelik kisa
kullanim planlar1 yerel
karar alma ve uygula
katilimlariyla olugturulms
kullanimina yonelik gi
icin, “izleme ve bil
olusturulmalidir. Bu kor
egitim calismalarinda
bilinglendirilmesi,  ¢ift
kontroliin saglanmasi, |
azaltmada Onemli bir
Kurumlar arasi iletisimin
yetki kargasasinin gideri

kosullarinin olustur
yapilanmalara  gidilme
Ayrica, Tabiat Varlikle
Miidiirligliniin ~ tarimla

kuruluglarla  esgiidimlt
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Investigation of heavy metal pollution
in Konya main discharge channel

Extended abstract

In the studies carried out until today, it was
determined that wastewater sourced from Konya city
reached to Salt Lake via D.S.1. irrigation channels
and therefore, heavy metal concentration present in
the wastewater led to heavy metal pollution in Salt
Lake.

In this present study; analysis of heavy metal
parameters through Konya Main Discharge Channel
were carried out and the results were evaluated
seasonally. Within the context of this study, totally
20 heavy metal (Ag, Al, As, Ba, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Se, Sn, Zn, B, Hg, P)
parameters were considered in 28 samples collected
in four seasons being winter, summer, spring and
autumn from 7 measurement stations in 2014.

When the results of analysis were investigated, it
was determined that the parameters of especially
arsenic, barium, chromium, copper, nickel, lead, tin
and boron in autumn were found differently higher
than other seasons. It was also indicated that heavy
metal concentrations in spring, summer and winter
were generally close to each other. The distance
between I*' pump and supply station was 30 km and
so water comes by becoming rare since the distance
between  stations was the longest distance.
Moreover, since the farmers use the wastewater for
the aim of irrigation in this region, the water also
becomes rare. Becoming rare continues in the
stations of 2" pump, 3" pump and 4" pump. Also
since this region always gets rain in every season, it
was considered that becoming rare continues by
increasing.

1t was observed that heavy metal results were lower
than maximum heavy metal limits permitted in
wastewater discharged to receiving environment
indicated in Water Pollution Control Regulations.
Moreover, when these analysis results were
compared to limit values of toxic materials in
Turkish Standard Institution (TSI), World Health
Organization (WHO) and USA Environmental
Protection Agency (US EPA), it was determined that
the results were lower than these values.

As a result of analysis and investigations, formation
of heavy metal pollution in Salt Lake due to
wastewater sourced from Konya seemed not
possible. In using the channel water for the aim of
agriculture, there seemed no problem in terms of
heavy metal pollution. After taking constructed
Konya Wastewater Treatment Plant into operation,
it was determined that the quality of wastewater
given to State Hydraulic Works (SHW) channels was
improved seriously.

The reason for analysis results to be found lower
than standards according to ‘Water Pollution
Control  Regulations’ was that the domestic
wastewater was given to the channel after treated in
Konya Wastewater Treatment Plant and also
industrial wastewater of Konya Organized Industry
was given to the channel after treatment. Since the
wastewater of large scale industrial factories the
numbers of which are increasing day by day in
Konya region is also pre-treated by Konya
Wastewater Treatment Plant and given to water
supply network, it is considered that this has non-
negligible benefits.

In  order to investigate social, economic,
agricultural, ecological and cultural dimensions of
this subject profoundly, it is necessary to perform a
detailed SWOT analysis (strengths, weaknesses,
opportunities and threats) of the current situation.

Keywords: Konya Main Drainage Canal,
wastewater, heavy metals, water quality.
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