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OZET

Bu ¢aligmada, gen miihendisliginin baglangicindan itibaren giintimiize
kadar nasil bir siiregten gegtigini, varilan noktadaki uygulamalarin
amagclari, avantaj ve dezavantajlari ile birlikte insan tzerine olan etkilerinin
neler oldugu ortaya konmustur. Sonug olarak, gen teknolojilerinin vardigi
son nokta olan genetigi degistirilmis driinlerin, insan saghg ve diger
canlilara olumsuz etkileri izerinde durulmasi gerektigi kanaatine
variimistir.

Giris

Genetik miihendisligi, istenilen Ozellikte organizma olusturmak amaciyla ideal
genleri, kromozomlara ekleme yontemlerini kapsayan g¢abalarin timiidiir. Mendel’in
ozgllikle bezelye bitkisi tizerinde yaptigi denemeleri ile baglayan ve giintimiize kadar
stiregelen bu tip ¢alismalarda, organizmalardan istenilen niteliklerin elde edilmesi
gabast tlir iginde kisith kalmigtir, Arastirmacilar ¢ahgmalarinda bu kisitlamayi
ortadan kaldirmak i¢in ¢abalamiglardir, Bu amagla dogal olarak gergeklesmeyen gen
kombinasyonlar1 saglamaya yonelik yapilan gahigmalar, genetik mithendisliginin
baglangict olarak kabul edilir. Bu konuda yapilan ilk biyoteknolojik uygulamalarla,
1960 It yillarda somatik hiicrelerin (2n kromozomlu viicut hiicreleri) birbiriyle
kaynagabildigi ortaya konmustur, 1970 li yillarin baginda ise gen aktarimi teknolojisi
molekuler seviyede ele alinmigtir, DNA nin ti¢ boyutlu molekiler yapisinin kesfi,
replikasyon, rekombinasyon olaymin aydinlatilmasi, genin iglevsel olarak
tantmlanmasi, gen aktarimi ve diizenlenmesi iglevlerini agifa ¢ikarmig ve boylece
rekombinant DNA teknolojisinin  geligimi baglamigtir, Rekombinant DNA
teknolojisi; bir organizmadan elde edilen ve iginde istenilen geni tasiyan DNA
pargalarinin, tagiyicr dzellikte bir DNA molekiliine baglanarak rekombinant DNA
olugturmas: ve bu tip DNA molekiillerinin uygun bir konak hiicreye sokularak orada
¢ofaltilmasidir, Bu gogaltilan genlerden (DNA pargalart) kitapliklar olugturulur. Bu
olaylar dizisine de genel olarak gen klonlamas: denir, Bir¢ok bilim adami tarafindan
rekombinant DNA teknolojisi, gen klonlamas;, DNA klonlamasi, gen
maniplasyonu vb, kavramlar genetik mihendisligi kavrami ile es anlamli olarak
kullamlmaktadir, Bu ¢aligmalarin sonucunda, 1997 de Dolly'nin retilmesi ve
sonrasinda insana ait embriyonik kOk hiicresi kiiltdiri olusturulmasi, genetik
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miithendisliginin iki biiyiik olayidir. Bu sekilde insan embriyonik kok hiicrelerinden
organ ve dokularin iretimi ile organ bagisinda siirekli ortaya c¢ikan doku
uyusmazhgi sorununun ortadan kalkmasi planlanmaktadir. Genetik miihendisliginin
uygulama alanlar1 6ncelikli olarak endistridir. Cesitli endiistriyel triinlerin (ilag,
besin vb) istenilen niteliklerde ve bolca eldesine yonelik calismalar, endiistri
sektoriiniin  bu alana ilgi gostermesini saglamistir. Tipta, Ozellikle kalitsal
hastaliklarin tamisinda ve tedavisinde, ileriye yonelik Gmit verici ¢aligmalar
siirdiiriilmektedir. Ayrica, tarimda ve hayvancilikta istenilen nitelikte bitki ve
hayvanlarin yetistirilmesinde biiyiik 6lgiide kullanilmaktadir. Bunu diginda ¢evre
kirliliginin 6nlenmesi, madencilik vb birgok alanda yine genetik miihendisliginden
yararlanilmaktadir. Ornegin, musirda veya diger tahil koklerinde yagayan
Pseudomonas flourecens tirii bakteriye, normalde toprakta yasayan ve bocek
olduriicii bir zehir sentezleyebilen Bacillus thuringiensis bakterisinin zehir kodlayan
gen bolgesi eklenmis ve bu sekilde genetik yapisi degistirilerek tarlalara birakilan P.
flourecens bakterisinin tahil koklerine zarar veren mayis bocekleriyle biyolojik
miicadelesi saglamistir. Ancak gen miihendisligi bitkisel nitelikli basarisini,
hayvancilik sektoriinde tam olarak saglayamamigstir. Genetik arastiricilart heniiz
naklettikleri genin kromozomda nereye girdigini kontrol edememekte, bu nedenle
yanlig proteinlerin sentezlenmesine neden olmaktadir. Bu yanlis proteinler de
iiretilen hayvanlarin fizyolojilerinde ve morfolojilerinde istenmeyen sonuglarin
ortaya ¢cikmasina sebep olmaktadir [1,2,3].

Gen Teknolojisi

Gen teknolojisi; bir canliya, bagka bir canlidan gen aktarilmasi veya genetik yapiya
miidahale ile yeni genetik Ozellikler kazandirilmasini saglayan teknolojidir. Bu
teknoloji kullanilarak dogal siirecte eldesi miimkiin olmayan yeni nitelikler
kazanmig organizmalara da genetik yapilar: degistirilmis organizmalar (GDO veya
transgenik organizmalar) denmektedir. Ancak bu tip degisiklikler beraberinde,
genetik cesitliligin azalmas: ve gen kaynaklarinin yok olmasiyla tabii dengenin
bozulmasi, uygulanan teknik yontemlerde olusabilecek ve teknolojik agidan
bilinmeyen bir siirpriz ile genetik yapinin olumsuz degismesi, genetigi degistirilmis
mikroorganizmalarin topraktaki yerlesik mikro dengeyi degistirmesi, bozmasi veya
yok etmesi muhtemel risklerdir. Bunun yaninda gen teknolojisinde kullanilan
mikroorganizmalar gida tiiketimi ile hayvan ve insandaki yerlesik mikrofloradaki
mikroorganizmalarla birleserek organizmalari nitelik veya niceligini degistirerek
breysel olarak ferdin antibiyotik tedavi siirecini ve seyrini etkileyerek, toksik veya
allerj,ik etki meydana getirerek insan saghgm direkt olarak olumsuz yonde
etkilemektedir. Kontrolsiiz teknolojik girisimler epidemik veya pandemik biyolojik
felaket dogurabilir. Tabiat zincirinin bir halkast olan boceklerin beslenme zinciri
icinde bu organizmalardan etkilenip, degisiklige ugrayarak olduk¢a direncli bir
mekanizma geligtirmeleri thtimali telafisi miimkiin olmayacak sonuglara yolacabilir.
Tabii fauna ve florayr bozabilir. Tabii dengeyi olumsuz yonde degistirebilir. insan
ve hayvanlarda alerjik ve zehir etkisi olan genlerin aktariimasi ile en masum gidalara
tasinmast neticesinde insanlarm her an bu toksiklerle kargilasabilme riski artabilir.
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insanlarda alerjik veya kanserojenik reaksiyonlara sebep olmasi gibi bazi enciseleri
ortaya ¢tkarmaktadir.

Ancak gen teknolojisinin bu risklerine ragmen birim alandan daha fazla verim
eldesi, uygulanacak bakim ve miicadele masraflarinin azalmasi ile maliyet diismesi,
protein, vitamin, mineral katkili nitelikli veya nicelikli iriin eldest ve direng
kazandiran veya teknolojik bagisiklik kazandirma birgok hastaligin miicadelesinde
pratik ve diisiik maliyet saglayabilecegi gibi organizmalarin saghkli hayat
siirdiirebilmelerini saglamasi gibi olumlu yonleri de vardir [2,4,5].

Kok Hiicre ve Uygulamalari

ilk olarak 1998 yilinda irsan embriyosunda kok hiicre elde edilip kiiltiirlerde
¢ogaltilmasindan sonra kok hiicre arastirmalart hiz kazanmistir. Dollenme sonrasi
olusan hiicre (zigot) tek basmna tiim organizmayr meydana getirebilecek genetik
bilgiye sahiptir. Viicuttaki tiim hiicrelere doniisebilme potansiyeline sahip olan bu
ilk embriyonel hiicreye her seyi yapabilen anlaminda rotipotent hiicre denmistir.
Dollenme sonrast ilk dort giin icinde olusan hiicreler, rahim icerisine
yerlestirildiginde her biri tek basina bir organizma yani insan olusturabilecek
giictedir. Anne karninda ilk dort giin i¢inde eger herhangi bir nedenle bu hiicreler
birbirinden ayrilacak olursa, ayrilan her hiicre kendi bagina biiyiiyebilir ve ayri bir
insan meydana getirebilir. Genetik sifreleri ayni olan bu kisiler “tek yumurta ikizi”
dir. Besinci giinden sonra olusan hiicreler her hiicre tiiriine donugebilecek giice
sahiptirler. Gerekli ortam saglandiginda bu hiicreler bilinen yaklagik 200 hiicre
tirtine donusebilirler. Ancak bu hiicreler artik tek baslarina tim organizmayi
olusturamazlar. Bu nedenle bu hiicrelere de pleuropotent hiicre denmigtir. Anne
karnindaki organizmanin daha sonraki gelisim agamalarinda hiicreler biraz daha 6zel
gorevlere sahip olur ve eriskin kok hiicrelerine doniisiirler. Bu eriskin kok hiicreleri
de belirli hiicre tiirlerini meydana getirirler. Ornegin, kan kok hiicresi kemik iliginde
bulunur ve gerektiginde beyaz kan hiicreleri, kirmizi kan hiicreleri ve kanin
pihtilagmasinda gorevli trombositlere doniigiir. Biraz daha ozellesmis bu kdk
hiicrelerine ise multipotent hiicre denmektedir. Hiicrelerin boliinme kapasitesini,
yani bir bakima Omriinii belirleyen faktorlerden biri kromozomlarin ucundaki
“telomer” denilen DNA zinciridir. Bu zincirin uzun kalmasini saglayan ise
telomeraz enzimidir. Bir hiicrede telomeraz ne kadar aktifse telomer uzunlugu da o
kadar korunabiliyor demektir. Telomerler ne kadar uzun olursa hiicrelerin béliinme
kapasitesi de o kadar fazladir. Kok hiicrelerinde de telomeraz faaliyeti gok aktif olup
buna bagli telomer zinciri uzundur. Bu nedenle kok hucreler ¢ok uzun stirelerle
boltnerek kendilerini kopyalayabilirler .

Kok hucreleri tig kaynaktan elde edilirler. Bunlardan bir yukarida bahsedildigi gibi
insan veya hayvan embriyosudur. Yani daha anne karninda 5-6 hiicre asamasindaki
organizmadan kok hicresi elde edilir. Buna embrivonel kék hilere denir. Insan
embriyonel kok hicresi ill: olarak 1994 yilinda elde edilmis ve 1998 de ise
laboratuarda Uretilmeye baglanmigtir, Anne karninda bilytyerek fetlls haline gelen
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organizmanin ileride sperm veya yumurta olacak iireme hiicreleri de ikinci kok
hiicre kaynag: olarak kullamlabilir. Kok hiicrelerin iigiincii kaynagi ise eriskinlerde
bulunan ve birkag hiicre tiiriine doniisebilen eriskin kék hiicreleridir. Bu tip
hiicrelere en iyi 6rnek kan kok hiicreleridir.

Kok hiicre uygulamalar1 ise muayyen bir patolojik durumun tedavisine yoneliktir.
Ornegin, l6semide iyilesme orant % 60 kadardir. Ayrica agir kemik iligi yetmezligi.
kemik iliginin kan iiretmemesi gibi durumlarda ise basari, % 80 lere kadar
cikmaktadir. 2000 li yillarin baglarindan itibaren kok hiicrelerin hastaliklt dokuyu
tamir etme Ozellikleri fark edilmistir. Kok hiicresi tedavisi ilc kalp krizi gegirmis
hastalarda, kisinin kemik iliginden alinan kok hiicreler kcroner damara enjekte
edilmekte ve bu sekilde yeni damar olusumu saglanabilmektedir. Benzer sekilde
etkiyle ileri donemdeki bobrek kanserinin veya meme kanserlerinde yasam siiresi 2
— 3 yil kadar uzatmak miimkiin olabilmektedir [4,5,6,7,8].

Genetik Yap: Degistirme ve Klonlama

Gen teknolojisi her gecen giin hizla ilerlemeye devam etmektedir. Canl
organizmalara kendi dogasinda bulunmayan bagka bir karakter kazandiriima yoluyla
farkli bir organizma elde etmek miimkiindiir (Transgenik = genetigi degistirilmis
organizma). Transgenik iriinlerle ilgili degisimler; genis aktarimlar (bir canh
aleminden bir bagkasina yapilan aktarimlardir. Ornegin, bakteriden bitkiye), kapali
aktarimlar (aym canli alemi iy.nde, bir tiirden digerine yapilan aktarimlardir.
Ornegin, bir bitki tiiriinden digerine) ve doniistiirme (gen tiirde bulundugu halde,
dizilimlerinin degistirilerek yeni bir modele doniistiiriilmesine yonelik ¢alismalardir.
Ornegin, E. coli bakterisinden bu tip degisimle gelistirilen yeni bir organizma)
caligmalari olmak iizere ii¢ temel grupta gergeklestirilir [2,3,4,5,6].

Konu rakamlarla ele alindiginda ortaya c¢ikan tablo su sekildedir; genetigi
degistirilmis (transgenik) iriinlerin kiiltiire alindig1 alanlarin 1996-2001 arasindaki
donemde 1.7 milyon hektardan 52.6 milyon hektara kadar genisledigi tahmin
edilmektedir. 2001 yili tahminlerine gore; GDO lu iiriinlerin yetistirildigi iilkelerin
basinda ABD (% 68) geliyor. Bu iilkeyi sarasiyla, Arjantin (%22), Kanada (%6) ve
Cin (%3) izlemektedir. GDO lu iriinler ise soya (%63), misir (%19), pamuk (%13)
ve kanola (%35) olmak iizere baslica dort temel iiriinde yogunlagmaktadir. 2001-2002
yillarinda Endonezya ve Hindistan pamuk; Brezilya ise soya ekiminde GDO
kullanmaya baglamigtir.

Transgenik iriinler tabiatta yetisen diger iiriinlerden farkli olarak kendi tiirlerine ait
olmayan genleri tasidiklarindan beraberinde bazi ©6nemli siipheleri de
getirmektedirler. Transgenik driinlerin iizerinde risk olusturma ihtimali bulunan
baslica alanlar sunlardir; insan ve hayvan saghgi, biyolojik ¢esitlilik. ¢evre ve sosyo-
ekonomik yapidir.
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GDO lu irunlerin insan ve hayvan saghgi ilizerine etkisi; antibiyotiklere karsi
dayanikhilik, transfer edilen genlerin insan veya hayvan biinyesindeki bakterilerle
birlesme ihtimali, olasi toksik ve alerjik etkileri bulunmaktadir [9].

GDO lu iiriinlerin biyolojik gesitlilik iizerine etkisi; GDO lu triinlerin yetistirildigi
bolgelerden riizgar, su, arilar vb etkilerle meydana gelen gen kagislar baska tiirleri
de etkileyerek biyolojik ¢esitligin kaybina ve ekolojik fakirlesmeye yonelik zararli
etkileri vardir. Ornegin, topraktaki mikroorganizmalarin yapisina girer ve zararlilart
etkisiz hale getirmek i¢in aktarilig driinlerin hedef olmayan diger yararli kus,
bocek vb tiirleri etkilemesine neden olabilir. Giiniimiizde GDO lu triinler, bitkisel
ve  hayvansal driinler dogrudan  kullanilmakta, genetigi  degistirilmis
mi! oorganizmalar (bakteriler, mayalar, kiifler) ekmek, bira, peynir, bagcilik
tiriinleri vb gesitli uretimlerde, enzim iiretimi veya gida katki maddesi olarak
aminoasit eldesinde de kullanilmaktadir [10].

Konuyla ilgili iilkelerin bakis ...1s1 ise su sekildedir; Avrupa Birligi yonetmelikleri
herhangi bir gida iriiniiniin geleneksel benzerliklerin farklilastig1 anda, transgenik
kokenli oldugunun etiketlenmesi gerekliligini belirtmektedir. Amerika Cevre
Koruma Orgiitii (ZPA) gida giivenligi konusunda biyogenetik doniisiim iiriinlerine
karg1 tiiketicilerin korunmasina o6zel Onem verilmesi gerektigini belirtirken,
Amerikan Tip Birligi bu iriinlerin etiketlenmesinin zorunlu olmasint ve genetigi
degistirilmis gidaiarin tiiketici giivenliginin heniiz a¢ik olmadiginin deklere edilmesi
gerektigini savunmaktadir. Tiirkiye’de ise AB iilkelerinin de aralarinda bulundugu
100 ilkeyle birlikte imzaladigi Cartagene Biyogiivenlik Protokolii’niin geregini
yerine getirmek iizere ve TUBA ve TUBITAK in olusturdugu “Biyoteknoloji-Gen
Miihendisligi Calismalarinda Diizenleyici Kurallarin Belirlenmesi” konulu ¢aligma
grubunun oOnerisiyle kurulan Ulusal Biyogiivenlik Komitesi halen ulusal
mevzuatlarin AB mevzuatlari ile uyumlastirilarak yiiriirliige girmesi yolunda “Acil
Eylem Plam” hazirlik ¢alismalarini siirdiirmektedir. Bu konuda GDO analizi ve
biyoteknoloji — biyogiivenlik risk degerlendirmesi arastirmalari igin gereken
laboratuar alt yapi1 ¢aligmalar1 devam etmektedir [9].

Bir organizmanin herhangi bir DNA bolgesinin 6zgiil olarak diger bolgeler
arasindan izole edilip baska bir yere ilave edilerek etkin olmasini sal .ma islemi
klonlama dir. Klonlama denince birbirinden ayirt edilmesi gereken iki farkli konu
vardir; tedavi amagli klonlama ve gogalmaya yonelik klonlama. Bunlardan tedavi
amach klonlamada amag, kisiye o6zel kok hiicreleri tretmektir. Kok hiicreleri
yetiskin canlhida bulunan farklhilagmus hiicre tiplerinden herhangi birine doniigerek,
bozulmus ya da hastalikli dokulari yenileme o6zelligi sergiler. Eger kok hiicresi
kisinin kendi materyalini tasimiyorsa bu uyumsuzluk hiicrelerin hasta tarafindan
reddedilmesine yol agar. Iste bu noktada klonlama tekniklerine ihtiyag duyulur.
Cekirdegi ¢ikartilmig insan yumurtasina hastadan alinmig hiicre ¢ekirdegi aktarilir;
kiiltiir ortaminda yetistirilen ve yaklasik 100 hiicreye sahip olan embriyo. kok hiicre
kaynagi olarak kullanilir. Daha sonia ihtiyaca gore bu embriyonik kok hiicrelerinin
kan hiicreleri, sinir hiicreleri gibi farklilasmis hiicre gruplarina donismeleri
saglanarak hastanin istifadesine sunulur.

131



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Gen Teknolojileri ve Insan Hayatina Etkileri

8. Suy1 Temmuz 2005
M.S.OZYURT & H.DAYIOGLU & C.N.SOLAK

Yeniden Programlama ve Wilmut’un Caliymalari

Dr. Wilmut yetiskin bir koyundan aldigi somatik bir hiicrenin ¢ekirdegini, bagka bir
koyuna ait ¢ekirdegi alinmis bir yumurtaya yerlestirilmis ve yeni bir koyun elde
etmistir. Bu sekilde yetiskin bir canlidan herhangi bir somatik hiicrenin
kullanilmasiyla canlinin genetik ikizinin yaratilmasi yani klonlama c¢aligmalari
baglamistir. Boylece bu alanda yapilan transgenik (gen aktarim *'e ilgili) ¢alismalar
yerini niikleer transfer (c¢ekirdek aktarimi) ¢aligmalarina birakmugtir. Yillardir
basariyla siirdiiriilen transgenik caligmalarda tek boynuzlu kegi, ii¢ bacakli tavuk
gibi goriiniiste carpici calismalarin yam sira insan proteinlerinin hayvanlara
tirettirilmesi gibi modern tip i¢cin ¢igir agict sayilabilecek basarilar kaydedilmistir.
Daha sonrasinda ise insan biinyesince iiretilen molekiiller, gen transferi yontemiyle
bir koyuna irettirilmigtir. Bu molekiillerin koyunun sadece siit bezlerinde
sentezletilmesi ile koyunun “ila¢ fabrikasi” olarak degerlendirilmesini saglamistir.
Gen transferi yontemiyle istenilen maddeyi sentezleyebilen bir canlinin genetik
ikizleri vasitasiyla ticari deger arz edebilecek miktarda ila¢ hammaddesi tiretimi
saglanabilmektedir. Bu gekilde olusturalabilecek siiriiyle hem genetik cesitlilik
yeniden olugturulabilecek hem de siiriintin kendi kendine iiremesi saglanabilecektir.

Okaryotik yani cekirdegi olan hiicreler farkli gelisim evreleri igeren bir yasam
dongiisii gegirirler. Hiicre, bu dongiiniin % 90 kadarini interfaz evresinde gegiri.. Bu
duraklama devresinde hiicre boliinmeye hazirlanir. Islevsellik agisindan, bu devre
Gl1, S ve G2 olmak iizere ii¢ alt evreye ayrilir. Bunlardan G1 evresi DNA digindaki
bilesenlerin ¢ogaldigi dinleame donemidir. Wilmut ve ekibi basarili bir klonlama
gerceklestirmis ve hiicreyi G1 evresinden 6nce kontrol altina almustir.

Verici koyundan alinan meme dokusu hiicrelerini kiiltir ortaminda gelismeye
birakan Wilmut, hiicreyi G 0 evresinde kontrole alip bu haliyle duragan birakmayi
bagarmigtir. Bunun igin de hiicrenin besin ortamint hemen hemen 6ldiiime sinirina
kadar geriletmis, tiim sireci dondurarak bu anlamda genetik saati de
sifirlayabilmigtir. Yine bu evre, kaynastirilacagi yumurta hiicresinin mayoz gelisim
sirasinda girdigi, bu islem igin en uygun olen metafaz-II evresiyle de miikkemmel bir
uyum igindedir. G O evresindeki c¢ekirdek metafaz-II evresindeki yumurta ile
birlestirilip normal besin sartlar1 ve hafif elektrik soku etkisiyle normal ¢ogalma
siirecine yeniden sokulmustur. Zigot, anne rahmine yerlestirilmis ve gcrekli
hormonlarla normal hamilelik siireci baglatilmustir.

Klonlama ile ilgili ilk olarak Hans Edolph Eduard Dreisch deniz kirpileriyle yaptigi
deneylerde “blastomer ayirma” ydntemini bulmustur. 1902 yilinda Hans Speamann
semender blastomerini aywrmig ve her blastomerden yeni bir semender
olugturmugtur. Bu y6ntemin kesfiyle klonlamanin temeli atilmigtir. 1994 yilinda
daha geligkin embriyo hucrelerinin ilk klonlanmasini First gergeklestirmistir. Cok
hiicreli inek embriyosunun gekirdegi ¢ikartilmig ve gekirdek yumurta hiicresine
aktartlmistir, 1997 yilinda Wilmut 6 yagindaki bir koyunun meme hiicresinden klon
Uretmigtir. Cekirdek erigkin bir hcreden yani meme hticresinden alimip yumurta
hilcresine aktarilmigtir, Bu olaya “Somatik Ntkleer Transfer” adi verilmigtir. Dolly

132



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Gen Teknolojileri ve Insan Hayatina Etkileri

8. Say1 Temmuz 2005
M.S.OZYURT & H.DAYIOGLU & C.N.SOLAK

277 yumurta iginde tek hayatta kalan kuzudur (Klug ve Cummings, 2000; 2002).
1998 yilinda tip doktoru Seed anne rahminden alindig1 insan embriyosunu bagka bir
annenin rahmine aktarmigtir. Bu konudaki hassas denge ahlaki tartigmalara neden
olmustur. Bunun sonucunda da ABD’de insan klonlanmasina karst yasalar
konulmustur. 1999 yilinda 19 Avrupa iilkesi insanin genetik olarak klonlanmasini
yasaklayan s¢zlesmeyi Paris’te imzalamiglardir.

Klonlama ¢alismalarinin amaclari, birbirinin aynisi olan hayvanlari tireterek yapilan
deneyler sirasinda hayvanlar arasindaki farkliliklarin deney sonuglarint etkilemesini
engellemek, nesli tikenmekte olan hayvanlarin yeniden ¢ogalmalarini saglamak, ilag
fabrikalarina ~ doniistiiriilmils  koyunlarin  ¢ogaltilabilmesidir.  Ayrica  insan
proteinlerine bir¢ok hastaligin tedavisi icin ¢ok biiyiik gereksinim duyulmaktadir.
Bu sekilde hastaya tedavi amagli 6zel doku ve organ iiretmek miimkiin olabilecek ve
klonlama c¢aligmalar1 ile et veya siit kalitesi yiiksek zirai hayvanler
kopyalanabilecektir [4,5].

Klonlamanin Riskleri

Bilimsel ve teknolojik gelismeler, giiniimiizde klonlarin saghgni garanti
edememektedir. Dolly’nin kopyalanmasinda 277 denemeden sadece birinin basarili
olmasi bagta olmak iizere bir¢ok arastirmacinin zihnini kurcalayan pek ¢ok soru
vardir. Bunlardan birisi de DNA larn barindiran organelin sadece ¢ekirdek
olmamasidir. Bunu yaninda mitokondriyal DNA da kopyalamada ©nemli rol
oynamaktadir. Bu yiizden zigot gelisimine miidahale edilmesi nedeniyle klonlanan
canlilarin sagliksiz olarak yaglanacag: beklentisi vardir. Gergekten de Dolly hizli
biiyiimiis ve sagliksiz olmugtur. Bunun diginda klonlarda bir¢ok kalitsal hastaligin
ortaya ¢ikabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica hizli yaslanma problemi s6z konusudur.
Dolly 6 yasindaki bir koyundan kopyalanmisti. Yani Dolly’nin yas1 kopyalandig:
canlinin yasina denktir. Bu durum canhlarda hizli yaslanma problemini ortaya
cikartmustir. Diger bir sorun ise niikleusun transfer edildigi yumurtanin daha hentiz
mayoz boliinmesini tamamlayamamis olmasidir.

Klonlanan hayvanlarin simdiye kadar sadece % 3 tnde basar1 saglanmis,
hayvanlarin gelisme evresinde ve genctik yapida ciddi sorunlarin ortaya ¢iktigi tespit
edilmigtir. Klonlanan ilk nayvan olan koyun Dolly’de de gelisim evresinde stk¢a
ciddi sorunlarla karsilagilmistir. 1998 yilinda Yanagimachi, klonlanan embriyolarin
gelisim ¢aginda ve geneti' vapilarinda sorunlarin ortaya ¢iktigini belirtmistir. Ayrica
klonlanan bazi farelerin bir yasina kadar gelistiklerini, ancak bu siirenin sonunda
aniden yag oraninin arttiSini ve sigmanlik gibi sorunlarin basladigint bildirmistir

(2,3.4].
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Sonug

Gen teknolojilerinin beraberinde getirdigi olumsuzluklar, tarimsal driinlerdeki
kimyasal artiklar, yogun tarimin g¢evreye verdigi zararlar ve karsilasilan saglik
sorunlart insanoglunu dogal ve katiksiz beslenme istegi ile bitki ve hayvan
tiretiminin ekolojik yontemlerle gergeklestirilmesini 6n plana ¢ikartmistir. Avrupa
iilkelerinde toplam tarim alanlarinim % 2-3 iinde ekolojik tarim yapilmakta, bu oran
her gegen yil 6nemli artislar gostermektedir. gelecek 10 yil i¢inde diinya ekolojik
tirtin ticaret hacminin 11 milyar dolardan 100 milyar dolara yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Tirkiye’de ise 1984 yilinda Avrupa iilkelerinin talebi ile ihrag
tiriinlerinden kuru incir ve kuru iiztimle baslayan ekolojik tarim calismalart hizli bir
sekilde artarak giinimiizde yiiz iiriinii asmigtir. Ancak bu iirtinlerin tamamu bitkisel
tiriinlerdir. Geligmis iilkeler bazi bulagici hayvan hastaliklarint (sap, kuduz vb.)
gerekge gostererek iilkemizden canli hayvan ya da hayvansal triin ithal etmedikleri
i¢in ihracata dayali gelisme gosteren ekolojik tarimin hayvancilik dalinda yeterli
gelisme saglanamamugtir.

2001 yili verilerine gore ilk olarak aricilik ile baslayan ekolojik hayvanciliga
ilkemiz de son iki yildir kiigiikbag hayvancilik konusundaki ¢aligmalarla katkida
bulunmaktadir. Ulkemizde, siit verimi rekor olarak bilinen kegi irki Saanen ve
Cesme yarimadasi yerli irki olan Sakiz koyunlar ile c¢aligmalar yapilmaktadir.
Ancak bu ¢aligmalar sirasinda bir¢ok agidan farkli sikintilar ¢ekilmektedir. Koruyu
hekimlik ve saglikli bireylerin yetistirilmesi, mamul tretimi ve pazarlamasi bu
sorunlardan bazilaridir. Diinyada ¢ok degerli olan kegi siitii ve peynirinin i¢ piyasada
aym degeri bulmamas: ve bununla birlikte fiyat agisindan maliyetleri
karsilayamamas1 pazarlama agisindan olduk¢a 6nemli bir sorundur. Bu nedenle de
yoresel tirtinlerin degerlendirilmesi yoluna gidilmistir.

2003 yilr istatistiklerine gore iilkemizdeki organik tarimda hayvancilik konusunda
kovan sayis1 37 653 ve bal iiretimi 48 ton, inek siitii tiretimi 8 ton, dana eti tiretimi 8
ton, koyun eti iiretimi 4 ton, tavuk eti tiretimi 520 kg ve yumurta iiretimi 34 500
adettir. Bitkisel tretimde ise ¢iftci sayisi 13 044, iretim alan1 103 190 ha, sebze,
meyve ve hububat olarak iiretim 43 142 tondur. Bunun dagilimi su sekildedir; 9 196
tonu yas (taze), 19 360 ton kuru, 1 980 tonu donmus, 411 ton konserve, 5 213 tonu
konsantre ve 7 106 tonu ise diger. Bu alanda ithalat ise sifirdir [11].

Sonug olarak, saglik, koruma ve kontrol hizmetleri ile biilikte desteklenmis ekolojik
gida tiretiminin ¢ok daha verimli, giivenli ve rahat bir ¢caligma ortami olusturacagi
diisiiniilmektedir. Bu sekilde iireticilerin sayisinin artmastyla ortak organizasyonlara
katilarak gelisme saglanabilecektir. Yine iriinlerin kaynagina gidilerek Tiirkiye
peyniri gibi yoresel iiriinlerin pazarlanmasina katkida bulunulabilecektir.
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GENE TECHNOLOGIES AND THEIR EFFECTS ON HUMAN

M.S. OZYURT* & H. DAYIOGLU ** & C.N. SOLAK ***

Absiract In this study, answers to some questions were sought that, such as
(1) how genetic engineering has developed, from its beginnings; (2) what
the state of the art is nowadays; (3) what are the advantages, the
disadvantages and effects of these studies on man. As a consequence it was
concluded that, at the present level of gene technologies, especially
cartagene products, should be considered wih regard to negative effects on
man and other living beings.
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