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6ZET

Bu cahsmada, gen rnuhendisliginin baslungrcmdan itibaren gunumuze
kadar nasil bir surecten gectigini, van Ian noktadaki uygulamalann
arnaclan, avantaj ve dezavantajlan ile birlikte insan uzerine olan etkilerinin
neler oldugu ortaya konrnustur. Sonuc olarak, gen teknolojilerinin vardrgi
son nokta olan genetigi degistirilrnis urunlerin, insan saghgl ve diger
canlilara olumsuz etkileri uzerinde durulmasi gerektigi kanaatine
vanlrmsnr.

Girl~

Genetik muhendisligi, istenilen ozellikte organizma olusturrnak amaciyla ideal
genleri, kromozomlara ekleme yontemlerini kapsayan cabalann tumudur, Mendel'in
()idlikJe bezelye bitkisi uzerinde yaptig: denemeJeri i1e baslayan ve gunumuze kadar
suregelen bu tip 9ah~malarda, organizrnalardan istenilen niteliklerin elde edilrnesi
cabasi tUr icinde krsith kalrrustir. Arasnrmacilar cahsmalannda bu krsitlarnayt
ortadan kaldrrmak icin cabalarmslardrr. Bu amacla dogal olarak gerceklesmeyen gen
komblnasyonlan saglamaya ycnelik yapilan cahsmalar. genetik muhendisllglntn
baslangic: olarak kabul edilir. Bu konuda yapilan ilk biycteknclojik uygulamalarla.
1960 " yillarda sornatik hUcrelerin (2n krornozomlu vucut hUcreleri) birbiriyle
kayna¥abildigi ortaya konrnustur, 1970 Ii yillann basmda ise gen aktanrm teknolojlsl
molekuler seviyede ele alinrrnsur. DNA run U9 boyutlu rnolekuler yapisrtun kesfl,
repllkasyon, rekornblnasyon olayuun aydinlnulmasr, genln lslevsel clarak
tarumlanmast. gen aktanrm ve duzenlenrnesi islevlerini a91ga 9lkarml~ ve boylece
rekombinant DNA teknolojlslnln geli~imi baslarrustrr. Rekombinant DNA
teknclcjisf: bir organtzmadan elde edllen ve i9inde lstenllen genl tasryan DNA
parcalarmm, la~lylcl Clzellikte bir DN" mclekulune baglanarak rekombinant DNA
olusturmas: ve bu lip DNA molekullerinln uygun bir konak hucreye sokularak orada
90galttlmaSldlr. Bu 90galtllan genlerden (DNA parcalan) kltaphklur olu~turulur, Bu
olaylar dlztslne de genet olarak gell klonlamast denlr. Bir90k bilim adarm tarafmdan
rekornblnant DNA teknolojisi. gen klonlarnan. DNA klonlamasl. gen
rnunuplaayonu vb, kavramlar genetlk mUhendisligi kavrarrn lle es anlnmh olarak
kullnrulmaktadrr. Bu \Illl~malal'ln sonucunda, 199'7 de Dolly'nin uretllmes] ve
sonrasmdn lnsana ail embriyonik kok hucresl kUltOI'U olusturulma«, genetlk
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muhendisliginin iki buyuk olayrdir. Bu sekilde insan embriyonik kok hUcrelerinden
organ ve dokulann Uretimi ile organ bagismda sUrekli ortaya cikan doku
uyusmazhgi sorununun ortadan kalkmasi planlanmaktadir. Genetik muhendisliginin
uygulama alanlan oncelikli olarak endustridir. Cesitli endUstriyel UrUnlerin (ilac,
besin vb) istenilen niteliklerde ve bolca eldesine yonelik calrsmalar, endustri
sektorunun bu alana ilgi gosterrnesini saglarrusnr. Tipta, ozellikle kalitsal
hastaliklann tarusmda ve tedavisinde, ileriye yonelik umit verici cahsmalar
surdurulrnektedir. Aynca, tanrnda ve hayvancrhkta istenilen nitelikte bitki ve
hayvanlann yetistirilmesinde buyuk olcude kullamlmaktadrr. Bunu dismda cevre
kirliliginin onlenmesi, madencilik vb bircok alanda yine genetik muhendisliginden
yararlanrlrnaktadir. Ornegin, mrsirda veya diger tahrl koklerinde yasayan
Pseudomonas flourecens turu bakteriye, normal de toprakta yasayan ve bocek
oldurucu bir zehir sentezleyebilen Bacillus thuringiensis bakterisinin zehir kodlayan
gen bolgesi eklenmis ve bu sekilde genetik yapisi degistirilerek tarlalara birakilan P.
flourecens bakterisinin tahil koklerine zarar veren rnayis bocekleriyle biyolojik
rnucadelesi saglamistrr. Ancak gen rnuhendisligi bitkisel nitelikli basansrrn,
hayvancihk sektorunde tam olarak saglayarnamrsnr. Genetik arastmcilan henuz
naklettikleri genin kromozomda nereye girdigini kontrol edememekte, bu nedenle
yanlrs proteinlerin sentezlenmesine neden olrnaktadrr. Bu yanlrs proteinler de
Uretilen hayvanlann fizyolojilerinde ve morfolojilerinde istenmeyen sonuclann
ortaya crkmasma sebep olmaktadir [1,2,3J.

Gen Teknolojisi

Gen teknolojisi; bir canliya, baska bir canhdan gen akranlmasi veya genetik yapiya
rnudahale ile yeni genetik ozellikler kazandmlmasiru saglayan teknolojidir. Bu
teknoloji kullarularak dogal surecte eldesi mUmkUn olmayan yeni nitelikler
kazanrrus organizmalara da genetik yaptlart degistirilmis organizmalar (GDO veya
transgenik organizmalar] denmektedir. Ancak bu tip degisiklikler beraberinde,
genetik cesitliligin azalmasi ve gen kaynaklanrun yok olmasiyla tabii dengenin
bozulmasi, uygulanan teknik yonternlerde olusabilecek ve teknolojik acidan
bilinmeyen bir sUrpriz ile genetik yapimn olumsuz degismesi, genetigi degistirilrnis
mikroorganizmalann topraktaki yerlesik mikro dengeyi degistirrnesi, bozrnasi veya
yok etmesi muhtemel risklerdir. Bunun yarunda gen teknolojisinde kullarnlan
mikroorganizmalar gida tuketirni ile hayvan ve insandaki yerlesik mikrotloradaki
mikroorganizmalarla birleserek organizmalann nitelik veya niceligini degistirerek
breysel olarak ferdin antibiyotik tedavi surecini ve seyrini etkileyerek, toksik veya
allerj.ik etki meydana getirerek insan saghgm: direkt olarak olumsuz yonde
etkilemektedir. KontrolsUz teknolojik girisirnler epidemik veya pandemik biyolojik
feluket dogurabilir. Tabiat zincirinin bir halkasi olan boceklerin beslenme zinciri
icinde bu organizmalardan etkilenip. degisiklige ugrayarak oldukca direncli bir
mekanizrna ge listirmeleri ihtimali telafisi rnurnkun olmayacak sonuclara yolacabilir.
Tabii fauna ve florayi bozabilir. Tabii dengeyi olumsuz yonde degistirebilir. lnsan
ve hayvanlardn alerjik vc zehir etkisi ulan genlerin aktnnlmas: ile en rnaxurn grdalara
rasrnmas: ncticesindc insanlann her an bu toksiklerle karstlasabilme riski arrabilir.
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insanlarda alerjik veya kanserojenik reaksiyonlara sebep olmasi gibi bazi endiseleri
ortaya cikarmaktadrr.

Ancak gen teknolojisinin bu risklerine ragmen birim alandan daha fazla verim
eldesi, uygulanacak bakirn ve mucadele rnasraflanrun azalrnasi ile maliyet dusrnesi,
protein, vitamin, mineral katkili nitelikli veya nicelikli urun eldest ve direnc
kazandiran veya teknolojik bagisrkhk kazandrrrna bircok hastaligm mucadelesinde
pratik ve dusuk maliyet saglayabilecegi gibi organizmalann saghkli hayat
surdurebilrnelerini saglamasi gibi olumlu yonleri de vardir [2,4,5].

Kok Hiicre ve Uygulamalan

ilk olarak 1998 yilinda ir-san embriyosunda kok hucre elde edilip kulturlerde
cogalnlmasmdan sonra kok hucre arasnrrnalan hiz kazanrrustrr. Dollenrne sonrasi
olusan hucre (zigot) tek basma tum organizmayi meydana getirebilecek genetik
bilgiye sahiptir. Vucuttaki turn hucrelere donusebilme potansiyeline sahip olan bu
ilk ernbriyonel hucreye her seyi yapabilen anlarnmda totipotent luicre denrnistir.
Dollenme sonrasi ilk dort gun icinde olusan hucreler, rahim icerisine
yerlestirildiginde her biri tek basma bir organizma yani insan olusturabilecek
guctedir. Anne karrunda ilk dort gun icinde eger herhangi bir nedenle bu hUcreler
birbirinden aynlacak olursa, aynlan her hucre kendi basina buyuyebilir ve ayn bir
insan meydana getirebilir. Genetik sifreleri ayru olan bu kisiler "tek yumurta ikizi"
dir. Besinci gunden sonra olusan hucreler her hucre turune donusebilecek guce
sahiptirler. Gerekli ortam saglandiginda bu hucreler bilinen yaklasrk 200 hucre
turune donusebilirler. Ancak bu hucreler artik tek baslanna turn organizrnayi
olusturarnazlar. Bu nedenle bu hUcrelere de pleuropotent hiicre denrnistir. Anne
karrnndaki organizrnanm daha sonraki gelisim asamalannda hucreler biraz daha ozel
gorevlere sahip olur ve eriskin kok hucrelerine donusurler. Bu eriskin kok hUcreleri
de belirli hucre tUrlerini meydana getirirler. Ornegin, kan kok hucresi kemik iliginde
bulunur ve gerektiginde beyaz kan hticreleri, kirrruzt kan hticreleri ve karun
pihulasrnasmda gorevli trombositlere donusur. Biraz daha ozellesrnis bu kok
hticrelerine ise multipotent hiicre denmektedir. Hticrelerin bolunrne kapasitesini,
yani bir bakima ornrunu belirleyen faktorlerden biri kromozornlann ucundaki
"telomer" denilen DNA zinciridir. Bu zincirin uzun kalmasim saglayan ise
telomeraz enzimidir. Bir hucrede telomeraz ne kadar aktifse telomer uzunlugu da 0

kadar korunabiliyor dernektir. Telomerler ne kadar uzun olursa hticrelerin bolunrne
kapasitesi de 0 kadar fazladir. Kok hUcrelerinde de telomeraz faaliyeti 90k aktif olup
buna ba~h telorner zinciri uzundur. Bu nedenle kok hUcreler 90k uzun sUrelerle
bolunerek kendilerini kopyalayabilirler .

Kok hucreleri U9 kaynaktan elde edilirler, Bunlardan bin yukanda bnhsedildlg: gibi
insan veya hayvan embriyosudur. Yanl daha anne knrrundu 5-6 hucre nsamnsmdukl
organlzmadan ktlk huerest elde edilir. Bunn (11116 1'1.1'011 e! klJk lulcre denir. 111s11I1

ernbriycnel k~k hUcresi ill: olarak 1994 yihndn elde edilmi~ ve 1998 de ise
Inbtm.ttunrdn til'elilmeye bn~llInml.tlr, Anne kUrI1lntlu buyuyerek fetUs hulil1l! glill~11
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organizrnanm ileride sperm veya yurnurta olacak tirerne hticreleri de ikinci kok
hucre kaynagi olarak kullarulabilir. Kok hticrelerin ucuncu kay nag I ise eriskinlerde
bulunan ve birkac hucre turune donusebilen eriskin kok hiicrelericu. Bu tip
hticrelere en iyi ornek kan kok hticreleridir.

Kok hucre uygularnalan ise rnuayyen bir patolojik dururnun tedav isine yoneliktir.
Ornegin, losernide iyilesme oram % 60 kadardrr. Aynca agrr kernik iligi yetmezligi,
kemik iliginin kan tiretrnernesi gibi dururnlarda ise basan, % 80 lere kadar
crkmaktadrr. 2000 Ii yillann baslanndan itibaren kok hticrelerin hastalikh dokuyu
tamir etrne ozellikleri fark edilrnistir. Kok hticresi tedavisi ilc kalp krizi gecirrnis
hastalarda, kisinin kemik iliginden alman kok hticreler kc.oner damara enjekte
edilmekte ve bu sekilde yeni damar olusumu saglanabilmektedir. Benzer sekilde
etkiyle ileri donerndeki bobrek kanserinin veya rneme kanserlerinde yasarn stiresi 2
- 3 yil kadar uzatrnak murnkun olabilrnektedir [4,5,6,7,8].

Genetik Yapi Degi~tirme ve Klonlama

Gen teknolojisi her gecen gun hizla ilerlerneye devarn etmektedir. Canh
organizrnalara kendi dogasmda bulunrnayan baska bir karakter kazandmlma yoluyla
farkh bir organizrna elde etrnek mumkundur (Transgenik = genetigi degistirilrnis
organizrna). Transgenik tirtinlerle ilgili degisirnler: genis aktanmlar (bir canh
aleminden bir baskasma yapilan aktanrnlardrr, Ornegin, bakteriden bitkiye), kapah
aktanrnlar (ayru canh alerni i'r,nde, bir ttirden digerine yapilan aktanrnlardrr.
Ornegin, bir bitki ttirtinden digerine) ve donusturrne (gen turde bulundugu hal de,
diziIirnIerinin degistirilerek yeni bir modele donusturulrnesine yonelik cahsrnalardrr.
Ornegin, E. coli bakterisinden bu tip degisimle gelistirilen yeni bir organizrna)
cahsrnalan oIrnak uzere tiy terneI grupta gerceklestirilir [2,3,4,5,6].
Konu rakarnIarIa ele alindrgmda ortaya cikan tablo su sekildedir; genetigi
degistirilmis (transgenik) tirtinlerin kulture almdrgi alanlann 1906-2001 arasmdaki
donemde 1.7 rnilyon hektardan 52.6 milyon hektara kadar genisledigi tahrnin
edilrnektedir. 2nOI yilt tahrninlerine gore; GDO lu lirlinlerin yetistirildigi tilkelerin
basmda ABD (% 68) geliyor. Bu ulkeyi sarasiyla, Arjantin (%22), Kanada (%6) ve
Cin (%3) izlernektedir. GDO lu lirtinler ise soya (%63), rmsir (%19), pamuk (%13)
ve kanola (%5) olrnak uzere baslica dort ternel urunde yogunlasrnaktadir. 2001-2002
yillannda Endonezya ve Hindistan parnuk; Brezilya ise soya ekiminde GDO
kullanrnaya baslarmsnr.

Transgenik lirlinler tabiatta yetisen diger urunlerden farkh olarak kendi tlirlerine ait
olrnayan genleri tasidiklarmdan beraberinde bazr onernli supheleri de
getirrnektedirler. Transgenik tirtinlerin uzerinde risk olusturrna ihtimali bulunan
baslrca alanlar sunlardir: insan ve hayvan saghgl, biyolojik cesitlilik, cevre ve sosyo-
ekonomik yaprdir.

1:10
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GDO lu urunlerin insan ve hayvan sagllg;J uzerine etkisi; antibiyotiklere karst
dayarukhlik, transfer edilen genlerin insan veya hayvan bunyesindeki bakterilerle
birlesme ihtirnali, olast toksik ve alerjik etkileri bulunmaktadrr [9].

GDO lu urunlerin biyolojik cesitlilik uzerine etkisi; GDO lu urunlerin yetistirildigi
bolgelerden ruzgar, su, anlar vb etkilerle meydana gelen gen kacrslan baska ttirleri
de etkileyerek biyolojik cesitligin kaybma ve ekolojik fakirlesmeye yonelik zararh
etkileri vardir. Omegin, topraktaki mikroorganizmalann yaprsma girer ve zararhlan
etkisiz hale getirmek icin aktanl.ms urunlerin hedef olmayan diger yararh kus,
bocek vb turleri etkilemesine neden olabilir. Gunurnuzde GDO lu urunler, bitkisel
ve hayvansal urunler dogrudan kullarulmakta, genetrgi degistirilrnis
mi' oorganizmalar (bakteriler, rnayalar, kufler) ekrnek, bira, peynir, bagcilik
urunleri vb cesitli uretirnlerde, enzim uretimi veya gida katk: maddesi olarak
aminoasit eldesinde de kullarulmaktadtr [10].

Konuyla ilgili ulkelerin bakis ~71SI ise su sekildedir; Avrupa Birligi yonetmelikleri
herhangi bir grda urununun geleneksel benzerliklerin farkhlasngi anda, transgenik
kokenli oldugunun etiketlenmesi gerekliligini belirtmektedir. Amerika Cevre
Koruma Orgutu (EPA) gida guvenligi konusunda biyogenetik donusum urunlerine
karst tuketicilerin korunmasma ozel onem verilmesi gerektigini belirtirken,
Amerikan TIp Birligi bu urunlerin etiketlenmesinin zorunlu olrnasuu ve genetigi
degistirilmis gidalann tiiketici guvenliginin henuz acik olrnadigmm deklere edilmesi
gerektigini savunmaktadir. Turkiye.'de ise AB ulkelerinin de aralannda bulundugu
100 ulkeyle birlikte imzaladigi Cartagene Biyoguvenlik Protokolu 'nun geregini
yerine getirmek uzere ve TUBA ve TUBiT AK'1Il olusturdugu "Biyoteknoloji-Gen
Muhendisligi Calismalannda Duzenleyici Kurallann Belirlenmesi" konulu cahsrna
grubunun onerisiyle kurulan Ulusal Biyoguvenlik Komitesi halen ulusal
mevzuatlann AB mevzuatlan ile uyurnlastmlarak yururluge girmesi yolunda "Acil
Eylem Plam" hazirhk cahsmalanrn surdurrnektedir. Bu konuda GDO analizi ve
biyoteknoloji - biyogtivenlik risk degerlendirmesi arasnrrnalan icin gereken
laboratuar alt yapi cahsmalan devam etmektedir [9].

Bir organizrnanm herhangi bir DNA bolgesinin ozgul olarak diger bolgeler
arasmdan izole edilip baska bir yere ilave edilerek etkin olmasrru saL .una islerni
klonlama dir. Klonlama denince birbirinden ayirt edilmesi gereken iki farkh konu
vardrr; tedavi arnach klonlama ve cogalmaya yonelik klonlarna. Bunlardan tedavi
amach klonlamada arnac, kisiye ozel kok hucreleri uretmektir. Kok hucreleri
yetiskin canhda bulunan farkhlasrrus hucre tiplerinden herhangi birine donuserek,
bozulrnus ya da hastalikh dokulan yenileme ozelligi sergiler. Eger kok hucresi
kisinin kendi materyalini tasirmyorsa bu uyumsuzluk hucrelerin hasta tarafindan
reddedilmesine yol acar. Iste bu noktada klonlama tekniklerine ihtiyac duyulur.
Cekirdegi crkarulrms insan yumurtasma hastadan almrms hucre cekirdegi aktanhr;
kultur ortarmnda yetistirilen ve yaklasik 100 hucreye sahip olan ernbriyo, kok hucre
kaynagi olarak kullaruhr. Daha son; a ihtiyaca gore bu embriyonik kok hlicrelerinin
kan hucreleri, sinir hucreleri gibi farklilasrms hucre gruplanna donusrneleri
saglanarak hastamn istifadesine sunulur.
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Yeniden Programlama ve Wilmut'un Cahsmalarr

Dr. Wilmut yetiskin bir koyundan aldigi somatik bir hucrenin cekirdegini, baska bir
koyuna ait cekirdegi alinrms bir yumurtaya yerlestirilmis ve yeni bir koyun elde

.etmistir. Bu sekilde yetiskin bir canlidan herhangi bir somatik hucrenin
kullarulmasiyla canhrun genetik ikizinin yaraulmasi yani klonlama calrsrnalan
baslarmsnr. Boylece bu alanda yapilan transgenik (gen aktanrru ,;Ie ilgili) calrsmalar
yerini nukleer transfer (cekirdek aktanrm) cahsmalarma birakrrusur. Ytllardir
basanyla surdurulen transgenik calismalarda tek boynuzlu keci, il\, bacakh tavuk
gibi gorunuste carpici calismalann yam sira insan proteinlerinin hayvanlara
ilrettirilmesi gibi modern tip icin ~Iglr acict sayilabilecek basarilar kaydedilrnistir.
Daha sonrasmda ise insan bunyesince ilretilen rnolekuller, gen transferi yonterniyle
bir koyuna urettirilmistir. Bu molekillierin koyunun sadece silt bezlerinde
sentezletilmesi ile koyunun "ilac fabrikasi" olarak degeriendirilmesini saglarrusur.
Gen transferi yonterniyle istenilen maddeyi sentezleyebilen bir canhrun genetik
ikizleri vasitasiyla ticari deger arz edebilecek miktarda ilac hammaddesi uretimi
saglanabilmektedir. Bu sekilde olusturulabilecek suruyle hem genetik cesitlilik
yeniden olusturulabilecek hem de surunun kendi kendine urernesi saglanabilecektir.

Okaryotik yani cekirdegi olan hilcreler farkh gelisirn evreleri iceren bir yasarn
dongusu gecirirler. Hucre, bu dongunun % 90 kadanru interfaz evresinde geciri.. Bu
duraklama devresinde hucre bolunmeye hazirlarur. Islevsellik acrsm-ian, bu devre
Gl, S ve G2 olmak ilzere ilC;alt evreye aynlir. Bunlardan Gl evresi DNA dismdaki
bilesenlerin c;ogaldlgl dinlenme donemidir. Wilmut ve ekibi basanh bir klonlama
gerceklestirmis ve hucreyi G 1 evresinden once kontrol altina alrrustir.

Verici koyundan alman meme dokusu hilcrelerini kultur ortarrunda gelismeye
birakan Wilmut, hucreyi G 0 evresinde kontrole altp bu haliyle duragan birakmayi
basarrrusnr. Bunun icin de hilcrenin besin ortarrum hemen hemen oldurme smmna
kadar geriletmis, tum sureci dondurarak bu anlarnda genetik saati de
sifrrlayabilrnistir. Vine bu evre, kaynasnnlacagi yumurta hucresinin mayoz gelisim
sirasmda girdig], bu islern icin en uygun olr n metafaz-II evresiyle de milkemmel bir
uyum icindedir. G 0 evresindeki cekirdek metafaz-II evresindeki yumurta ile
birlestirilip normal besin sartlan ve hafif elektrik soku etkisiyle normal cogalma
sUrecine yeniden sokulmustur. Zigot, anne rahmine yerlestirilrnis ve gcrekli
hormonlarla normal hamilelik silreci baslanlrrusnr.

Klonlama ile ilgili ilk olarak Hans Edolph Eduard Dreisch deniz kirpileriyle yaptig.
deneylerde "blastomer ayirma'' yonternini bulmustur, 1902 yilmda Hans Speamann
semender brastomerini ayirmrs ve her blastornerden yeni bir semender
olusturmustur. Bu yontemin kesflyle klonlarnamn remeli anlrmsnr. 1994 yrlmda
daha geliskln embriyo hUcrelerinin ilk klonlanrnasrru First gergekle~tirmi~tir. Cok
hUcreli inek embriyosunun gekirdegi 91karlilml, ve ceklrdek yumurta hucresine
aktanlrrusnr. 1997 yihnda Wilmut 6 yll,lndaki bir koyunun merne hucreslnden klan
Uretmi,tlr, <;ekirdek eri,kin bir huereden yanl meme hucreslncen almtp yumurta
huereslne nkttlrtlml,tlr, Bu (jlltyu "Somutik Nukleer Transfer" tldl vertlmlsrlr. Dolly
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277 yumurta icinde tek hayatta kalan kuzudur (Klug ve Cummings, 2000; 2002).
1998 yilmda tIP doktoru Seed anne rahminden ahndigi insan embriyosunu baska bir
annenin rahmine aktarrmsur. Bu konudaki hassas denge ahlaki tartismalara neden
olmustur. Bunun sonucunda da ABD'de insan klonlanmasma karst yasalar
konulrnustur. 1999 yilmda 19 Avrupa tilkesi insarun genetik olarak klonlanrnasnu
yasaklayan sczlesmeyi Paris 'te imzalarmslardir.

Klonlama calismalanmn arnaclan, birbirinin aymsi olan hayvanlan tireterek vapilan
deneyler sirasmda hayvanlar arasmdaki farkhliklann deney sonuclanru etkilemesini
engellemek, nesli ttikenmekte olan hayvanlann yeniden cogalmalanm saglamak, ilac
fabrikalanna donusturulmus koyunlann cogalulabilrnesidir. Aynca insan
proteinlerine bircok hastahgm tedavisi icin cok buyuk gereksinim duyulrnaktadir.
Bu sekilde hastaya tedavi arnach ozel doku ve organ uretrnek mtimktin olabilecek ve
klonlama calismalan ile et veya sut kalitesi yuksek zirai hayvanlar
kopyalanabilecektir [4,5].

Klonlamamn Riskleri

Bilimsel ve teknolojik gelismeler, gtintimtizde klonlann sagligim garanti
edemernektedir. Dolly'nin kopyalanmasmda 277 denemeden sadece birinin basanh
olmasi basta olmak tizere bircok arasnrmacirun zihnini kurcalayan pek cok soru
vardir. Bunlardan birisi de DNA Ian barrndiran organelin sadece cekirdek
olmarnasidrr, Bunu yarunda mitokondriyal DNA da kopyalamada one-nli rol
oynamaktadir. Bu yuzden zigot gelisimine mtidahale edilmesi nedeniyle klonlanan
canhlann saghksiz olarak yaslanacagi beklentisi vardir. Gercekten de Dolly hrzh
buyumus ve sagliksiz olmustur. Bunun dismda klonlarda bircok kahtsal hastahgm
ortaya cikabilecegi dusunulmektedir. Aynca hizh yaslanrna problemi soz konusudur.
Dolly 6 yasmdaki bir koyundan kopyalanrmsti. Yani Dolly'nin yasi kopyalandrgi
canlmm yasina denktir. Bu durum canlilarda hizh yaslanma problemini ortaya
cikartrmstrr. Diger bir sorun ise ntikleusun transfer edildigi yumurtamn daha henuz
mayoz bolunmesini tamarnlayamarms olmasidir.

Klonlanan hayvanlann simdiye kadar sadece % 3 und- basan saglanrrus,
hayvanlann gelisrne evresinde ve genctik yapida ciddi sorunlann ortaya ciktig, tespit
edilmistir. Klonlanan ilk nayvan olan koyun Dolly'de de gelisim evresinde sikca
ciddi sorunlarla karsrlasrlrmsur. 1998 yihnda Yanagimachi, klonlanan embriyolann
gelisirn cagmda ve geneti" vapilannda sorunlann ortaya ciknguu belirtrnistir. Aynca
klonlanan bazi farelerin bir yasma kadar gelistiklerini, ancak bu stirenin sonunda
aniden yag orarurnn artnzuu ve sismanlik gibi sorunlann basladigim bildirrnistir
[2,3,4].
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Sonuc

Gen teknolojilerinin beraberinde getirdigi olumsuzluklar. ranrnsal urtmlerdeki
kimyasal artiklar, yogun tarirrun cevreye verdigi zararlar ve karsilasilan saglrk
sorunlan insanoglunu doge! ve katiksrz beslenme istegi ile bitki ve hayvan
uretirninin ekolojik yonternlerle gerceklestirilrnesini on plana crkartrrusnr. Avrupa
ulkelerinde toplarn tanrn alanlanrun q, 2-3 unde ekolojik tanrn yapilmakta. bu oran
her gecen yil onernli arttslar gosterrnektedir. gelecek 10 yrl icinde dUnya ekolojik
urun ticaret hacminin 11 milyar dolardan 100 milyar dolara yukselecegi tahmin
edilmektedir. Turkiye 'de ise 1984 yilmda Avrupa ulkelerinin talebi ile ihrac
urunlerinden kuru incir ve kuru uzumle baslayan ekolojik tanm cahsrnalan hrzh bir
sekilde artarak gunumuzde yuz urunu asrmsnr. Ancak bu urunlerin tarnarru bitkisel
lirlinlerdir. Gelismis ulkeler bazi bulasici hayvan hastaliklanru (sap, kuduz vb.)
gerekce gostererek lilkemizden canh hayvan ya da hayvansal urun ithal etmedikleri
icin ihracata dayah gelisme gosteren ekolojik tarrmm hayvancihk dahnda yeterli
gelisme saglanamarmstir.

2001 yih verilerine gore ilk olarak ancihk ile baslayan ekolojik hayvancrliga
ulkerniz de son iki yildir kucukbas hayvancihk konusundaki cahsrnalarla katkida
bulunrnaktadir. Ulkernizde, slit verimi rekor olarak bilinen keci Irk I Saanen ve
Cesme yanmadasi yerli irki olan Sakiz koyunlan ile cahsrnalar yaprlmaktadir.
Ancak bu calismalar sirasmda bircok acidan farkh sikmtilar cekilmektedir. Koruyu
hekimlik ve saghkh bireylerin yetistirilmesi, mamul liretimi ve pazarlarnasi bu
sorunlardan bazilandrr. Dunyada cok degerli olan keci sutu ve peynirinin ic,:piyasada
aYQI degeri bulmamasi ve bununla birlikte fiyat acismdan maliyetleri
karsrlayamarnasi pazarlama acismdan oldukca onemli bir sorundur. Bu nedenle de
yoresel urunlerin degerlendirilmesi yoluna gidilrnistir.

2003 yrh istatistiklerine gore lilkemizdeki organik tanmda hayvancilik konusunda
kovan sayisi 37 653 ve bal uretimi 48 ton, inek sutu liretimi 8 ton, dana eti uretimi 8
ton, koyun eti liretimi 4 ton, tavuk eti liretimi 520 kg ve yumurta liretimi 34 500
adettir. Bitkisel liretimde ise ciftci sayist l3 044, uretirn alam 103 190 ha, sebze,
meyve ve hububat olarak uretim 43 142 tondur. Bunun dagihrm su sekildedir: 9 196
tonu yas (taze), 19360 ton kuru, 1980 tonu donmus, 411 ton konserve, 5 213 tonu
konsantre ve 7 106 tonu ise diger. Bu alanda ithalat ise sifirdir [11].

Sonuc olarak, saglik, koruma ve kontrol hizmetleri ile birlikte desteklenrnis ekolojik
gida liretiminin cok daha verimJi, guvenli ve rahat bir cahsrna ortarm olusturacagi
dusunulmektedir. Bu sekilde lireticilerin sayrsmm artrnasiyla ortak organizasyonlara
katilarak gelisrne saglanabilecektir. Yine lirlinlerin kaynagina gidilerek Turkiye
peyniri gibi yoresel lirlinlerin pazarlanmasma katkrda bulunulabilecektir.
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GENE TECHNOLOGIES AND THEIR EFFECTS ON HUMAN

M.S. bZYURT* & H. DA YIOGLU ** & C.N. SOLAK ***

Abstracn~ this study, answers to some questions were sought that, such as
(1) .how genetic engineering has developed, from its beginnings; (2) what
the state r.f the art is nowadays; (3) what are the advantages, the
disadvantages and effects of these studies on man. As a consequence it was
concluded that, at the present level of gene technologies, especially
cartagene products, should be considered wih regard to negative effects on
man and other living beings.
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