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Ozet Yaglayici urtinler igin gevresel etiketleme programlarinin amaci, fosil kaynakli geleneksel
urinlerin cevresel etkilerini azaltarak, biyogesitlilie zarar vermeyen ve c¢evre dostu alternatiflerin
gelistiriimesini saglamaktir. Bu sayede hem dogal kaynaklarin korunmasi hem de ekosistemler tUzerinde
minimum olumsuz etki saglanmasi hedeflenmektedir. Ulkemizde de her yil yaklasik 400 bin ton yaglayici
uriin tuketildigi ve sektdrde 120°den fazla lisansli madeni yag tesisi faaliyet gosterdigi géz onune
alindiginda, cevresel etkilerin azaltilmasi ve surdurilebilir alternatiflerin benimsenmesi icin gevre
etiketleme sistemlerinin etkin bir sekilde hayata geciriimesi kritik bir 6Gneme sahiptir. Bu amagla mevcut
makale de yaglayicilar triin grubu ile iligkili cevresel etiketleme sistemleri ve bu sistemlere iliskin Avrupa
Birligi (AB) mevzuati detayli bir sekilde ele alinmaktadir. AB Cevre Etiketi Tlizugu (66/2010/EC), Kimyasal
Maddelerin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasina lligkin Yénetmelik (1907/2006/EC) ve Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi (2008/1/EC) gibi diizenlemeler, yaglayicilarin gevresel ve insan
sagligina olan etkilerini azaltmaya yonelik kapsamli kriterler ve kurallar sunmaktadir. Bu diizenlemeler,
yaglayici Urlnlerin biyobozunurluk, biyobirikim, toksisite, yenilenebilir icerik ve ambalajlama gibi énemli
cevresel etkilere dayali kriterlere uymalarini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, bu kriterlerin her biri icin
belirlenen esik ve sinir degerler, sektoriin cevresel sorumluluklarini yerine getirmesine de rehberlik
etmektedir. Boylece, hem tiketicilere daha bilingli segimler yapma imkani sunulmakta hem de sektérde
gevre bilincinin gelismesine katki saglanmaktadir. Sonug olarak, mevcut makale, cevresel etiketleme
sistemlerinin yaglayici sektorinde surdurilebilirlik ve inovasyon Uzerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde
degerlendirirken, ayni zamanda bu alandaki uygulamalar ve mevzuatin batuncul bir analizini de
sunmaktadir. Bu analiz, gevresel etiketleme sistemlerinin sektér Uzerindeki etkilerinin daha iyi
anlasilmasina yardimci olacak ve ayni zamanda gelecek dénemde surdirulebilir Grin gelistirme
sureglerine de rehberlik edecektir.

Anahtar Kelimeler: Surdurllebilirlik, cevresel etiketleme, yaglayicilar, dénglisel ekonomi, AB
mevzuati.

Sustainability in Lubricant Products: A Review of
Environmental Labelling Systems and EU Legislation

Abstract The aim of environmental labeling programs, especially for lubricant products, is to reduce
the environmental impact of traditional fossil-based products and to develop environmentally friendly
alternatives that do not harm biodiversity. In this way, it is aimed both to protect natural resources and to
ensure minimum negative impact on ecosystems. Considering that approximately 400,000 thousand tons
of lubricant products are consumed in Tirkiye every year and more than 120 licensed lubricant plants
operate in the sector, it is critical to effectively implement environmental labeling systems to reduce
environmental impacts and adopt sustainable alternatives. For this purpose, the present paper discusses
in detail the environmental labeling systems associated with the lubricants product group and the
European Union (EU) legislation related to these systems. Regulations such as the EU Environmental
Labeling Regulation (66/2010/EC), the Regulation on Registration, Evaluation, Authorization and
Restriction of Chemicals (1907/2006/EC) and the Integrated Pollution Prevention and Control Directive
(2008/1/EC) provide comprehensive criteria and rules to reduce the environmental and human health
impacts of lubricants. These regulations require lubricant products to meet criteria based on key
environmental impacts such as biodegradability, bioaccumulation, toxicity, renewable content and
packaging. In addition, the thresholds and limit values set for each of these criteria guide the sector in
fulfilling its environmental responsibilities. This not only provides consumers with the opportunity to make
more informed choices, but also contributes to the development of environmental awareness in the sector.
In conclusion, this paper provides a comprehensive assessment of the impact of environmental labeling
systems on sustainability and innovation in the lubricant sector, while also providing a holistic analysis of
practices and legislation in this area. This analysis will help to better understand the impacts of
environmental labeling systems on the industry and will also guide sustainable product development
processes in the future.
Keywords: Sustainability, environmental labelling, lubricants, circular economy, EU legislation.
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1.Giris

Gunumdizde endustriyel ve lojistik sektorlerinde yaygin olarak
kullanilan yaglama vyaglar, genellikle sivi formda olup,
alkanlar, naftenik yaglar ve aromatik bilesiklerden olusan,
yodunlugu 0,8 g/ml arasinda degisen, renksiz ve kokusuz
ozelliklere sahip maddelerdir (Candela vd., 2016). Bu yaglarin
%80-90'In1 baz yaglar olustururken, geri kalan %10-20'lik
kismini ise katki maddeleri meydana getirmektedir (Islam vd.,
2021). Baz yaglar, petrol kdkenli olabilecegi gibi, bitkisel,
sentetik ester, silikon, florokarbon, iyonik, ¢oklu alkillenmis
siklopentan (MAC) ve diger kaynaklardan da elde
edilebilmektedir. Yaglarin performansini  veya fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla kullanilan katki paketleri ise
oldukga fazla olup, bunlar arasinda antioksidanlar,
deterjanlar, aginma dnleyiciler, korozyon onleyiciler, strtinme
degistiriciler, kdpuk 6énleyici maddeler, asir basing katkilari,
viskozite indeks iyilestiriciler ve emlilsifiye edici maddeler gibi
bilesenler yer almaktadir (Candela vd., 2016).

Ulkemizde yaglayici iiriin tiiketimi yillik ortalama 436 bin ton
civarinda olup, kisi bagina tiketim ise 2004 yilinda 5 kg’den,
2021 yih itibariyle %30'luk bir artigla 6,5 kg/kisiye gikmistir.
Yaglayici Urtnlerin kullanim alanlarina bakildiginda, bunlarin
yarisindan fazlasinin (%50) lojistik sektoriinde, %41’inin ise

Tablo 1. Yaglarin ginimuzdeki kullanim alanlar (Candela vd., 2016).

endustride kullanildigi gortlmektedir. Geriye kalan kisim ise
denizcilik sektorine aittir (PETDER, 2025). Bu kullanim
dagihmi incelendiginde, yaglayici Urunlerin Ulke ekonomisi ve
sanayisi igin kritik bir rol oynadigi anlagiimaktadir.

Yaglama yaglarinin kullanimi, ginimuizden binlerce vyil
oncesine, yani erken uygarlklara kadar uzanmaktadir.
Mezopotamya ve Misir gibi eski uygarliklarda, yaglama
yaglari (Sekil 1), (1) MO 3000 yilinda Eski Misir'da piramitlerin
insasinda biiyiik kaya bloklarinin taginmasinda, (2) MO 2400
yilinda heykellerin taginmasini kolaylastirmada ve (3) Savas
arabalarinin akslarinin yaglanmasinda dahi kullaniimigtir
(Nosonovsky, 2007). 20. ylzyihn baslarina gelindiginde ise
yaglarin kullanim alanlari gok daha geniglemistir.

. Yaglama yaglan kullanimi erken dénem Misir (Kyodo Yushi,

2024)

Sel

Glnumizde yadlama yaglarinin kullanim alanlari Tablo 1’de
verilmistir. Bu tablo, otomotiv, endustriyel, denizcilik ve
havacilik sektorlerinde kullanilan cgesitli yag tirlerini, her bir
sektoérin 6zel ihtiyaclarina gore siralamaktadir.

0 OTOMOTIV 0 ENDUSTRIYEL

Hidrolik sivilar
Piston motor yaglari

Metal iglem sivilari

. Motor yaglarn: . Hidrolik yaglar

. Transmisyon sivilari . Kompresor yaglar
. Disli sivilari . Disli yaglan

. Fren sivilar . Sirkulasyon yaglari

0 DENIzCILIK

[ HAVACILIK
= Silindir yaglari . Gaz tlirbin motor
. Stern tup yaglan yaglari

. Piston motor yaglari

Sagladiklari avantajlarla birlikte petrol bazh yaglayicilarin
Uretiminde kullanilan fosil kaynaklar ise gunuimizde hizla
tikenmekte ve bu kaynaklarin kullanimi ¢evreyi ciddi sekilde
tehdit etmektedir. Bu durum, cevresel surdurilebilirlik
agisindan petrol bazli yaglayicilarin g¢evresel ayak izini
azaltacak alternatiflere olan ihtiyaci vurgulamaktadir (Malik
vd., 2023). Bu amacla cevreci yadlar, ilk olarak 1970'lerin
sonunda Almanya ve isvicre sinirindaki Bodensee'de, iki
zamanl motor yagdlari igin gelistirilmigtir. 1980'lerin basinda
ise Almanya'da artan cevreci gorusler, milli parklardaki
ormancilik operasyonlarinda kullanilacak ¢evreci hidrolik
sivilarin  geligtiriimesini  tesvik etmistir  (Norrby, 2003).
Bu ¢abalar sonucunda, Aimanya'da (VDMA Spesifikasyonlari
24,568 ve 24,569), Alman Mavi Melek (Blue Angel) RAL UZ
178 ve Isveg'te SS155434 ve SS155470 gibi gevre dostu
hidrolik yaglara iliskin standartlar ortaya c¢ikmistir. Bu
standartlarin temelinde, yaglayicilarin dékiimesi veya alici
ortama sizmasl durumunda c¢evre Kkalitesi ile g¢evresel
etkilesim arasindaki iliskiyi minimize etme amaci yatmaktadir
(Shah vd., 2021). Bu dogrultuda, uygulamaya gegen en
onemli cevreci etiketleme sistemleri/programlari ise sunlardir:

e iskandinav Kugusu (Nordic Swan): izlanda, Norveg,
Danimarka, isvec ve Finlandiya

Mavi Melek (Blue Angel): Almanya

Eko Isaret Japonya (Eco Mark Japan): Japonya

Kore Eko Etiketi (Korea Ecolabel): Kore

Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhgdi (United
States Department of Agriculture; USDA): A.B.D.

AB Eko Etiketi (EU Ecolabel): Avrupa Birligi

e Isvec Standardi (Swedish Standard; SIS)

e Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin Korunmasi
Sdzlesmesi (Convention for the Protection of the Marine
Environment of the North-East Atlantic; OSPAR): Belgika,
Danimarka, Avrupa Birligi, Finlandiya, Fransa, Almanya,
izlanda, irlanda, Hollanda, Norveg, Portekiz, ispanya,
isveg, ingiltere, Lilksemburg, isvigre ve Kuzey irlanda

e Avrupa Standartlar Komitesi (European Committee for
Standardization; CEN)

e Cevresel Acisindan Kabul Edilebilir ~ Yaglar
(Environmentally Acceptable Lubricants; EAL)

Bu sistemlerin ortak noktasi, yaglayicilarin dokulmesi
durumunda g¢evrede hizli  biyolojik bozunma (tam
mineralizasyon) ya da kisa sureli kalicilik saglamak ve su
yasami igin yuksek toksisite sinirlarini asmamaktir. Ayrica,
alternatif olarak yenilenebilir madde icerigine sahip olmalar
da 6nemli bir 6zelliktir.

Etiketleme sistemleri disinda, AB ve ulusal dizeyde
uygulanan ¢evre dizenlemeleri de, biyolojik olarak
parcalanabilen ve ekotoksik olmayan yaglayicilarin tesvik
edilmesinde énemli bir adim olmustur. Ozellikle, Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi tarafindan kabul edilen 66/2010
sayill AB Eko Etiket TUzugu, ¢evre dostu Urlnlerin taninmasi
ve kullanimi konusunda énemli bir gergeve sunmaktadir. Bu
tizuk, goénulld bir etiketleme sistemini benimseyerek,
tketicilerin ¢cevre dostu Urunleri kolaylikla taniyabilmesini
saglamaktadir. Ayrica, Kimyasallarin Kaydl,
Degerlendiriimesi, izni ve Kisitlanmasi Yoénetmeligi ve
Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasi Tizugu gibi dizenlemeler de kimyasal
maddelerin glvenli kullanimini tesvik ederken, biyosidal
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Urtinlerin kontrolu ve atik yénetimi ile ilgili 6nemli kurallar da
icermektedir. Avrupa genelinde, biyobazli yaglayicilarin
kullanimini tesvik eden ulusal mevzuatlar da bulunmaktadir.
Ornegin, Fransiz yasasi, hassas dogal alanlarda biyolojik
olarak parcalanabilen yaglayicilarin kullanimini  zorunlu
kilarken; Almanya, Avusturya ve isvicre’de mineral bazli
yaglayicilarin su yollari ve ormanlik alanlarda kullanimi
yasaklanmistir. Bu yonergeler, cevresel etkileri minimize etme
ve sirdurllebilir yaglayici kullanimi konusunda AB'nin ve Uye
devletlerin attigi 6nemli adimlari dikkat c¢ekici sekilde
yansitmaktadir. Bu sebeple, cevre dostu yaglayicilarin tretim
ve kullaniminin tesvik edilmesi, surdurdlebilir endustriyel
uygulamalarin benimsenmesi igin oldukga 6nemli bir adim
olarak gorilmektedir.

Bu amacla, mevcut makale, yaglayicilarin ¢evresel etkilerinin
azaltiimasina yonelik gelistirilen cevre etiketleme sistemlerini
(Nordic Ecolabel, EU Ecolabel, Blue Angel, Eco Mark Japan
vb.) incelemenin yani sira, mevcut AB mevzuatini da
degerlendirerek ¢evre dostu yaglayicilarin gelisimini ele
almaktadir. Ulkemizde ise gevre etiketi yonetmeligi 19 Ekim
2018 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanmis (Resmi Gazete
Sayisi: 30570) olmasina ragmen, yaglayici Griin grubu ile ilgili
henuz bir kriter seti belirlenmemigtir. Bu kriter setinin 2025 yih
icinde yayimlanmasi planlanmaktadir (CSB, 2025). Bu
suregle birlikte, gevre dostu yaglayicilarin tretimi ve kullanimi
konusunda llkemizde farkindalik yaratilmasi, bu drlnlerin
daha genis kitleler tarafindan taninarak yayginlasmasi ve ilgili
bilgi birikiminin olugturulmasi hedeflenmektedir.

2. Cevresel Etiketleme Sistemleri

Uluslararasi diizeyde, yaglayicilar kategorisini kapsayan
cesitli ulusal ve uluslararasi Cevresel Etiketleme Sistemleri
bulunmaktadir. Ancak, bazi 6nemli gevre etiketi programlari,
yaglayicilari  kapsamamaktadir.  Ornegin,  Uluslararasi
Cevresel Uriin Beyan Sistemi (International Environmental
Product Declaration; EPD), su anda yaglayici Grlin
kategorisini icermemektedir. Bu durum, yaglayicilarin
cevresel etkilerini belilemek ve daha sirdurilebilir
alternatiflerin tesvik edilmesi igcin hala ek duzenlemelere
intiyac duyuldugunu godstermektedir. Buna karsin, cevre
etiketleme sistemleri, yaglayicilarin gevresel etkilerini dikkate
alarak, bu Urlnlerin guvenli ve gevre dostu alternatiflerini
tesvik etmeyi amaclamaktadir.

Bu boélimde, énemli cevresel etiketleme sistemleri detayl
olarak ele alinacaktir: iskandinav Kugusu, Mavi Melek, Eko
isaret Japonya, Kore Eko Etiketi, Amerika Birlesik Devletleri
Tarim Bakanhg Sertifikali Biyobazli Uriinler, AB Eko Etiketi,
isve¢ Standardi, Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin
Korunmasi Soézlesmesi, Avrupa Standartlar Komitesi
Cevresel Etiketleme Standartlari ve Cevre Agisindan Kabul
Edilebilir Yaglar. Cevresel etiketleme sistemlerinin siralamasi,
kapsam genisligi, uluslararasi kabul edilebilirlik ve ¢cevre dostu
yaglayicilar Uzerindeki etkileri dikkate alinarak
gerceklegtirilmistir.

2.1 iskandinav Kugusu

iskandinav Kugusu ve Eko Etiketi, Norveg, isveg, Finlandiya,
izlanda ve Danimarka'yl kapsayan, yaglayicilara yénelik ilk
uluslararasi etiketleme sistemidir. 1989 yilinda Iskandinav
Kurulu tarafindan baslatilan iskandinav Kugusu, sirdirulebilir
tiketime katkida bulunacak bir gevresel etiketleme programi
saglamak amaciyla olusturulmustur. Cevresel etkilerin
azaltlmasi amaciyla ¢esitli  kriterlere  dayali olarak
uygulanmakta ve Urinlerin gevresel performansini belirlemek
icin siki denetimler igermektedir. Baglangigta, hidrolik yaglar,
iki zamanl motor yaglari, sanziman ve digli yagdlarn gibi triinler
icin uygulanmaya basglanmisgtir. Ancak, yakin zamanda

yaglayicilar i¢in bu etiketleme programi geri gekilmistir (Nordic
Ecolabel, 2024).

2.2 Mavi Melek

Yaglayicilarigin ilk ulusal etiketleme programlarindan biri olan
Mavi Melek (Blauer Engel), 1978 yilinda uygulamaya
konmustur. 1988 yilindan itibaren, ¢esitli yaglayicilar igin 6zel
kriterler gelistiriimis ve Mavi Melek etiketleme sistemi, hidrolik
sivilar, yaglama yaglan ve gresler gibi yaglayicilari
kapsayacak sekilde genigletiimistir. Bu programda,
yaglayicilarin sahip olmasi gereken temel 6zellikler arasinda
biyolojik olarak parcalanabilirlik, suda yagsayan organizmalar
icin dusuk toksisite, biyoakimudlatif olmama ve tehlikeli
bilesenler (6rnegin kanserojen veya toksik maddeler)
icermemek bulunmaktadir. Ayrica, bu etiketi alabilen Urinler,
kullanim amacina uygunlugu goésteren bir dizi teknik
performans 6zelligi de sunmalidir.

Yaglayicilarin biyolojik bozunabilirlik 6zellikleri, OECD 301B-
301F testleri ile belirlenmekte veya birincil biyolojik
bozunabilirlik  dlgimi  igin CEC  L-33-A-934 testi
kullanilabilmektedir. Bu programin dider cevresel etiketleme
programlarindan farki, nihai biyolojik parcalanabilirlik
gerekliligidir. Bununla birlikte, Mavi Melek programinda
yenilenebilir hammadde kullanimina dair bir sart
bulunmamaktadir; bu nedenle tamamen petrol kaynakli
yaglayicilar da sertifika alabilmektedir. Giinimizde, 83 farkli
arin Mavi Melek etiketi tasimaktadir. Bu miktar, programin
cevre dostu yaglayicilar ve dider Urtnler icin énemli bir
cevresel standardi belirlemektedir.

Mavi Melek etiketine sahip yaglayicilar, sadece (Uretim
asamasinda degil, kullanim sirasinda da gevresel etkileri
minimize ederek, endlstriyel uygulamalarda g¢evre dostu
alternatiflerin 6ninu agmaktadir. Bu gercevede, Mavi Melek
programi sundugu kriterler ile ¢evreye duyarli endustriyel
yaglayici  Uretiminde o6nemli bir referans  noktasi
olusturmaktadir. (Blue Angel, 2022).

2.3 Eko isaret Japonya

Eko igaret Japonya, Japonya'da gevresel etkileri minimize
etmeye yodnelik olarak gelistirilmis 6nemli bir cevresel
etiketleme sistemidir. Bu etiket, hidrolik yaglar, 2 zamanl
motor yagdlari, gres ve dider yaglama yaglar gibi Urln
kategorilerini  kapsamaktadir. Etiket programi, yasam
dongist  degerlendirmesi  yaparak, Urinlerin gevresel
etkilerini kapsamli bir sekilde analiz etmektedir. Bu analizde,
kaynak tiketimi, sera gazi salinimi, ozon tabakasini incelten
maddeler, atmosferik ve su kirleticileri, atik olusumu, tehlikeli
maddelerin kullanimi ve desarji gibi gesitli cevresel faktorler
gdéz oniinde bulundurulmaktadir. Eko Isaret Japonya,
yaglayicilarin Gretiminden kullanimina kadar tim asamalarda
cevresel etkilerin azaltilmasini tesvik etmekte ve ¢evre dostu
alternatiflerin benimsenmesine katki saglamaktadir. Bu
yaklasim, yalnizca Japonya'da degil, kuresel anlamda da
surdirilebilirlik hedeflerine ulasiimasina da 6nemli destek
sunmaktadir.

Sertifikasyon surecinde, Uretim tesislerinin ¢cevresel yasalarla
uyumlu oldugunu gdsteren belgelerin kriterlere ilave olarak
sunulmasi gerekmektedir. Bu belgeler, gevresel mevzuata
uyum saglanmasi igin gerekli onlemleri, organizasyonel
yaplyl, kayit belgelerinin muhafaza edilmesi igin i tiizikleri ve
olasi ihlalleri dnlemeye yonelik 6nlemleri icermektedir. Ayrica,
kimyasal maddelerin dogru yonetimi de oldukga 6neli olup,
proses sirasinda  kullanilan  kimyasal = maddelerin
guvenilirligine dair verilerin de saglanmasi gerekmektedir.
Ornegin, biyolojik bozunurluk oraninin %60 ve Uzeri olmasi ve
su ekosistemler Uzerinde toksik Ozellik sergilenmemesi
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Urtinlerin  sertifikasyonu igin gereklidir. Ayrica, Urinlerin
etiketlerinde uygun kullanim ve atik y6netimiyle ilgili uyarilar
da belirtiimelidir. Bu 6nlemler, ¢evre dostu yaglayicilarin daha
genis alanlarda kullaniimasini saglamak amaciyla belirlenen
onemli gerekliliklerindendir (Eco Mark Japan, 2012).

2.4 Kore Eko Etiketi

Kore Eko Etiketi, cevreyle temas eden yaglayicilar i¢in belirli
cevresel kriterlere dayanan bir sertifikasyon sistemidir. Bu
etiket sistemi, pas onleyici yaglama yaglari, hidrolik yaglar ve
kullanimdan sonra dogaya karigan yaglayicilar gibi Grinleri
kapsamaktadir. Kore Eko Etiketi, bu Urinlerin gevresel
etkilerini degerlendirirken ¢ temel faktére odaklanmaktadir:
Biyolojik birikim (BCF), biyolojik parcalanabilirlik ve akut-
kronik toksisite. Bu kriterler, yaglayicilarin ekosistemler
Uzerindeki potansiyel zararlarini en aza indirmek amaciyla,
cevreye Kkaristiklarinda hizla sekilde pargalanmalari ve
canllar Gzerinde toksik etki gdstermemeleri icin 6nemlidir
(KEITI, 2024).

2.5 Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanlgi
Sertifikali Biyobazli Urinler

Sertifikall Biyobazli yagdlayicilar programi, bitkilerden ve diger
yenilenebilir tarim, deniz ve ormancilik malzemelerinden elde
edilen, biyobazlh igerik tasiyan Uurunleri kapsayan bir
sertifikasyon sistemidir. Bu sertifika, 187 farkli (rin
kategorisini icermekte ve yaglayici Grin grubu da bu
kapsamda yer almaktadir. Mevcut durumda 387 yaglayici
Urin bu etikete sahiptir. USDA sertifikasina sahip yaglayicilar,
biyobazli icerigin oranina bagl olarak gesitli kategorilerde
degerlendiriimektedir. Yaglayici kategorisine gére biyobazl
icerik orani %30 ile %90 arasinda degismektedir. Bu
sertifikasyon, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen ve
cevresel etkileri azaltan Griinlerin kullanimini tesvik ederek,
daha surdirtlebilir bir endustriyel uygulama anlayigini
desteklemektedir (USDA A, 2014; USDA B, 2024).

2.6 AB Eko Etiketi

AB Eko Etiket Sistemi, yaglayicilar icin 2005 yilinda
olusturulmus olup, hidrolik sivilar, gresler ve iki zamanli yaglar
gibi toplam kayipli yaglayicilari kapsamaktadir. Bu etiketleme
programi, ilk asamada cevresel etkileri en aza indirmeyi
amaglayan 7 temel kriteri kapsamaktadir. Bu kriterler arasinda
biyolojik bozunma, sucul toksisite ve biyoakimulasyon gibi
cevresel etkilerin degerlendiriimesi yer almaktadir. Ayrica,
belirli toksik madde turlerinin hari¢ tutulmasi, yenilenebilir
hammadde igerigi ve yaglayicillarin minimum teknik
performans gereksinimleri de bu etiketleme programina dahil
edilmistir (EU Ecolabel, 2005).

Ginumuzde ise AB Eko Etiketi, Cevresel Etiketleme
Sistemleri igerisinde en yaygin kabul goéren etiket programi
haline gelmistir. Yaglayici Grlin grubu i¢in 2018 yilindan sonra,
biyolojik bozunabilirlik, sucul toksisite, biyoakimulasyon ve
belirli kisittanmis maddelerin varhigini iceren 8 temel kriteri
kapsamistir. Bu etiketleme sistemi, motorlu testere yaglari, tel
halat yaglayicilar, beton ayiricilar, acik dislilerde kullaniimasi
amagclanan digli yadlari, stern borusu yagdlari, iki zamanl
motor yagdlari, korozyona karsi gegici koruma yaglari, hidrolik
sistem yagdlari, metal isleme sivilari, kapal dislilerde
kullaniimasi  amaglanan disli yaglart ve gresleri
degerlendirmek igin olusturulmustur (Cargill, 2022).

O.E.C.D. 301 A-B-C-D-E-F testleri veya esdegder yontemler,
yaglayicilarin kolayca biyolojik bozunabilirliginin belirlenmesi
icin kullaniimaktadir. Ornegin, hidrolik yag formiilasyonlari igin
bu deger, en az %90 ve gresler i¢cinde %80 olarak
belirlenmigtir. Buna ek olarak, yaglayicilarin biyoakiimulasyon

icin ylksek bir potansiyele sahip olmamasi gerekmektedir. Bu
kriter i¢cin belirtlen kosullardan en az birinin yerine
getirilmesini zorunludur: 800 g/mol'den daha buyuk bir molar
kitle veya 1,5 nm'den daha buylk bir molekiler gap; 3'ten
kliglk veya 7'den buyuUk bir log Kow; ya da 100 L/kg'dan daha
az Olgllen bir biyokonsantrasyon faktori (BCF). Sucul
toksisite degerlendirmesi, gevreye tamamen karisan yaglayici
formulasyonlarinin ve bilesenlerinin >100 mg/L akut toksisite
icin OECD 201 (algler, 72 saat) ve 202 (Daphnia, 48 saat)
testlerini, ayrica >10 mg/L kronik toksisite icin OECD
210/212/2015 (balik) veya 211 (daphnia) testlerini gegcmesini
gerektirmektedir (EU Ecolabel, 2018).

AB Eko Etiketli Grtin bilgilerini iceren internet sitesinden alinan
son veriler, 116 lisans altinda toplam 615 yaglayici urinun
piyasaya sunuldugunu gostermektedir. Bu etikete sahip
firmalar arasinda BIOSTAR GmbH, Motorex, Royal Purple,
Chevron Belgium ve Total Energies Lubrifiants gibi 6nde
gelen markalar yer almaktadir (EU Ecolabel Product
Catalogue, 2024).

2.7 isve¢ Standardi

isveg Standardi, yaglayicilarin gevresel ve insan sagliina
etkilerini dederlendirmek  amaciyla kapsamli bir
degerlendirme sureci sunmaktadir. Programda ginimize
itibariyla 142 yaglayici bulunmaktadir ve bu yaglayicilarin her
biri, cesitli kriterlere gore analiz edilmektedir.

Degerlendirme surecinde biyolojik bozunabilirlik ve sucul
toksisite gibi cevresel faktorlerin yani sira, yaglayicilarin
bilesenlerinin ve formilasyonlarinin hassaslastirici 6zellikleri
de test edilmektedir. Bu testler, dzellikle gevre dostu ve insan
sagligina daha az zararli drdnlerin kullaniimasini tesvik
etmektedir.

Biyolojik bozunabilirlik testi, 1SO 94393 standardina
dayanmaktadir. Bu test, yaglayicilarin ¢evreye zarar
vermeden dogal vyollarla bozunup bozulmadiginin
belirlenmesi i¢in kullaniimaktadir. Ayrica, yaglayici sinifina
gore degisen gereklilikler, 6zellikle yenilenebilir malzemelerin
iceridi ile iliskilidir. Bu sart, gcevresel surdurulebilirligi artirmak
ve fosil kaynaklara bagimhhg azaltmak amaciyla yaglayici
formulasyonlarinin daha dogal ve yenilenebilir bilesenler
icermesini saglamak igin bir zorunluluk haline gelmistir
(Candela vd., 2016).

2.8 Kuzeydogu Atlantik Deniz Cevresinin
Korunmasi Sozlesmesi

OSPAR deniz gevresinin korunmasina yonelik uluslararasi
sulara rehberlik eden mevcut yasal araglardan biridir. Bu
sozlesme, 1972 tarihli Oslo Sozlesmesi (atiklarin denize
dékulmesine iligkin) ve 1974 tarihli Paris S6zlesmesi (kara
kokenli deniz kirliligi kaynaklarina iliskin) olmak Uzere iki
6nemli anlagmay birlestirerek, deniz ¢evresinin korunmasina
yonelik kapsamli bir gergeve olusturmaktadir (Candela vd.,
2016).

OSPAR ybnetmelikleri, kimyasallarin kaliciigi ve deniz
toksisitesi acgisindan gevresel performansin degerlendirildigi
onemli bir gergeve sunmaktadir. Kalicilik, iki ana parametre
ile degerlendiriimektedir: Biyoakiimulasyon (OECD 1174 veya
OECD 1074 test yontemleri) ve deniz suyunda 28 giinlik
biyolojik bozunma (OECD 3064 standardina gore). Bu
testlerin her biri, her bir bilesen igin Uglncu taraf bir
laboratuvar tarafindan gerceklestirimekte ve bu sayede
bagimsiz ve glvenilir bir degerlendirme  sireci
saglanmaktadir.

OSPAR gereksinimleri, yaglayicilar igin biyolojik bozunma
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sinirlarina, sucul toksisite sinirlarina ve biyolojik birikim
sinirlarina uyum saglanmasini zorunlu kilmaktadir (Oleon,
2024).

2.9 Avrupa Standartlar Komitesi Cevresel
Etiketleme Standartlari

Bu etiketleme sistemi, seffaflik ve tlketici glvenini artirarak
biyo-bazli Grin pazarinin  buyumesini destekleyecek
standartlar gelistirmektedir. Bu cercevede, CEN/TC 19 - Gaz
ve sivi yakitlar, yaglayicilar ve ilgili petrol Grtnleri, sentetik ve
biyolojik kdkenli biyo-yaglayicilarin ve biyo-bazli yaglayicilarin
terminolojisi ve karakterizasyonu hakkinda Teknik Rapor
(CEN/TR  16227) hazirlamigtir. Bu rapor, biyolojik
bozunabilirlik, sucul toksisite, biyokutle igeridi ve performansa
iliskin gereklilikleri iceren bir Avrupa Standardi (EN 16807)
gelistirmek igin temel alinmistir (Candela vd., 2016).

Bu Avrupa Standardi 2016 yayimlanmis olup, biyo-yaglayici
terimini ve tim biyo-yaglayicilar ve biyo-bazl yaglayicilar icin
minimum gereklilikleri belirlemektedir. Ornegin, eko etiketli
yadlar belirli biyo-yaglayici ailelerine atifta bulunurken, bu
standard biyo-yaglayicilarin karakterizasyonuyla ilgili test
yontemi gereksinimlerini kisaca agiklamaktadir. Ayrica, biyo-
yaglayicilarin  Uretiminde kullanilan  farkli  yenilenebilir
hammaddeler ve/veya farkli biyo-bazli igeriklerin miktarina
iliskin biyolojik bozunabilirlik, Grin fonksiyonelligi ve ilgili
standartlara yonelik oneriler de sunmaktadir (GlobalSpec,
2024).

2.10 Cevresel Acisindan Kabul Edilebilir Yaglar

Kasim 2011'de ABD Cevre Koruma Ajansi (Environmental
Protection Agenc; EPA), Cevresel Agidan Kabul Edilebilir
Madeni Yaglar programini baslatmistir. Bu program, sucul
cevreye olumsuz etkileri en aza indirecek sekilde biyolojik
pargalanabilirlik, biyobirikim ve toksisite standartlarini
karsiladigi kanitlanmis madeni yaglari tanimlamaktadir (EPA,
2011).

Aralik 2013'te yiiriirliige giren Gemi Genel izni (VGP), teknik
olarak mumkun oldugu sirece 24 metreden daha uzun
gemiler icin tim petrol-deniz ara yUzleri Uzerinde gevre dostu
yaglarin kullaniimasini zorunlu kilmaktadir. Ayrica, ABD kiyi
seridinin U¢ deniz mili icinde ve Blylk Goller'de faaliyet
goOsteren gemiler icin kaza desarjlarina iligkin (yaglayicilar
dahil) kati sinilamalar getirmektedir. Gemi genel izni (Vessel
General Permit; VGP) kapsamindaki bazi uygulamalar
arasinda kontrol edilebilir pervaneler, itici hidrolik sivilar, gark
tahrikinden kaynaklanan yaglama desarjlari, stern borulari,
dumen yataklari, tel halat ve daldirmaya maruz kalan mekanik
ekipmanlar yer almaktadir (VGP, 2013; Houston, 2015).

VGP standardini kargilamak Uzere yaglayicilarin tasimasi
gereken Uug¢ temel Ozellik sunlardir: a) Biyolojik olarak
pargalanabilirlik: Yaglayici formilasyonunun %90", 28 giin
icinde minimum %60 oraninda biyolojik bozunur olmalidir. Bu
oran gresler igin %75'tir. Nihai Urin, %60'k gereksinimi
karsilamayan bilegenlerin  %10'unu ve biyolojik olarak
parcalanamayanlarin ise %5'ini icerebilir (gresler icin bu oran
%25'tir). b) Toksisite: Asgari diizeyde toksik olan nihai Grin,
akut ve kronik toksisite testlerinden gegmelidir. c)
Biyoabirikim: Bir madde, biyobirikimsiz olarak
nitelendirilebilmesi i¢in toksik seviyelere ulasmamalidir
(Candela vd., 2016).

3. AB Mevzuati
3.1 Kimyasal Maddelerin Kaydi, Degerlendiriimesi,
Izni ve Kisitlanmasi Tuzuagu

Avrupa Komisyonu'nun Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendiriimesi, izni ve Kisitlanmasina (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals;
REACH) lliskin 1907/2006 sayili Avrupa Parlamentosu
Tuzudl c¢evreci yaglar icin belirli test ydntemlerini
icermektedir. Bu mevzuat, ¢evre dostu yaglarin biyolojik
bozunabilirlik, toksisite ve biyobirikim gibi ¢evresel etkilerini
degerlendirmek icin gerekli test standartlarini belilemekte
olup, yagdlarin sucul gevreye zarar vermesini en aza indirmeyi
hedeflemektedir (REACH, 2008).

3.2 Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Tuzugu

Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasina (Classification, Labelling and Packaging of
Substances and Mixtures; CLP) iligskin 16 Aralik 2008 tarihli
ve 1272/2008/AT sayih Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Tazagu, yagdlayicilarla ilgili olarak, kimyasal maddelerin
tehlikeli ozelliklerinin dogru bir sekilde siniflandinimasini,
etiketlenmesini ve ambalajlanmasini saglayan dizenlemeleri
icermektedir. Bu tuzuk, 6zellikle yaglayicilarin ¢evreye olan
etkilerini belirleyerek, saglik ve glvenlik risklerini azaltmayi
amagclamaktadir (CLP, 2008).

3.3 Biyosidal Uriinler Yénetmeligi

Biyosidal Uriinlerin Piyasada Bulundurulmasi ve Kullanimina
lliskin 22 Mayis 2012 tarihli ve 528/2012 sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Ydénetmeligi, yagdlayicilar icerisinde
bulunan biyositleri sinirlandirmaktadir. Bu ydnetmelik,
biyosidal Urtnlerin piyasaya slrulmesini ve kullaniimasini
diizenleyerek, cevre ve insan sagligina olabilecek olumsuz
etkileri en aza indirmeyi amaglamaktadir. Yaglayici Grunler,
biyosidal bilesikler igerdiginde, bu bilesiklerin kullanimina
yonelik belirli sinirlamalar ve gereklilikler uygulanmaktadir
(Biyosidal Uriinler, 2012).

3.4 Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontroliine (Integrated Pollution
Prevention and Control; IPPC) iliskin 15 Ocak 2008 tarihli ve
2008/1/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi
(2010/75/AB), yagdlayicilarla ilgili olarak gevresel kirleticilerin
azaltimasi ve yonetimi Uzerine cesitli hususlara vurgu
yapmaktadir. Bu direktif, Ozellikle endistriyel tesislerde
kirliligin 6nlenmesi ve kontrol edilmesine yonelik dizenlemeler
getirmekte olup, yaglayicilarin tretimi ve kullanimi sirasinda
cevresel etkilerin minimize edilmesini amaclamaktadir.
Yaglayicilarin kullaniminda, emisyonlarin sinirlandiriimasi,
atiklarin yonetimi ve daha surdurulebilir Gretim sireclerinin
benimsenmesi gerektigi belirtiimektedir. Ayrica, yagdlayici
kullanimi neticesinde agida ¢ikacak CO2 emisyonlari ve atik
yag rafinasyon tesislerinde emisyonlarin azaltilmasi igin
uygulanabilecek ydntemler de Mevcut En lyi Teknikler
referans Dokumaninda (MET 42, 43 ve 44) kapsaml bir
sekilde ele alinmaktadir. Bu yontemler arasinda, daha verimli
yaglayicilarin kullanimi, yaglayici geri donusim sureglerinin
tesvik edilmesi, enerji verimli rafinasyon teknolojilerinin
benimsenmesi, hava kirliligi kontroli ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin kullanimi gibi ¢ézUmler bulunmaktadir. Bu
dizenlemeler, c¢evresel etkilerin azaltilmasi ve daha
surdurdlebilir bir Uretim yaklasiminin benimsenmesi icin
o6nemli bir rehber sunmaktadir (IPPU, 2024; BAT, 2018).
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3.5 Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifi

20 Aralik 1994 tarihli ve 94/62/EC sayili Avrupa Parlamentosu
ve Konsey Direktifi, ambalaj ve ambalaj atiklarinin cevre
Uzerindeki olumsuz etkilerini 6nlemeyi veya azaltmayi
amaglamaktadir. Bu Direktif, ambalaj atiklarinin dnlenmesi,
ambalajlarin yeniden kullanimi ve ambalaj atiklarinin geri
kazanimi  ve geri dondsimi ile ilgili duzenlemeler
getirmektedir. Ayrica, yaglayicilarin paketlenmesi sirasinda
geri kazanilmig ambalajlarin kullanimiyla iligkilendirilebilecek
hususlar da igermektedir. Ornedin  yaglayici  (riin
ambalajlarinin agirlikga %25-45 oraninda geri donusturilmesi
gerekmektedir. Bu dlzenlemeler, cevreye zarar veren
atiklarin azaltiimasini  ve geri donusturilebilir ambalaj
malzemelerinin kullanimini tesvik etmeyi hedeflemektedir.
Direktif, ambalajlarin gevresel etkilerini en aza indirgemek i¢in
surdurulebilir ambalaj yonetimi uygulamalarinin
benimsenmesini de énermektedir (Packaging and Packaging
Waste, 1994).

3.6 Su Cerceve Direktifi

23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Direktifi (Su Cerceve Direktifi), su
politikasi alaninda Topluluk eylemi igin bir cerceve
olusturmaktadir. Bu Direktif, sucul g¢evrenin korunmasini
hedefler ve Ek X'inde yer alan 6ncelikli maddelerin, 6rnegin
alaklor, antrasen, atrazin, benzen, bromlu difeniller,
kadmiyum ve bilesikleri, endosulfan, PFOS, PAH, HBCDD
gibi bilesiklerin, yaglayicilarda %0,01'in Gzerinde kasith olarak
eklenmesi veya olugsmasi yasaklanmigtir. Bu diizenleme, su
kaynaklarinin  korunmasina yoénelik cevresel risklerin
azaltilmasini ve bu maddelerin su ekosistemlerine zarar
vermesinin énlenmesini amaglamaktadir (ECHA, 2024).

4. Sonug

Bu c¢alisma, yaglayici urunlerin gevresel etkilerini azaltmaya
yonelik uluslararasi ¢evresel etiketleme sistemlerini incelemis
ve Avrupa Birligi (AB) mevzuatina iliskin diizenlemelerin
etkisini analiz etmigtir. Cevresel etiketleme programlari,
surdurdlebilir Grtnlerin kullanimini tesvik ederek ¢evresel
etkilerin minimize edilmesine biiyik katki saglamaktadir. Bu
etiketleme sistemleri, yaglayicilarin biyolojik pargalanabilirlik,
toksisite ve biyoakimdilasyon gibi g¢evresel faktorlere
odaklanarak, g¢evre dostu alternatiflerin benimsenmesini
tesvik etmektedir. Mavi Melek ve Eko Isaret Japonya gibi
etiketler, yaglayicilarin sadece Uretim surecinde dedil,
kullanim asamasinda da c¢evre dostu olmasini zorunlu
kilmaktadir. Ancak, mevcut gcevresel etiketleme sistemlerinin
yaglayicilar igin yeterince kapsamli olmadigi ve bazi (rin
gruplarinin digarida birakildigi goérilmektedir. Bu durum,
etiketleme programlarinin daha kapsayici diizenlemeler ve
kriterler gelistirmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

AB mevzuatina dayali diizenlemeler, yaglayicilarin ¢evresel
etkilerini azaltmaya yoOnelik 6nemli adimlar atmaktadir.
REACH ydénetmeligi, yaglayicilarin biyolojik bozunabilirlik,
toksisite ve biyobirikim gibi ¢evresel etkilerini degerlendiren
test standartlarini belirlerken, CLP tuzugu, yaglayicilarin
saglik ve gevre Uzerindeki tehlikeli etkilerini siniflandirma,
etiketleme ve ambalajlama konularinda énemli diizenlemeler
getirmektedir. Biyosidal Uriinler yonetmeligi ise yaglayicilarda
bulunan biyositlerin kullanimini sinirlayarak ¢evre ve insan
saghigini korumayr amaglamaktadir. IPPC Direktifi ise,
endustriyel Uretim  slreclerinde cevresel Kkirleticilerin
azaltiimasini hedefleyerek, yaglayicilarin dretimi ve kullanimi
sirasinda cevresel etkilerin minimize edilmesini
saglamaktadir.

Ambalaj atiklari konusunda, 94/62/EC sayili Direktif, geri

dénulsturdlebilir  ambalajlarin  kullanimini  tegvik  ederek
cevresel etkilerin azaltiimasina yardimci olmaktadir. Ayrica,
Su Cergeve Direktifi, zararl kimyasallarin su ekosistemlerine
zarar vermesini engelleyerek su kaynaklarini korumaya
ybnelik dnemli bir dizenleme sunmaktadir. Bu dizenlemeler,
AB mevzuatinin gevre dostu yaglayici Uretimini tesvik etme ve
surdurdlebilir Gretim yontemlerinin benimsenmesi konusunda
o6nemli bir rol oynadigini géstermektedir.

Sonug¢ olarak, cevresel etiketleme programlari ve AB
mevzuatina dayali dizenlemelerin birlesimi, yaglayici
endustrisinin gevre dostu ¢éziimler gelistirmesinde énemli bir
etken olmaktadir. Bu duzenlemelerin etkin bir sekilde
uygulanmasi, c¢evre dostu yaglayicilarin kullanimini tesvik
ederek, surdurdlebilir ve cevreye duyarli endustriyel Gretim
sureglerinin  de yayginlasmasini  saglayacaktir. Ancak,
cevresel etiketleme sistemlerinin kapsaminin genigletiimesi
ve entegrasyonunun saglanmasi, c¢evre dostu yaglayici
uretimini daha da hizlandiracak ve yaglayicilarin gevresel
etkilerinin azaltiimasinda daha blytk bir rol oynayacaktir.

Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmigtir.
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