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RESiM iCERiGi SINIFLANDIRMASINDA YAPAY ZEKANIN ROLU
THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN PICTURE CONTENT CLASSIFICATION
Mehmet Akif OZDAL *
0z
Yapay zeka, resim igerikli siniflandirma alaninda 6nemli bir rol oynamakta ve bu alanda gesitli
uygulamalar sunmaktadir. Ozellikle derin 6grenme ve gériintii isleme algoritmalari, biiyiik veri

setlerinden vyararlanarak resimlerin analizini ve siniflandirmasini insan benzeri bir
performansla gergeklestirebilmektedir.

Yapay zekanin bu alandaki katkilari, nesnelerin tanimlanmasi ve siniflandirilmasi gibi temel
islemleri kapsamaktadir. Derin 6g§renme algoritmalari, cok katmanli sinir aglari aracihgiyla
resimlerdeki 6zellikleri otomatik olarak 6grenmekte ve bu 6zellikleri nesnelerin taninmasi ve
siniflandiriimasi igin kullanmaktadir. Bu yaklasim, geleneksel goriinti isleme yontemlerine
kiyasla daha yiksek dogruluk ve performans saglamaktadir.

Calismada, nitel arastirma yontemlerinden literatlir taramasi ve mantiksal akil yaritme
yontemleri benimsenmistir. Literatiir taramasi, yapay zekanin tarihsel gelisimini ve bu sirecte
ozelliklerinin nasil evrildigini anlamaya yonelik bir cerceve sunmayi. Mantiksal akil ylritme ise
bu bilgilerin, yapay zekanin resim igerikli siniflandirma alanindaki etkilerini analiz etmek igin
kullanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Resim igerikli Siniflandirma, Derin Ogrenme, Gériintii isleme,
Nesne Tanima

Abstract

Artificial intelligence plays an important role in the field of image content classification and
offers various applications in this field. In particular, deep learning and image processing
algorithms can analyze and classify images with human-like performance by utilizing large
data sets.

The contributions of artificial intelligence in this field include basic operations such as object
identification and classification. Deep learning algorithms automatically learn the features in
images through multi-layered neural networks and use these features for object recognition
and classification. This approach provides higher accuracy and performance compared to
traditional image processing methods.

In the study, literature review and logical reasoning methods were adopted from qualitative
research methods. Literature review provided a framework for understanding the historical
development of artificial intelligence and how its features evolved in this process. Logical
reasoning was used to analyze the effects of this information on artificial intelligence in the
field of image content classification.

Keywords: Artificial Intelligence, Image Content Classification, Deep Learning, Image
Processing, Object Recognition
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Giris

Yapay zeka (YZ) teknolojileri, glinlimizde resim icerikli siniflandirma alaninda temel bir rol
oynamakta ve genis bir uygulama yelpazesi sunmaktadir. Resim igerikli siniflandirma, goriintilerde
yer alan nesnelerin, 6zniteliklerin ya da diger gorsel 6gelerin taninmasi ve bu tanimlar dogrultusunda
siniflandirilmasi sirecini ifade eder. Derin 6grenme algoritmalarinin gelisimi ve blylk veri
kiimelerinin kullanimi, YZ’'nin bu alanda insan benzeri bir performans sergilemesine olanak
tanimaktadir.

Resim igerikli siniflandirmada YZ’nin basarisinin temelinde, derin 6grenme algoritmalarinin karmasik
desenleri algilama ve 6grenme yetenegi bulunmaktadir. Bu algoritmalar, goriintiilerdeki nesneleri
tanima, siniflandirma ve 06zniteliklerini belirleme gibi islevlerde ylksek dogruluk oranlari
sunmaktadir. Dolayisiyla, YZ tabanh bu ¢6zimler, hem akademik c¢alismalarda hem de pratik
uygulamalarda etkileyici sonuclar elde edilmesini saglamaktadir.

YZ'nin resim igerikli siniflandirma uygulamalari tip, giivenlik, otomotiv, egitim ve sanat gibi pek ¢ok
sektorde yayginlasmistir. Ozellikle tip alaninda, YZ teknolojileri tibbi gériintii analizinde ¢igir agici bir
potansiyel sunmaktadir (Bal, 2022: 43). Ornegin, kanser taramasi, radyolojik teshis ve patolojik
analizlerde YZ tabanh siniflandirma sistemleri, erken teshis ve tedavi slreclerinde kritik bir rol
oynamaktadir (Ates, Bostanci & Giizel, 2021: 62). Glivenlik sektériinde ise bu teknolojiler, nesne ve
ylz tanima, tehlike tespiti gibi uygulamalarla hirsizlik énleme, sinir glvenligi ve izinsiz girislerin
engellenmesi gibi alanlarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Soyhan, Gurel & Tekin, 2021: 471).

Otomotiv endustrisinde YZ, slirlicUstz araglarin gelistiriimesine 6nemli katkilar saglamaktadir. Trafik
isaretlerinin taninmasi, cevre algisi ve siris givenligi sistemlerinin giclendirilmesi gibi gorevlerde
kullanilan YZ tabanli gorintl isleme algoritmalari, trafik kazalarinin ve insan hatalarinin
azaltilmasinda kritik bir rol Gistlenmektedir (Keskin & Unal, 2020: 26). Egitim alaninda ise YZ, sinav
kagitlarinin otomatik degerlendirilmesi, 6dev analizi ve 0Ogrencilerin 6grenme dizeylerinin
belirlenmesi gibi islevlerle egitim sireclerini daha verimli hale getirmektedir (Karabulut & Yildirim,
2020: 28).

Sanat alaninda da YZ'nin etkisi giderek artmaktadir. Sanat eserlerinin donem, tarz veya yaratic
unsurlarina gore siniflandirilmasi, sanat tarihgileri ve koleksiyonerler icin degerli bir ara¢ haline
gelmistir (Aylak & Oral, 2021: 77). YZ algoritmalari, belirli bir sanatcinin stilini analiz edebilir, sanat
eserleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari saptayabilir ve sanat tarihindeki etkilesimlerin daha
derinlemesine anlasiimasini saglayabilir.

Yontem

Arastirmanin amaci, yapay zeka teknolojilerinin resim icerikli siniflandirma alanindaki rollinii ve bu
alandaki katkilarini incelemektir. Calisma, derin 6grenme algoritmalarinin, 6zellikle konvolisyonel
sinir aglari (CNN) gibi modern tekniklerin, farkli sektorlerdeki uygulamalarini ele alarak, yapay zeka
tabanh siniflandirma teknolojilerinin dogruluk, hiz ve etkinlik acisindan sagladigi faydalar
detaylandirmayi hedeflemektedir. Ayrica, bu siirecte karsilasilan zorluklar ve bu teknolojinin
gelecekteki potansiyel uygulama alanlari da arastirmanin odak noktalari arasinda yer almak olup

Nitel arastirma yontemlerinden literatlir taramasi ve mantiksal akil yiiriitme teknikleri kullaniimistir.
Literatlir taramasi, yapay zeka ve resim icerikli siniflandirma (zerine yapilan onceki ¢alismalarin
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kapsamli bir analiziile sinirlidir. Bu analizde, derin 6grenme algoritmalarinin performansini etkileyen
faktorler, uygulama alanlari ve bu siireglerde karsilasilan zorluklar ele alinmistir.

Mantiksal akil yiritme yontemi, yapay zeka algoritmalarinin resim icerikli siniflandirmadaki
etkilerini degerlendirmek ve bu etkilerin farkh sektorlerdeki yansimalarini yorumlamak igin
kullanilmistir. Calismada, elde edilen bulgularin bir araya getirilmesiyle yapay zeka teknolojilerinin
gelecekteki olasi gelisim alanlari ve bunlarin topluma olan etkileri ortaya konmustur.

Yapay Zeka

Yapay Zeka , bilgisayar sistemlerinin insan benzeri bilissel yetenekler sergilemesini amaclayan
disiplinler arasi bir calisma alanidir. Temel hedefi, bilgisayar sistemlerinin 6grenme, problem ¢6zme,
karar verme, dogal dili anlama, gorsel algilama ve ses isleme gibi insan zekasina 6zgii gorevleri yerine
getirebilmesidir (Pirim, 2006: 83). YZ, bilgisayar bilimleri, matematik, istatistik, bilissel bilimler ve
psikoloji gibi birgok alani bir araya getiren ¢ok yonli bir arastirma ve uygulama sahasidir.

YZ, 6zellikle makine 6grenimi ve derin 6grenme (DL) gibi alt disiplinlerle yakin iliski icerisindedir.
Makine 6grenimi, bilgisayar sistemlerinin veriye dayali deneyimlerden 6grenme yetenegini ifade
eder (Atalay & Celik, 2017: 158). Bu slirecte algoritmalar, blyuk veri setleri (izerinde egitilerek veri
icerisindeki desenleri ve iliskileri otomatik olarak kesfeder. Derin 6grenme, makine 6greniminin bir
alt dali olarak, ¢ok katmanli yapay sinir aglariyla ¢alisir ve 6zellikle karmasik veri yapilarinda yiiksek
performans sergiler. Goriinti isleme, ses tanima ve dogal dil isleme Gibi alanlarda derin 6grenme
yontemleri etkili sonuglar sunmaktadir (Demir & Karabork, 2017: 27).

YZ'nin bir diger 6nemli bileseni olan uzman sistemler, belirli bir alandaki bilgi ve deneyimi
modelleyerek karar destek mekanizmalari sunar. Bu sistemler, uzmanlarin karmasik sorunlara
yonelik bilgi ve becerilerini dijital bir yapiya dénistirerek, belirli baglamlarda problem ¢ézme ve
karar alma sireglerini optimize eder (Ates, Bostanci & Glizel, 2021: 65).

YZ'nin gelisiminde semantik anlama, yani dilin baglam icinde dogru sekilde yorumlanmasi,
karsilasilan 6nemli bir problemdir. Bu dogrultuda, dogal dil isleme teknolojileri, bilgisayarlarin insan
dilini anlamasi ve Uretmesi icin gelistirilen yontemlerden olusur (Soyhan, Giirel & Tekin, 2021: 472).
GUnUmuzde, sohbet robotlari ve dijital asistanlar gibi uygulamalar, DNI'nin gelismis 6rnekleri olarak
karsimiza g¢ikmaktadir ve insan-bilgisayar etkilesiminde yeni bir boyut sunmaktadir (Kaya & Ata,
2019: 69).

Yapay zeka teknolojilerinin sosyal ve etik boyutlari da giderek artan bir 6nem kazanmaktadir.
Ozellikle otomasyonun yayginlagsmasi, isglicii piyasasinda koklii degisimlere yol agmakta ve sosyal
esitsizlikler, veri giivenligi, gizlilik ihlalleri gibi konulari giindeme getirmektedir (Unsal, 2024: 358).
Bu baglamda, yapay zeka kullaniminda etik kurallarin olusturulmasi ve uygulanmasi buyuk bir
gereklilik olarak 6ne ¢cikmaktadir (Cicek & Diri, 2020: 27). Veri gizliligi, ayrimcilik dnleme ve glivenligin
saglanmasli, YZ’'nin toplumsal etkilerinin yonetilmesinde kritik konular arasinda yer almaktadir
(Gller, 2019: 15).

Yapay Zeka ve Resim igerikli Siniflandirma

Yapay Zeka ve resim igerikli siniflandirma, bilgisayar sistemlerinin goérintilerin icerigini anlamasi ve
siniflandirmasi Gzerine yogunlasan bir calisma alanidir. Temel amag, gorintilerdeki nesneleri,
sahneleri veya o6znitelikleri tanimlayarak siniflandirma yetenegine sahip sistemler gelistirmektir
(Aylak & Oral, 2021: 75). Bu alanda YZ’'nin kullanimi, insan benzeri gorsel algilama sireclerini simiile
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etmeyi ve gorintl analizinde yiksek dogruluk oranlari elde etmeyi miimkin kilar (Glines & Ugar,
2016: 89).

Resim igerikli siniflandirma, YZ'nin bir alt dali olan makine 6grenimiyle yakindan iliskilidir (Atalay &
Celik, 2017: 160). Makine 6grenimi, bilgisayar sistemlerinin blyuk veri setlerinden 6rintileri ve
iliskileri otomatik olarak 6grenmesini saglayan bir ydontemdir. Bu stirecte modeller, etiketlenmis veri
setleri UGzerinde egitilerek gorlintilerdeki ozellikleri ve siniflari 6grenir. Egitilen modeller, bu bilgiyi
kullanarak yeni ve bilinmeyen gériintileri dogru bir sekilde siniflandirabilir. Ozellikle derin 6grenme
yontemleri, resim icerikli siniflandirmada biliylk basarilar saglamis ve uygulama alanlarini
genisletmistir.

Yapay Zekanin Gelisim Siireci

Yapay Zeka , insan zekasini taklit eden bilgisayar sistemlerini gelistirmeyi amaclayan ve bilgisayar
bilimlerinden psikolojiye kadar farkli disiplinlerin bir araya geldigi bir calisma alanidir (Pirim, 2006:
85). YZ'nin gelisim sireci, teknolojik ve teorik yeniliklerle sekillenmis, farkli donemlerde cesitli
yaklasimlar 6n plana ¢ikmistir. 1956 yilinda diizenlenen Dartmouth Konferansi, YZ'nin bir disiplin
olarak ortaya cikisini simgeleyen dnemli bir donim noktasidir. Bu donemde gerceklestirilen ilk
¢alismalar, sembolik hesaplama, mantiksal akil ylritme ve dogal dil isleme gibi konulara
odaklanmistir (Ulusoy, 2023: 5). 1960’lar ve 1970’ler boyunca sembolik yapay zeka ve uzman
sistemler 6n plana ¢ikmistir (Cicek & Diri, 2020: 29). Sembolik yapay zeka, bilgi tabani ve ¢ikarim
kurallarina dayali sistemlerin gelistirilmesini saglamis, bu sistemler 6zellikle tip, mihendislik ve is
diinyasinda karmasik problemlerin ¢ézimd icin kullanilmistir (Ates, Bostanci & Guizel, 2021: 63).

1980’li yillarda, biyolojik sinir sistemlerinden ilham alinarak gelistirilen yapay sinir aglari YZ alanina
yeni bir boyut kazandirmistir. Geri yayim algoritmasinin ortaya cikisi, yapay sinir aglarinin daha
etkili bir sekilde egitilmesini mimkin kilmistir (Dogan & Celik, 2018: 30). Bu dénemde, 6rinti
tanima, ses isleme ve gorintl analizinde onemli ilerlemeler saglanmistir (Kaya & Ata, 2019: 72).
2000°li yillar ise istatistiksel yontemlerin ve bliylik veri setleriyle calisan makine 6grenimi
algoritmalarinin 6n plana ciktigi bir ddnem olmustur (Keskin & Unal, 2020: 27). Makine égrenimi,
bilgisayar sistemlerinin veri setleri izerinde 6grenme siireclerini optimize ederek tahmine dayal
modeller gelistirmesine olanak tanimistir (Aylak & Oral, 2021: 77). Destek vektér makineleri ve karar
agaclari gibi yontemler, bu donemde yaygin sekilde kullanilmistir (Bal, 2022: 43).

2010'lu yillardan itibaren, derin 6grenme teknolojileri YZ'de devrim niteliginde bir donisim
yaratmistir. Cok katmanli sinir aglari, 6zellikle evrisimli sinir aglari (CNN) ve tekrarlayan sinir aglari
(RNN), goriintl tanima, nesne tespiti, dogal dil isleme ve makine gevirisi gibi alanlarda ¢igir acan
basarilar elde etmistir (Bayram & Goziikara, 2020: 18). Derin 6grenme, bliyiik veri setleri lizerinde
egitim alarak karmasik gérevlerde Ustlin performans gosteren modellerin gelistirilmesini saglamistir.
YZ'nin bu donemdeki hizli ilerleyisinin 6nemli bir nedeni de gelismis donanim ve veri kaynaklarinin
sagladigl olanaklardir (Dilber & Cetin, 2021: 1700). Grafik islem birimleri (GPU) gibi paralel
hesaplama yeteneklerine sahip donanimlar ve blytk veri setlerine erisim, modellerin daha hizl ve
etkili bir sekilde egitilmesini saglamistir (Giler, 2019: 16). internetin yayginlasmasi ve dijitallesme ile
birlikte, zengin ve cesitlendirilmis veri kaynaklari YZ'nin basarisini artiran énemli unsurlar haline
gelmistir (Unsal, 2024: 355). Bu teknolojik ve teorik gelismeler, YZ’nin giinimizde cesitli
endustrilerdeki uygulama alanlarini genisletmis ve insan hayatini dondstiren yenilikler sunmasini
mumkiin kilmistir.
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Dénem Temel Gelismeler G Katki Saglayan Faktorler
Uygulamalar
teknolojileri (Unsal, 2024: coéziimler (Gliler, kaynaklari (Unsal, 2024:
355). 2019: 16). 355).

Tablo 1.Yapay Zeka Gelisim Siireci

Tablo 1, yapay zekanin 1956 yilindan giinimiize kadar olan tarihsel gelisimini, bu sirecteki dnemli
doniim noktalarini kronolojik bir cercevede sunmaktadir. Her bir donemin 6ne ¢ikan arastirma
alanlari, uygulama sahalari ve gelisime katki saglayan faktorleri 6zetlemektedir.

Yapay Zeka ve Resim Siniflandirmasinin Geligsimi

Yapay Zeka ve resim siniflandirma, bilgisayar sistemlerinin gorsel icerikleri algilama, anlamlandirma
ve kategorize etme yeteneklerini gelistirmeyi amaglayan bir calisma alanidir. Bu alandaki ilerlemeler,
YZ’'nin gelisim siireciyle dogrudan iliskilidir ve veri analitigi, algoritmik yenilikler, derin 6grenme
yontemlerinin kesfi ve donanim teknolojilerindeki gelismelerle sekillenmistir. siniflandirmanin temel
amaci, gorsellerde yer alan nesnelerin, sahnelerin veya diger gorsel 6zniteliklerin dogru bir sekilde
tanimlanmasi ve siniflandiriimasidir (Ulusoy, 2023: 45). Bu siireg, zaman igerisinde sembolik
yaklasimlardan istatistiksel yontemlere ve son olarak derin 6grenme tabanli modellere evrilmistir.
Resmin disinda, fotografta da ayni durum sdz konusudur. Fotograflarin dzelliklerinden “insan
figiiriintin poplilaritesi ve belirli bir fantastik amag dogrultusunda ¢ekilmis olmasi” (Bingol, 2017: 7).
insan figliriniin popiilaritesinde, bireylerin kendi tiirlerine karsi dogal bir ilgi ve duygusal bag
gelistirmesinden kaynaklanmaktadir. Ayni zamanda, tarih boyunca sanat ve gérsel medyada insan
figlirQi, izleyiciyi etkilemek ve gigli bir anlatim sunmak icin merkezi bir unsur olmustur. Fantastik
amacg ise, fotografciligin hayal glicine dayali bir hikdye anlatma araci olarak kullaniimasini ifade
eder; bu durum, hem atmosfer yaratmak hem de izleyiciyi dislindlirmek veya sasirtmak amaciyla

yapilir.

YZ'nin ilk dénemlerinde, resim siniflandirma icin sembolik yaklasimlar benimsenmistir. Bu
yontemlerde, gorsel icerikler sembolik islem ve mantiksal ¢ikarimlarla temsil edilmeye calisiimistir.
Ornegin, gorsellerdeki nesneler, &nceden tanimlanmis sembolik desenler araciligiyla
tanimlanmaktaydi. Ancak, bu yontemler karmasik gorsel yapilarin temsilinde yetersiz kalmis ve sinirl
basari saglamistir. 1990°’li yillarda istatistiksel yontemlerin devreye girmesiyle birlikte, resim
siniflandirma alaninda daha etkili ¢oziimler Uretilmistir. Bu donemde, gorsellerin 6znitelikleri, piksel
yogunlugu, kenar tespiti ve dokusal 6zellikler gibi istatistiksel parametreler kullanilarak gikarilmis ve
destek vektdor makineleri (SVM) veya karar agaglari gibi algoritmalarla siniflandirma
gerceklestirilmistir (Dogan & Celik, 2018: 103).

2010'lu yillardan itibaren, derin 6grenme yontemlerinin yikselisi, YZ ve resim siniflandirma alaninda
¢Igir agan bir donisliim saglamistir (Kaya & Ata, 2019: 151). Derin 6grenme, ¢ok katmanli yapay sinir
aglan kullanarak, gorsel iceriklerdeki karmasik oOznitelikleri otomatik olarak 6grenme yetenegi
sunmustur. Ozellikle evrisimli sinir aglari (CNN), gorsellerde kenar, doku ve daha yiiksek seviyeli
ozellikleri algilayabilme becerisiyle, resim siniflandirma performansini 6nemli 6lglide artirmistir.
CNN yapilari, nesne tespiti, yliz tanima, sahne analizi ve diger gorsel gorevlerde yiksek dogruluk
oranlari elde edilmesini saglamistir (Bayram & Gozikara, 2020: 174). Bu basarilar, bliyik ve
etiketlenmis veri setlerinin kullanilabilir hale gelmesiyle dogrudan iliskilidir. Ornegin, ImageNet gibi
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genis kapsamli veri setleri, milyonlarca gorsel ve ylzlerce sinif icererek derin 6grenme modellerinin
egitimine glclu bir temel sunmustur.

Donanim teknolojilerindeki gelismeler de resim siniflandirmanin ilerlemesinde kritik bir rol
oynamistir. Grafik islem birimleri (GPU) gibi yiksek islem kapasitesine sahip donanimlar, derin
o0grenme modellerinin daha hizli ve verimli bir sekilde egitilmesini saglamistir. GPU’larin paralel
islem yapabilme kabiliyeti, derin sinir aglarinin egitim siirecinde hesaplama yikiini biyik 6lclide
azaltmis, bu da modellerin daha karmasik ve blyk veri setlerinde uygulanmasini miimkain kilmistir
(Dilber & Cetin, 2021: 65). Buna ek olarak, transfer 6grenme ve 6nceden egitilmis modeller, resim
siniflandirma siireclerinde &nemli bir kolaylik saglamistir (Keskin & Unal, 2020: 25). Transfer
0grenme, 6nceden egitilmis bir modelin baska bir gérevde yeniden kullanilmasi anlamina gelir ve bu
yaklasim, daha kicik veri setleriyle calisilirken bile yiiksek performans elde edilmesini saglamaktadir
(Aylak & Oral, 2021: 99).

Son yillarda, resim siniflandirma modelleri daha karmasik ve etkili hale getirilmistir. ResNet,
Inception ve VGGNet gibi mimariler, gorsel iceriklerin daha derinlemesine analiz edilmesini ve
yliksek dogruluk oranlarina ulasiimasini mimkin kilmistir.  Ayrica, yapay zeka ve resim
siniflandirmanin gelisimi, artirilmis gerceklik (AR) ve nesne algilama gibi alanlarda da biiyiik etkiler
yaratmistir. AR teknolojileri, gercek diinya gorintileriyle sanal nesneleri entegre ederken, nesne
algilama yontemleri resimlerdeki nesnelerin tespit edilmesi ve siniflandiriimasini saglamaktadir.
Ozellikle coklu nesne tespiti ve segmentasyon gibi teknikler, bu alandaki uygulamalarin etkinligini
artirmistir.

Yapay zeka ve resim siniflandirma alanindaki bu gelismeler, yalnizca akademik arastirmalar icin degil,
ayni zamanda saglik, givenlik, otomotiv ve medya gibi sektorlerdeki pratik uygulamalarda da
donlisim yaratmistir. Blyik veri setleri, gelismis algoritmalar ve donanim yenilikleri, bu alanin daha
da ilerlemesini saglamakta ve gelecekte daha karmasik gorsel gorevlerin ¢oziimiine olanak
tanimaktadir. Bu siireg, yapay zeka teknolojilerinin kapsamini genisletmekte ve resim siniflandirma
gibi alanlari, insan yasaminin cesitli yonlerinde vazgecilmez hale getirmektedir (Ulusoy, 2023: 62).

Goriintii isleme Tekniklerinde Yapay Zeka Kullanimi

Goriuntd isleme, dijital gérintilerin analiz edilmesi, islenmesi ve anlamlandiriimasiyla ilgilenen bir
bilgi islem disiplini olup, yapay zeka teknikleriyle desteklendiginde daha karmasik gérsel gérevlerin
basariyla yerine getirilmesini saglamaktadir. YZ’'nin gorinti isleme alanindaki kullanimi, 6zellikle
derin 6grenme algoritmalarinin sagladigl avantajlarla, bu disipline yeni bir boyut kazandirmistir.
Geleneksel yontemlerle sinirli olan bir¢ok gorsel gorev, YZ destekli modellerin sagladigi otomatik
0grenme yetenegi sayesinde daha dogru ve hizli bir sekilde gergeklestirilebilmektedir . Bu baglamda,
nesne tespiti, yliz tanima, siniflandirma ve segmentasyon gibi gorinti isleme gorevleri, YZ'nin
sundugu ileri tekniklerle daha genis bir uygulama yelpazesine ulasmistir (Kaya & Ata, 2019: 65).

YZ'nin gorinti isleme tekniklerinde kullanimini mimkiin kilan en 6nemli yontemlerden biri derin
O6grenme tabanh evrisimli sinir aglaridir (Convolutional Neural Networks — CNN). CNN’ler,
gorintilerdeki 6znitelikleri katmanlar halinde 6grenerek, gorsel verinin daha st diizey anlamlarla
ifade edilmesini saglar. Bu modeller, gorsellerdeki kenar, doku, desen ve yiiksek seviyeli 6zellikleri
algilayarak, siniflandirma veya nesne tespiti gibi gorevlerde Ustlin performans gostermektedir.
CNN’lerin basarisi, genellikle biiyiik ve cgesitli veri setlerinin kullanilabilirligi ile iliskilidir. Ornegin,
ImageNet gibi genis capli veri setleri, milyonlarca etiketlenmis gorselden olusarak derin 6grenme
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modellerinin egitiminde glcli bir temel sunmustur. Bu veri setleri, modellerin genelleme
kapasitesini artirarak daha karmasik gorevlerde bile yiiksek dogruluk saglamasina olanak
tanimaktadir.

Nesne tespiti, YZ'nin gorinti isleme alanindaki en dikkat ¢ekici uygulamalarindan biridir. Bu siirecte,
bir gérintide yer alan nesnelerin konumlari belirlenir ve sinirlayici kutular araciligiyla tanimlanur.
Bolgesel 6neri aglari (Region Proposal Networks — RPN) ve diger derin 6grenme tabanl yaklasimlar,
ayni anda birden fazla nesneyi tespit etme ve siniflandirma goérevini tstlenerek, glivenlik sistemleri,
otonom araglar ve video analitigi gibi alanlarda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Kaya & Ata, 2019:
67). Benzer sekilde, YZ destekli segmentasyon teknikleri, bir gérintideki piksellerin siniflandirilarak
nesne sinirlarinin ayrintili bir sekilde belirlenmesini saglar ve bu yontemler 6zellikle tibbi gorinti
analizi gibi hassas uygulamalarda kullanilmaktadir (Dilber & Cetin, 2021: 1701).

Resim tanima teknolojilerinde YZ'nin roli, yalnizca dogru siniflandirma ve tespitle sinirli kalmayip,
ayni zamanda hiz ve 6lgeklenebilirlik saglamasidir. Derin 6grenme tabanli algoritmalar, biyuk 6lgekli
veri kiimeleri lzerinde calisarak kisa sire icinde blylik miktarda gorsel veriyi analiz edebilme
kapasitesine sahiptir (Bayram & Gozikara, 2020: 118). Bu 6zellik, giivenlik kameralarinin anhk
analizinden sosyal medya platformlarinda gorsel iceriklerin diizenlenmesine kadar pek ¢ok alanda
kritik bir avantaj sunmaktadir (Keskin & Unal, 2020: 25). Ek olarak, transfer 6grenme ve énceden
egitilmis modellerin kullanimi, daha kiiglk veri setleriyle galisirken bile yiksek performans elde
edilmesini mimkiin kilmaktadir. Onceden genis veri setlerinde egitilmis modeller, farkli bir gérev
icin ince ayar yapilarak yeniden kullanilabilir, bu da daha az veriyle daha etkili sonuglar alinmasini
saglar.

Goruntl isleme ve YZ arasindaki bu entegrasyon, yalnizca akademik calismalarda degil, ayni
zamanda endistriyel uygulamalarda da genis bir kullanim alani bulmustur. Ozellikle artiriimis
gerceklik (AR) ve nesne algilama gibi teknolojiler, bu iki alanin kesisim noktasinda sekillenmektedir
(Bayram & Goziikara, 2020: 121). Artirllmis gerceklik, gercek diinya goruntdleri ile sanal nesneleri
birlestirerek egitim, eglence ve saglk sektérlerinde yenilik¢i ¢ozimler sunarken, nesne algilama
teknikleri, gorsellerdeki nesnelerin yalnizca tanimlanmasini degil, ayni zamanda iliskilerinin
anlasilmasini da saglamaktadir (Kaya & Ata, 2019: 69). Bu tir teknolojiler, otonom araclar, robotik
ve akilli sehir uygulamalari gibi alanlarda ¢igir acici gelismelere 6nciliik etmektedir (Dilber & Cetin,
2021: 1702).

Bu kapsamda, YZ'nin goriintl isleme alanindaki kullanimi, derin 6grenme modellerinin sagladig
Oznitelik 6grenme yetenegi, buylk veri setlerinin kullanilabilirligi ve donanim teknolojilerindeki
gelismelerle birlikte, bu disiplinin kapsamini genisletmistir. Ozellikle resim tanima, nesne tespiti ve
segmentasyon gibi gorevlerde saglanan yiksek dogruluk ve hiz, YZ destekli goriinti isleme
tekniklerini teknoloji ve toplumun c¢esitli alanlarinda vazgecilmez hale getirmistir. Gelecekte, daha
gelismis modeller ve biylk veri kaynaklariyla birlikte, YZ'nin gériintl isleme alanindaki etkisinin
daha da artacagi ve daha karmasik gorsel gorevlerin ¢oziimiine olanak taniyacagl 6ngorilmektedir.
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sekilde algilamis ve siniflandirma 65). . .
gelismeleri.
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Transfer 6grenme ve ResNet, VGGNet .
e . . Otonom sistemler, Transfer
gibi ileri mimarilerle dogruluk oranlari AR sosval medva S3renme
e artinlmis, GPU/TPU donanimlariyla derin|| .~ y Y . 5 -~
Gliniimiiz ve || ... R . ) gorsel diizenlemesi, GPU/TPU gibi
ileri O0grenme siregleri hizlanmistir (Keskin & akilli sehir donanim
.|| Unal, 2020: 27). Artirilmis gerceklik (AR) ? e
Teknolojiler L uygulamalari (Bayram|| teknolojileri
ve nesne algilama gibi alanlarda - I .
. ) & Goziikara, 2020: blyiik veri
uygulama yapilmistir (Dilber & Cetin, 118) kavnaklar
2021: 1703). ' y :

Tablo 2. Yapay Zeka ve Resim Siniflandirmasinin Gelisimi

(Tablo 2). Yapay zekanin resim siniflandirma alanindaki tarihsel gelisimini 6zetlemektedir. Donemler,
temel teknolojik yenilikler, bu yeniliklerin éne ¢ikan uygulamalari ve gelisime katkida bulunan
faktorler ile birlikte ele alinmistir.

Yapay Zeka ve Resim Siniflandirmanin Gelecek Perspektifleri

Yapay zeka ve resim siniflandirma teknolojileri, gelisen algoritmalar, artan veri gesitliligi ve donanim
kapasiteleriyle hizla evrilmektedir (Goodfellow et al., 2020: 45). Ancak, bu ilerleme yeni firsatlar
sundugu kadar gesitli zorluklari da beraberinde getirmektedir. Gelecek perspektifleri baglaminda, YZ
tabanh resim siniflandirma alaninda daha yiksek dogruluk, baglamsal anlama ve genelleme
yetenekleri hedeflenirken; veri kalitesi, etik kaygilar ve sinirli veriyle basa ¢cikma gibi meseleler
¢6zUim bekleyen sorunlar arasinda yer almaktadir.
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Resim siniflandirma sistemlerinin basarisi, genellikle kullanilan veri setlerinin cesitliligi ve kalitesine
baghdir. Ancak, yeterli etiketlenmis ve kaliteli veri saglamak zaman alici, maliyetli ve kiltirel gesitlilik
acisindan eksik olabilir. Bu durum, otomatik veri etiketleme, veri artirma ve aktif 6grenme gibi
yontemlerin daha yaygin olarak benimsenmesi gerektigini gostermektedir. Ayni zamanda, resim
siniflandirma veri setlerinde cografi, klltiirel ve sosyal cesitliligi temsil eden 6rneklerin yer almasi,
sistemlerin daha tarafsiz ve genellenebilir hale gelmesi icin kritik Gneme sahiptir. Sinif dengesizligi
de 6nemli bir sorundur; az temsil edilen siniflar, algoritmalar tarafindan yeterince 6grenilemeyebilir.
Bu nedenle, 6rnek dengeleme ve az temsil edilen siniflarin 6grenilmesini tesvik eden stratejiler
gelistirilmelidir.

Gelecekteki sistemler, yalnizca gorsellerdeki lokal 6znitelikleri analiz etmekle kalmayip, baglami
anlamaya ve gorsel verilerdeki iliskileri ¢oziimlemeye odaklanacaktir. Bu dogrultuda, bir resmin
icerigini nesnelerin islevleri, birbirleriyle olan iliskileri ve daha genis bir baglamda anlamlandiracak
modellerin gelistirilmesi dnem tasimaktadir. Ornegin, bir resimdeki nesnelerin yalnizca kimliklerinin
degil, ayni zamanda ne yaptiklarinin veya neden bir arada bulunduklarinin algilanmasi, YZ'nin gorsel
anlama kapasitesini genisletecektir.

Bu alandaki en 6nemli tartisma konularindan biri de veri gizliligi ve etik meselelere odaklanmaktadir.
YZ tabanli resim siniflandirma sistemleri, genellikle bliyik miktarda kisisel veya hassas bilgiyi iceren
veri setlerine dayanir (Crawford, 2021: 134). Bu durum, kisisel gizlilik ihlalleri, veri giivenligi ve
ayrimcilik gibi sorunlar beraberinde getirebilir. Ornegin, yiz tanima teknolojileri giivenlik
sistemlerinde yaygin olarak kullaniimasina ragmen, bu sistemlerin bireysel mahremiyeti tehdit etme
potansiyeli ylksektir (Garvie et al., 2016: 42). Dolayisiyla, etik standartlarin olusturulmasi ve yapay
zeka uygulamalarinin etik bir cercevede gelistirilmesi hayati 6neme sahiptir (Jobin et al., 2019: 390).
Veri isleme siireclerinde mahremiyet koruma mekanizmalari gelistiriimesi ve bireylerin rizasinin
alinmasi, bu sorunlarin ¢éziimiine yénelik atilacak 6nemli adimlardir.

Gelecekte, hedef tabanli 6grenme ve coklu gérev 6grenme yaklasimlarinin resim siniflandirma
sistemlerinde yayginlasmasi beklenmektedir (Caruana, 1997: 63). Bu yaklasimlar, modellerin
yalnizca bir resimdeki nesneleri siniflandirmakla kalmayip, ayni zamanda bu nesnelerin islevlerini,
iliskilerini ve hikayesini anlamasini saglayacaktir. Ornegin, bir resim siniflandirma sistemi, bir mutfak
sahnesindeki nesnelerin kimliklerini tanimanin yani sira, bu nesnelerin kullanim amaglarini ve
baglamdaki rollerini de 6grenebilir. Coklu gérev 6grenme, bir modelin ayni anda birden fazla gérevi
yerine getirmesini saglayarak, sistemlerin daha genis bir perspektifte bilgi islemelerine olanak
taniyacaktir.

Bir diger 6nemli zorluk, karanlik veri ve out-of-distribution (dagilim disi) problemleridir. Egitim veri
setlerinde yer almayan veya eksik temsil edilen veri tirleri, modellerin gergek diinya
uygulamalarinda genelleme yeteneklerini kisitlayabilir. Bu baglamda, gelecekte YZ modellerinin
bilinmeyen veri tlrleriyle basa ¢cikma becerisinin artirilmasi, daha gilivenilir ve dayanikh sistemlerin
gelistirilmesi i¢gin kritik olacaktir (Schmidhuber, 2015: 113). Transfer 6grenme ve 6nceden egitilmis
modeller gibi teknikler, bu tir sorunlarin ¢éziminde etkili araglar sunmaktadir (Pan & Yang, 2009:
1346). Ozellikle biyiik veri setleri iizerinde egitilmis modellerin, daha kiiciik ve spesifik veri
kiimelerinde yeniden uyarlanarak kullanilmasi, sinirli veriyle yliksek performans elde etmeyi
mimkin kilmaktadir.
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Son olarak, yapay zeka tarafindan olusturulan resimler, etik ve gizlilik sorunlarini daha da
derinlestirmektedir. Jeneratif yapay zeka modelleri, gercege yakin sahte resimler treterek sanat ve
yaraticilik alanlarinda potansiyel sunarken, ayni zamanda sahtecilik ve manipilasyon gibi olumsuz
sonuglara da neden olabilir. Bu resimlerin telif haklari, milkiyet sorumluluklari ve toplumsal etkileri
konusunda diizenlemelere ihtiya¢c duyulmaktadir. Ayrica, bu tir sistemlerin veri setlerinde kullanilan
kisisel bilgilerin glivenligini saglamasi ve etik standartlara uygun sekilde tasarlanmasi gerekmektedir
(Crawford, 2021: 138).

Gorsel 1. Teamlab, Crystal Universe, 2015, Dijital sanat enstalasyonu, artirilmis gerceklik ve veri
gorsellestirme, TeamLab koleksiyonu, Mori Building Digital Art Museum, Tokyo, Japonya.
https://www.sanatatak.com/teamlabden-3000-metrekarelik-enstalasyon/

TeamLab gibi sanat kolektiflerinin gerceklestirdigi calismalar, yapay zekanin sanatsal uygulamalarda
kullanimina dair 6rnekler sunmaktadir. Bu ¢alismalar arasindan, Crystal Universe (Gorsel.1). adh
enstalasyon, artiriimis gergeklik ve veri gorsellestirme teknolojileriyle, fiziksel ve dijital diinyanin
sinirlarini bulaniklastirarak izleyicilere katilimci bir sanat deneyimi sunmaktadir. Bu eser, izleyicinin
eserin bir pargasi haline geldigi, dinamik bir sanat ortami olusturarak, sanatin algilanisini ve etkilesim
boyutunu yeniden tanimlamaktadir.
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Gorsel 2. Mario Klingemann, Memories of Passersby |, 2018, Yapay zeka tabanli dijital sanat, sinir
aglari ile dinamik portre tretimi, Ozel koleksiyon, Londra, Birlesik Krallik.

https://www.pacegallery.com/journal/trevor-paglens-imagenet-roulette-featured-new-york-
times/

Mario Klingemann tarafindan olusturulan eser, (Gorsel.2). Yapay zeka tabanh goérintl isleme
tekniklerinin sanatsal bir uygulamasini temsil etmektedir. Yapay zeka algoritmalarinin egitiminde
kullanilan genis capli veri setleri ve 6znitelik 6grenme yetenekleri sayesinde, sinir aglari araciligiyla
surekli olarak yeni portrelerin olusturuldugu dinamik bir sanatsal deneyim sunmaktadir.
Klingemann’in bu calismasi, derin 6grenme modellerinin siniflandirma ve yeniden olusturma
kapasitelerinin sanatta nasil yenilik¢i bir bicimde kullanilabilecegini gostermektedir. Gorsellerin
surekli yeniden dretilmesi, gorsel verinin anlamlandiriimasi ve estetik bir yapiya donistirilmesi
slrecinin 6nemli bir 6rnegidir. Bu baglamda, eser, yapay zekanin yaratici disiplinlerde kullaniminin
etkileyici bir temsili olarak degerlendirilebilir.
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Gorsel 3. Google, DeepDream Project, 2015, Yapay zeka tabanli gortinti isleme, evrisimli sinir
aglari kullanilarak gorsel verinin islenmesi,
Google Research koleksiyonu.

https://tr.wikipedia.org/wiki/DeepDream

Google, DeepDream Project, (Gorsel.3). Yapay zekanin gorintl isleme ve derin 6grenme
algoritmalarinin estetik Gretim sireclerinde nasil kullanilabilecegini ortaya koyan bir calismadir.
DeepDream algoritmasi, evrisimli sinir aglarinin farkli katmanlarinda 6grenilen 6zelliklerin
gorsellestirilmesine olanak taniyan bir yapay zeka yaklasimidir. Gorsel, sinir aglarinin distk seviyeli
Oznitelikleri (6rnegin kenarlar ve dokular) ile yiiksek seviyeli 6znitelikleri (6rnegin karmasik nesne ve
figiirler) birlestirerek 6grenme siirecini ve bu 6znitelikleri bir bitlin olarak nasil temsil ettigini
gorsellestiren bu galisma, yapay zeka ile insan algisi arasindaki iliskiye 151k tutmaktadir.

Bu kapsamda yapay zeka ve resim siniflandirma teknolojileri, gelisen algoritmalar, artan veri
cesitliligi ve donanim kapasiteleriyle hizla evrilerek bir¢ok yenilik¢i firsat sunmaktadir. Bununla
birlikte, veri kalitesi, etik kaygilar ve sinirli veriyle basa ¢ikma gibi 6nemli zorluklar bu alanin gelisim
slrecini sekillendirmektedir.

Bu sirecte, yapay zeka tabanh algoritmalar, yalnizca gorsellerdeki yerel 6zniteliklerin analizini
gerceklestirmekle kalmayip, ayni zamanda gorsel verilerin baglamlarini ve aralarindaki iliskileri
anlamlandirma kapasitesini de gelistirmektedir. Gelecekte, ¢oklu gbérev 6grenme ve transfer
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O0grenme gibi yontemlerin daha yaygin bir sekilde benimsenmesiyle, sinirli veri kullanimiyla yiksek
performans elde edilmesi miimkin olacak; bu durum, sistemlerin glivenilirligini ve dayanikliligini
onemli 6lclide artiracagi ongorilmektedir.

Sonug

Yapay zeka , resim icerikli siniflandirma alaninda énemli bir etki yaratmis ve bu alanin potansiyelini
genisleten bir teknoloji olarak 6ne ¢ikmistir. Ozellikle derin 6grenme tekniklerinin gelistiriimesiyle,
resim siniflandirma siregleri hem dogruluk hem de hiz agisindan 6nemli bir dénisiim gegirmistir. Bu
teknolojiler, cesitli uygulama alanlarinda etkili sonuglar sunarak insan hayatini kolaylastirma ve
slrecleri optimize etme potansiyeline sahiptir.

Tibbi gorinti analizi, YZ'nin resim siniflandirmada sagladigi basarilarin en somut 6rneklerinden
biridir. MRI, CT taramalari ve mamografi gibi tibbi goriintlleme tekniklerinde yapay zeka
algoritmalari, kanser taramasi veya diger hastaliklarin teshisi icin yiksek dogruluk oranlari sunmakta
ve tedavi siireglerini hizlandirmaktadir. insan uzmanlarla karsilastirildiginda, bu algoritmalarin hem
daha hizli hem de daha az hata ile ¢alismasi, saglik hizmetlerinde verimliligi artiran 6nemli bir avantaj
saglamaktadir. Ayni zamanda, YZ'nin bu alandaki uygulamalari, tibbi kaynaklarin daha etkin
kullanilmasina ve erken teshis oranlarinin artmasina katkida bulunmaktadir.

Otomatik gozetim de YZ'nin resim igerikli siniflandirmadaki basarilarini sergileyen 6nemli bir
uygulama alanidir. Glivenlik kameralari ve video izleme sistemlerinde kullanilan YZ algoritmalari,
nesne tanima, hareket takibi ve tehlikeli durumlarin tespiti gibi gorevlerde etkili sonuclar
saglamaktadir. Trafik ihlalleri, hirsizhk veya saldiri gibi durumlar, YZ destekli sistemlerle gercek
zamanl olarak tespit edilebilmekte ve bu sayede 6nleyici glivenlik tedbirleri alinabilmektedir. Bu,
ozellikle kalabalik sehirlerde giivenlik altyapisinin modernizasyonunda YZ’'nin ne kadar 6nemli bir rol
oynadigini gostermektedir.

Tarim ve g¢evre analizi, YZ'nin genis ¢apli ve slirdirilebilir ¢coziimler sundugu bir diger 6nemli alandir.
Yapay zeka algoritmalari, bitki hastaliklarinin erken teshisi, zararlilarin tespiti ve bitki bliyimesinin
izlenmesi gibi islemleri otomatik hale getirerek, tarimsal iretimde verimliligi artirmaktadir. Bunun
yani sira, orman yanginlarinin tespiti veya cevresel degisimlerin izlenmesi gibi kritik gorevlerde de
YZ algoritmalari etkili ¢6ziimler sunmaktadir. Bu tir uygulamalar, dogal kaynaklarin strdtrtlebilir
yonetimini desteklerken, cevresel tehlikelerle miicadelede de oOnemli bir ara¢ olarak One
¢ctkmaktadir.

Derin 6grenme teknikleri, resim igerikli siniflandirmada kullanilan en gli¢li araglardan biridir. Bu
teknikler, bilylk veri setlerinden 06grenme yaparak, daha genis bir Oriinti yelpazesini
tanimlayabilmekte ve daha kesin sonuglar liretebilmektedir. Transfer 6grenme ve 6zyineleme gibi
yontemler, bu sistemlerin farkli goérevlerde verimli bir sekilde ¢alismasini saglamaktadir. Ancak, bu
sistemlerin basarisi, kullanilan veri setlerinin gesitliligi, kalitesi ve temsiliyetine baghdir. Yanhlik ve
yetersiz veri gibi sorunlar, YZ modellerinin dogrulugunu ve genellenebilirligini olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu nedenle, veri glvenligi, gizlilik ve etik konulara biyik dnem verilmesi
gerekmektedir. Ozellikle tibbi gériintii analizi gibi hassas alanlarda, etik standartlarin siki bir sekilde
uygulanmasi ve kisisel verilerin korunmasi hayati 6nem tasimaktadir.

Bunun yani sira, yapay zeka teknolojilerinin aciklanabilirligi, seffafligi ve glivenilirligi Gzerine yapilan
arastirmalar, bu sistemlerin daha genis capta benimsenmesine katkida bulunacaktir. YZ'nin
sinirlamalari arasinda yer alan aciklanabilirlik eksikligi, algoritmalarin karar verme sireclerini
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anlamayi zorlastirmakta ve bu durum, ozellikle kritik uygulamalarda bir givenlik riski
yaratabilmektedir. Gelecekte, daha aciklanabilir yapay zeka modellerinin gelistirilmesi, bu tlr
endiselerin giderilmesine yardimci olacaktir.

Sonug olarak, yapay zeka, resim icerikli siniflandirma alaninda devrim niteliginde yenilikler sunmaya
devam etmektedir. Tibbi gériinti analizi, otomatik gbzetim ve tarim-gcevre analizi gibi alanlarda elde
edilen basarilar, bu teknolojinin etkisini agikca gostermektedir. Ancak, bu potansiyelin tam anlamiyla
gerceklestirilmesi icin veri etigi, gizlilik ve algoritmik tarafsizlik gibi konulara daha fazla 6nem
verilmelidir. Yapay zeka alanindaki arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin devam etmesiyle birlikte,
daha sofistike ve genelleyici modellerin gelistirilmesi, bu teknolojinin daha genis uygulama
alanlarina yayilmasini mimkin kilacaktir. Bu durum, yalnizca teknolojik yeniliklerin degil, ayni
zamanda toplumsal refahin artirilmasina yonelik 6nemli bir doniisimiin de habercisidir. Otonom
slirlis teknolojisinin 6nclisii olan Tesla, yapay zekanin ulasim sektortindeki potansiyelini somut bir
sekilde ortaya koymaktadir. Otonom araglar, trafik kazalarini azaltma, enerji verimliligini artirma ve
ulasim givenligini saglama gibi 6nemli faydalar saglayabilir. Bu tir teknolojik gelismeler, ulasim
sistemlerini yeniden sekillendirerek, toplumsal diizeyde daha sirdirilebilir ve verimli bir mobilite
modelinin insa edilmesine olanak taniyacaktir.

Kaynakga

Ates, E. C., Bostanci, E., & Giizel, M. S. (2021). Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi Temelinde Meme
Kanseri Teshisi. Turkiye Klinikleri Forensic Medicine-Special Topics, 7(3), 61-68.

Atalay, M., & Celik, E. (2017). Biiyiik Veri Analizinde Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi Uygulamalari-
Artificial Intelligence and Machine Learning Applications in Big Data Analysis. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 9(22), 155-172.

Aylak, B. L., & Oral, O. (2021). Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi Tekniklerinin Lojistik Sektériinde
Kullanimi. El-Cezeri, 8(1), 74-93.

Bal, T. (2022). Antimikrobiyal Direng Tehdidinde Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi. Turkiye Klinikleri
Infectious Diseases-Special Topics, 15(3), 41-45.

Bayram, H., & Gozikara, Y. (2020). Yapay Zekd ve Gorinti Tanima Teknikleri. Bilgisayar
Miihendisligi ve Bilgi Sistemleri Dergisi, 12(3), 15-23.

Bingdl, O. (2017). Alternatif Tasarlamalar Baglaminda Fotograf. iletisim Calismalari Dergisi, 3(1), 1-
16.

Caruana, R. (1997). Multitask Learning. Machine learning, 28, 41-75.

Crawford, K. (2021). The Atlas of Al: Power, Politics, and the Planetary Costs of Artificial Intelligence.
Yale University Press.

Cicek, Y., & Diri, B. (2020). Yapay Zeka Tabanl Gériintii isleme Teknikleri ve Uygulamalari. Bilgisayar
Miihendisligi ve Bilgi Sistemleri Dergisi, 10(4), 25-33.

Demir, E., & Karabork, H. (2017). Yapay Zeka ve Goériintii isleme Teknikleri. Elektronik ve Bilgisayar
Miihendisligi Dergisi, 6(3), 25-32.

Dilber, i., & Cetin, A. (2021). Adli Bilisim incelenme Siireglerinde Yapay Zeka Kullanimi: VGG16 ile
Goruntl Siniflandirma. Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 9(5), 1695-1706.

70



D-SANAT

‘ \ GUZEL SANATLAR KDPU Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi
< FAKULTESI Mart 2025 / Cilt: 1, Sayi:9
e-ISSN: 2757-8011

Dogan, 0., & Celik, H. (2018). Derin Ogrenme Tabanl Goériintii Siniflandirma Teknikleri. Elektrik-
Elektronik Miihendisligi Dergisi, 14(3), 27-34.

Garvie, C. (2016). The perpetual Line-Up: Unregulated Police Face Recognition in America.
Georgetown Law, Center on Privacy & Technology.

Goodfellow, I., Pouget-Abadie, J., Mirza, M., Xu, B., Warde-Farley, D., Ozair, S., ... & Bengio, Y. (2020).
Generative adversarial networks. Communications of the ACM, 63(11), 139-144.

Giler, A. (2019). Tarih Dersinde Teknoloji ~ Kullanimina  Ornek:  Etkilesimli ~ Unite
Tasarimi [Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi], Cukurova Universitesi, Adana.

Giines, S., & Ugar, E. (2016). Derin Ogrenme ile Gériinti Siniflandirma ve Nesne Tanima. Bilisim
Teknolojileri Dergisi, 9(2), 87-97.

Jobin, A., lenca, M., & Vayena, E. (2019). The Global Landscape of Al Ethics Guidelines. Nature
machine intelligence, 1(9), 389-399.

Karabulut, M., & Yildirnm, T. (2020). Derin Ogrenme ve Gériintii isleme Teknikleri. Elektrik
Miihendisligi Dergisi, 18(4), 23-30.

Kaya, H., & Ata, F. (2019). Derin Ogrenme ve Goriinti Tanima Teknikleri. Elektrik-Elektronik-
Bilgisayar Miihendisligi Dergisi, 19(2), 67-74.

Keskin, C., & Unal, G. (2020). Gérinti Siniflandirma ve Yapay Zekd Teknikleri. Elektronik
Miihendisligi Dergisi, 4(1), 23-29.

Pan, S. J., & Yang, Q. (2009). A Survey on Transfer Learning. IEEE Transactions on knowledge and
data engineering, 22(10), 1345-1359.

Pirim, A. G. H. (2006). Yapay Zeka. Yasar Universitesi E-Dergisi, 1(1), 81-93.

Schmidhuber, J. (2015). Deep Learning in Neural Networks: An Overview. Neural networks, 61, 85-
117.

Soyhan, i., Girel, S., & Tekin, S. A. (2021). Yapay Zeka Tabanli Gériintii isleme Tekniklerinin insansiz
Hava Araglari Uzerinde Uygulamalari. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (24), 469-473.

Ulusoy, 1. (2023). Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi Sigorta Sektdériinii Yeniden
Sekillendiriyor. Tiirkive Sigorta Birligi: https://www. tsb. org. tr/media/attachments/ipek-
ulusoy_yapay-zeka-ve-makine-ogrenmesi. pdf adresinden alind..

Unsal, H. (2024). Yapay Zeka: Kuram Tabanli Bir Analiz. Gazi E§itim Bilimleri Dergisi, 10(3), 351-374.

71



