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OZET
Diinya iizerinde hizla artan tiiketim aliskanliklar1 sonucunda ortaya ¢ikan atik sorunu, son yillarda 6zellikle
kiiresel bir problem olarak goriilmekte ve her canlinin hayatini etkilemektedir. Dogada ¢oziilerek kaybolmayan,
birikerek ve yayilarak canli hayati ile yasam alanlarini tehdit eden atiklarin énlenmesi ve kontrolii i¢in c¢esitli
asamalardan olusan atik yonetimi uygulanmaktadir. Atik yonetiminin asamalarini sirasiyla; dnleme/azaltma,
yeniden kullanim, geri donilisiim, enerji geri kazanimi ve bertaraf olusturmaktadir. Yapilan ¢alisma ile atik
sorununa mimari anlamda dikkat ¢ekmek ve giiniimiiz yap1 sektdriine bu baglamda oOneriler sunmak
amaglanmistir. Calisma kapsaminda yurt icinden ve yurt disindan uygulanmis 30 yap1 6rnegi analiz edilmis, yap1
kabugunda atik malzeme kullanim olanaklar1 ve 6zellikleri belirtilmistir. Yap1 kabugunda yeniden kullanim ile
yapisal atiklarin tekrar kullanimi, geri doniisiim ile yapisal atiklarin déniisiimlerle farkli yapir malzemesine
donlisimii, geri kazanim ile yapisal olmayan atiklarin yapir malzemesi olarak kullanimi degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda yap1 kabugunda kullanilan atik malzemelerin, yap1 sektoriinde kaynak ve enerji tiiketimini
azaltmaya yonelik katki saglayabilecegi goriilmiis, mevcut yapilarin tadilatlarinda ve yeni yapilarda, atik malzeme
kullaniminin biiyiik bir potansiyeli bulundugu belirlenmis, atik malzeme kullanimini arttirmak icin sektordeki,
liretici, tiiketici ve tasarimcilarin bu baglamda bilin¢lendirilmesi ve tesvik edilmesinin gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Yeniden kullanim, geri déntisiim, geri kazanim, yapit kabugu, attk malzeme.

USE OF WASTE MATERIAL IN BUILDING ENVELOPE
ABSTRACT

The waste problem has emerged as a result of rapidly increasing consumption habits in the world has been seen
as a global problem in recent years and affects every living being. Waste management consisting of various stages
is implemented to prevent and control wastes that do not dissolve and disappear in nature but accumulate and
spread, threatening life and living spaces. The stages of waste management are prevention/reduction, reuse,
recycling, energy recovery and disposal. The aim of the study is to draw attention to the waste problem in
architectural sense and to present suggestions to today’s construction sector in this context. Within the scope of
the study, 30 construction examples implemented in Tiirkiye and abroad were analyzed, and the possibilities and
characteristics of using waste materials in the construction shell were specified. The reuse of structural waste in
the construction shell with reuse, the transformation of structural waste into different construction materials with
recycling, and the use of non-structural waste as construction material with recycling were evaluated. As a result
of the study, it was seen that waste materials used in the building envelope could contribute to reducing resource
and energy consumption in the construction sector, it was determined, there is a great potential for the use of
waste materials in the renovation of existing buildings and new buildings, and it was emphasized that producers,
consumers and designers in the sector should be made aware of and encouraged in this context in order to increase
the use of waste materials.
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1. GIRIS

Hizla artan niifusun, ihtiyaclarinin karsilanmasi icin tiretim faaliyetleri artmakta, iiretimin daha karly,
hizli ve siirekli olmasi i¢in daha fazla dogal kaynak ve enerji kullanilmakta, bu kaynaklarin sektore
kazandirilabilmesi i¢in ise sanayilesme faaliyetleri artmaktadir. Artan sanayilesme is giicti ihtiyacini da
beraberinde getirmekte boylece kente yerlesen niifus oram artis gostermektedir. Tiim bunlarin
sonucunda ise, kentlesme problemi, kaynaklar: tiikenmekte olan doga, kirletilmis ¢cevre ve atik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Keles vd., 2012).

Mimari uygulamalarin iiriinii olan yap1 sektorii ise artan ihtiyaglara yonelik hizlanan yapim faaliyetleri
(yapim, onarim ve yikim) sonucu var olan problemlerin siirdiiriilerek artmasinda biiyiik rol
oynamaktadir. Artan cevre bilinci ile kaynak ve cevre korunumuna yonelik arastirmalar ve uygulamalar
bircok alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da gelisme gdstermekte, atiklarin yapi sektdriinde
kullanilmasina yénelik calismalar, giiniimiizde etki ve énemini arttirmaktadir (ipekgi vd., 2017).

Bu baglamda calismada amag, hizla artan ve ¢6ziim bulunmadigl takdirde daha biiyiik problemlere
sebep olacagi diisiiniilen atik sorununa mimari anlamda dikkat cekmek, bu atiklarin biiyiik cogunlugunu
olusturan yapi malzemelerinin, yapt kabugunda yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim
olanaklarini yurtigi ve yurtdisinda uygulanmis 6rneklerden referanslar alarak giiniimiiz yapi sektoriine
oneriler vermektir.

1.1. Atik ve Atik Cesitleri

Insan yasaminin siirdiiriilebilmesi icin ihtiyaclarin1 Kkarsilarken bazi temel maddeleri tiiketmek
zorundadir. Bu tiiketim sonucunda ag¢iga cikan, kullaniciligini ve yarar oranini kaybetmis gereksiz bolim
atik olarak adlandirilmaktadir (Read, 1999). Bir baska deyisle atik; kullanim émriinii tamamlamais,
tliketici tarafindan istenmeyen ve ¢evre sagligi icin tehlike barindiran maddelerin tiimtdir (Uzunogly,
2014).

Diinyamizda son zamanlarda teknolojinin ilerlemesi, sanayilesmenin gelismesi, niifusun ¢ogalmasi gibi
unsurlar olusan atik miktarini arttirmakta bunun yani sira degisen tiiketim aliskanliklari, liretim
stirecleri vb. nedenlerle de ortaya ¢ikan atik gesitliligi artmaktadir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2017). Atik cesitlerinin belirlenmesi ve nitelendirilmesi, atiklara miidahale edilebilmesi
acisindan 6nemlidir. Atiklar, fiziksel 6zelliklere, aciga ciktigi liretim ve tiiketim stireci gibi farkh
etmenlere bagh olarak cesitlenmektedir. Bu ¢esitlilik literatiirde kati, sivi, gaz ve ambalaj atig1 olarak
siniflandirilmaktadir (Giindiizalp & Giiven, 2016).

Kati atiklar, tiretildikleri ortama gore; evsel kati atiklar, endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar,
tibbi atiklar, tarimsal ve bahce atiklari, insaat artifi ve moloz atiklar1 olarak 7 ayr1 grupta
incelenmektedir. (Giindiizalp & Giiven, 2016). Sivi atiklar, endiistriyel, evsel ve diger farkli amach
faaliyetler sonucu kirlenerek, dogaya ve canlilara zarar verebilecek durumda olan siv1 haldeki atiklar
olarak tanimlanmaktadir. Gaz atiklar, niikleer ve termik santrallerden, sanayi tesislerinden, fosil yakit
kullanimindan ve temel proseslerden, ¢6p depolama ve kompostlastirma alanlarindan vb. kaynakl
atiklardir (Gormts, 2018). Ambalaj atiklari ise triinlerin tiiketiciye ulastirilmasi asamasinda tliriintin
sunumu i¢in kullanilan ve {irtiniin kullanilmasindan sonra olusan, kullanim émrii dolmus atiklar olarak
tanimlanmaktadir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi, 2017).

1.2. Atik Yonetimi ve ilkeleri

Atik yonetimi atik iiretilmesinin engellenmesi, bulundugu ortamda bertarafi, geri kazanimj, gesitlerine
gore ayristirilmasi, gecici olarak stoklanmasi, farkli tesislere gotiiriilmesi, yeniden kullanimi, geri
doniisiimii, yakilarak enerji kazanimi saglanmasi, kontrollii denetimini kapsayan ydnetim bicimidir
(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, 2015).

Atik yonetimi; atik yonetim asamalar1 ve bu asamalara karsi sorumlu davranan treticilerin benimsedigi
ilkelerden olusmaktadir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg, 2015). Temel 6ncelik, atiklarin
kaynaktan alinarak tiiretim siirecine dahil edilmesini kapsayan siirecte atik iiretimini azaltmaktir.
Atiklarin yeniden kullanim, geri doénilisim ve enerji geri kazanimi ile liretim siirecine yeniden
kazandirilmasiikinci 6ncelik olarak ele alinmaktadir. Herhangi bir islem ile geri kazanilamayan atiklarin
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cevreye zarar vermeyecek yontemlerle bertaraf edilmesi ise en son tercih edilen yontemdir (Adeniran
vd., 2017).

Atik yonetim asamalar atik 6nleme ve yonetimine iliskin mevzuat ve politikalarda;
e Onleme/azaltma,
e Yeniden kullanim,
e Geri doniisiim,
e Enerji geri kazanimi,
e Bertaraf
basliklariyla incelenmektedir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi, 2014).

Atik probleminin ana nedeni var olan malzemelerin israfidir. Bu durum sinirli olan kaynaklarin
tiikenmesine neden olmaktadir. Atiklarin kontrolii icin uygulanan atik yonetim hiyerarsisinde oncelikli
hedef atiklarin 6nlenmesidir. Bu yaklasim cevresel etkisi daha az olan malzemeleri kullanmak, tamir
edilebilir iirtinler tercih etmek, marketlerde paketlenmemis iiriinler tercih etmek vb. drneklerle
aciklanabilir (Bozkurt, 2012). Atiklar dnlenemediginde yapilmasi gereken ikincil 6nlem azaltmaktir.
Atiklarin azaltilmasi, atigin olustugu ilk asamada atik olusturmayacak sekilde ya da daha az oranda
olusacak sekilde uygulanan her tiirlii yontem, proses ya da islemler olarak tanimlanmaktadir (Karpuzcu,
2007).

Yeniden degerlendirilebilir nitelikteki atiklarin toplanip temizlenmesi hari¢ baska bir prosese ihtiyag
duymadan ayni ya da farkli amacla, ekonomik ve maddesel 6mriiniin sonuna kadar kullanimi yeniden
kullanim olarak tanimlanmaktadir. Atigin ilk haliyle yeniden kullanimi ekstra o6zel islem
gerektirmediginden geri donlisiim yonteminden daha fazla tercih edilmektedir (Palabiyik, 2001).

Geri doniistim Atik Yonetimi Yonetmeligine gore; dolgu, yakit vb. kullanimlarin haricinde, atiklarin
yeniden tliretim silirecine dahil edilerek birincil amag¢ ya da farkli bir ama¢ dogrultusunda yeniden
kullanimi olarak ifade edilmektedir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2015). Geri
doéniisiim 3 asamada gerceklesmektedir. Oncelikle kaynaktan ayirma islemi yapilir. Kaynaktan ayirma
ile malzemelerin daha kolay geri doniistiiriilmesinin saglanmasinin yan sira karisik atiklarin neden
oldugu saglik problemleri de 6nlenmis olur. Sonraki asamalar ise sirasiyla atiklarin siniflandirmasi,
siniflandirilan atiklarin degerlendirilmesi ve yeni iirliniin ekonomiye kazandirilmasidir (Palabiyik,
2001).

Geri doniisiimii ve yeniden kullanimi miimkiin olmayan atiklarin, 1s1 ve elektrik enerjisi kazanmak icin,
tekil ya da ¢ogul olarak 6zel tesislerde yakilmasi islemi enerji geri kazanimi olarak adlandirilmaktadir.
Ikincil amaci enerji geri kazanimi olsa dahi geri kazanim olarak kabul edilmeyen harmanlama, dogal
karasal bosluklara doldurma, izole depolama vb. islemler ise atik bertarafi olarak tanimlanmaktadir
(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, 2015).

1.3 Giincel Literatiir Ozeti

Literatiir 6zeti boliimiinde mimaride atik malzemelerle ilgili giincel durumun ve egilimlerin ortaya
konulmasi amaciyla 2005 yilindan itibaren son 20 yillik dénemi kapsayan ilgili calismalar taranmistir.
Yapilan c¢alismada temel olarak ‘atik malzemeler’ anahtar kelime olarak belirlenmistir. Belirlenen
anahtar kelime giincel, giivenilir ve hakemli calismalarin yayinlandigi bir veri tabani olan ScienceDirect
ve Dergipark aginda gelismis tarama yontemleri kullanilarak taranmistir. Bu kapsamda atik
malzemelerle iliskili calismalar: incelemek icin bashginda, ‘atik malzeme’, ‘veniden kullanim’ ve ‘geri
doniisiim’ olan mimarlik ile iliskili ve son 20 yili kapsayan 51 ¢alisma listelenmistir (Tablo 1). Calismalar
yapisal atiklarin geri doniistimii/yeniden kullanimi, atik malzemelerin kullanim olanaklari, geri
kazanilmis malzemeler, atik yonetimi ve yap1 elemanlarinin yeniden kullanimi olmak iizere 4 baslik
altinda gruplandirilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Mimaride atik malzemeler ilgili calismalarin tematik dagilimi

Tablo 1. Mimaride atik malzemeler ilgili calismalar

Mimaride Atik Malzemelerin Kullanimina Mimaride Atik Malzemelerin Kullanimina Dair
Dair Yapilan Calisma Basliklari Yapilan Calismalar

Yapisal Atiklarin Geri Dontisiimii/Yeniden Yesilata vd., 2006; Ricciardi vd., 2014; Galitskova &
Kullanimi Limarjeva, 2015; Paker & Tas, 2017; Jin vd., 2017;

Rojas & Aquino, 2017; ipekci vd., 2017; Salgin &
Cosgun, 2018; Lu & Poon, 2019; Buzkan & Erman,
2020; Roy, 2020; Salgin vd., 2021; Shooshtarian vd.,
2022; Qiao vd., 2022; Aytepe Serinsu, 2022; Soharu
vd., 2022; Chen vd., 2022; Trivedi vd., 2023; Feng
vd., 2023; Fu & Lee, 2024; Wang vd., 2024; Lin vd.,
2024

Atik Malzemelerin Kullanim Olanaklar Gonen vd.,2012; Binici vd., 2015; Dachowski &
Kostrzewa, 2016; Hita vd., 2017; Demirel & Oz,
2017; Mohajerani vd., 2017; Tandogan, 2018;
Ozyurt, 2020; Foi't & Cerny, 2020; Bedir & Ipekei;
2021; Gupta vd., 2021; Yalcinkaya & Karadeniz,
2022; Onay vd., 2023; Giiler & Uciincii, 2024

Atik Yonetimi Harrufa, 2007; Altuncu & Kasapseckin, 2011;
Kabirifar vd., 2020; Aksel & Cetiner, 2021; Rheude
vd., 2022, Giillii, 2022; Kaplan & Soyluk, 2024; Xu
vd., 2024

Yapi Elemanlarinin Yeniden Kullanimi Charytonowickz & Skowronski, 2015; Tingley vd.,
2017; Minunno vd., 2020; Condotta & Zatta, 2021;
Khan vd., 2022; Sezer vd., 2023; Gobbo vd., 2024

Son 20 yila ait literatiir taramasinda ¢alismalarin 2006-2024 yillar1 arasinda bulundugu, ilk ¢alismalarin
2006 yilinda basladigr ancak konu ile ilgili ¢alismalarin 2017-2024 yillar1 arasinda yogunlastigl
gorilmektedir. Yapilan incelemede Sekil 1'de yer alan konu basliklarinin arastirmalarda hakim oldugu
gozlemlenmektedir. Yapisal atiklarin geri doniisiimii/yeniden kullanimi ¢alismalarinda yapi kaynaklh
atiklarn fiziksel ve kimyasal yontemlerle doniisiim olanaklari ve kullanim érnekleri; atik malzemelerin
kullanim olanaklar1 bashginda, yap1 kaynakl sinirlamasi olmadan genel anlamda ortaya ¢ikan atiklarin
kullanim olanaklar;; atik yodnetimi calismalarinda mevcut atiklarin bertarafi, yeniden kullanim,
onlenmesi vb. sistem Onerileri ve yaklasimlari; yap1 elemanlarinin yeniden kullanimi bashginda ise
yapisal elemanlarin atik olarak nitelendirilmeden yeniden kullanimi ele alinmistir.

Bu ¢alismada ise literatiirdekine benzer sekilde atik malzemelerin yap1 sektoriindeki kullanimina yer
verilecektir. Calismada literatiirden farkl olarak atik malzemelerin yap1 kabugunda kullanim olanaklari
ele alinacaktir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin amaci hizla artan ve ¢6ziim bulunmadig1 takdirde daha biiylik problemlere sebep olacagi
diistiniilen atik sorununa mimari anlamda dikkat ¢ekmek, bu atiklarin biiyiik cogunlugunu olusturan
yapl malzemelerinin, yap1 kabugunda yeniden kullanim, geri déntisiim ve geri kazanim olanaklarini
yurtici ve yurtdisinda uygulanmis 6rneklerden referanslar alarak giinlimiiz yap1 sektoriine oneriler
vermektir.

Bu amac¢ kapsaminda yapilan ¢alisma literatiir derlemesi, drnek secimi, analiz ¢alismasi olarak li¢ ana
asamada gerceklestirilmistir.

Literatiir calismasi:

e Konu hakkindaki bilgiler, tez, makale, kitap, internet vb. kaynaklar taranarak atik malzemelerin
cesidi, atik malzeme yonetim asamalari ve atik malzemelerin, mimarlkta yap1 kabugunda
kullanim olanaklar1 arastirilmistir.

e (Calisma kapsaminda yapi1 kabugunda kullanilan atik malzemeler, yeniden kullanim, geri
dontlisim ve geri kazanim basliklari ile incelenmistir. Yap1 kabugunda, yeniden kullanim ile
yapisal atiklarin tekrar kullanimi, geri déniisiim ile yapisal atiklarin dontisiimlerle farkl yapi
malzemesine doniisiimii, geri kazanim ile yapisal olmayan atiklarin yapi malzemesi olarak
kullanimi degerlendirilmistir.

Ornek secimi:

e (Coksayidaki 6rnekigerisinden yapi kabugunda atik malzeme kullanilan 30 adet uygulanmis yapi
ornegi ele alinmistir. Mimarlikta atik malzeme kullaniminin basladigi ve yogunlastigi son 20 y1l
icinde uygulanmis yap1 ornekleri secilmistir. Yap1 6rnegi seciminde, yapilarin uygulanmis,
yapisal olarak nitelikli, birbirinden farkl islevli ve birbirinden farkh atik malzeme kullanimh
olmasina 6zen gosterilmistir. Atik malzeme kullanilmis olsa da malzeme ve yap1 hakkinda fazla
bilgi bulunmayan yapi 6rnekleri calisma disinda tutulmustur.

Analiz Calismasi:

e Atik malzemelerin yap1 kabugunda kullanimini degerlendirmeye yonelik analiz tablolari,
Yapiya ait bilgiler, yapida kullanilan geri doniisiim/yeniden kullanim/geri kazamm
malzemesine ait bilgiler, olmak lizere 2 boliimden olusmaktadir. Bu basliklar iizerinden geri
doniisiim, yeniden kullanim ve geri kazanim yontemleri ile elde edilen malzemelerin yapi
kabugundaki kullanim olanaklari ve 6zellikleri analiz edilerek degerlendirilmistir.

2.1 Atik ve Mimarhk

Mimari uygulamanin iiriinii olan yapilar, insanlarin ihtiyaglarina yonelik tasarlanan ve yapma cevre
icerisinde tiretilen Urtnlerdir. Yap: triinleri; gerekli hammaddelerin temin edilmesi ile baslayan ve
islenmesi, uygulanmasi vb. asamalar1 barindiran bir iiretim siireci sonucunda olusmaktadirlar. Sonug
trtnler, kullanim émriinii tamamlamasi ve sonrasinda onarim ve yikim stireclerine dahil olmasi ile
yapisal atik olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar (Topal, 2009). Avrupa istatistik Kurumu’nun, 2020 yilinda
Avrupa bolgesi genelinde elde ettigi arastirma verilerine gore; yapisal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan
yapisal atiklar, genel atik miktarinin %37,1’ini olusturmaktadir (Sekil 2). Bu veriler dogrultusunda
yapisal kaynakli atiklarin diinya tzerindeki kirliligin birincil sebebi oldugu sodylenebilir (Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2014).

Diger Hizmetler |Enerji Atik/su
4,5% 2,3%
10,7%

| Uretim
> 10,9%

Ingaat
37.1%

Hurda Arag
0,5%

Madencilik
23,4%

Tarim, Ormanailik \ I =

ve Balikgilik
1,0%

Evsel / Y.

9,5%

Sekil 2. Avrupa bélgesindeki atik miktar1 dagilimi (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi, 2014)
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Yapisal atiklar yap1 yasam dongiisii (yapim, yenileme, onarim ve yikim) boyuncu farkl cesit ve boyutta
ortaya ¢ikan beton, seramik, ahsap, metal vb. yapi malzemeleri/bilesenler olarak tanimlanmaktadir
(Cosgun & Esin, 2006). Hacim ve yogunluk olarak biiytlik degerlere sahip yapisal atiklar, atik depolama
alanlarinda yeterli oranda depolanamamaktadir. Bu durum yapisal atiklarin kontrolsiizce cevreye
birakilmasina neden olmaktadir. Yapisal atiklarin orman, akarsu vb. dogal ortamlara kontrolsiiz
dagilimlart erozyon, yeralti ve yeriistii sularinin kirlenmesi, dogal alanlarin tahrip olmasi, toprak
yapisinin degismesi gibi biiyiik tahribatlara neden olmaktadir (Cosgun vd., 2009). Bu tahribatin 6niine
gecmek icin yapilarin tasarim asamasindan yikim siirecine (yap1 yasam dongiisii) kadar ki siirecte atik
yonetim ilkeleri dikkate alinmaktadir. Oncelikle atiklarin énlenmesi, ardindan yeniden kullanim, geri
doniisiim ve son olarak bertaraf yontemi ile atik yonetim siireci yonetilmektedir.

Yapisal olmayan atiklar; iiretim siirecinin basinda, sonunda ya da iiretim siirecinin herhangi bir
asamasinda olusmus endiistriyel atiklardan, her ¢esit tarimsal {iriiniin liretiminde ve liretim sonrasinda
aciga cikan sap, kabuk, ot, giibre vb. olusan tarimsal atiklardan, ev, ofis, otel, okul ve diger kurumlar
tarafindan tretilen, gida, kagit, plastik, metal, cam esash atiklari iceren evsel atiklardan ve {iriinlerin
tiiketiciye ulastirilmasi asamasinda iirtinliin sunumu icin kullanilan ve {irtiniin kullanilmasindan sonra
olusan ambalaj atiklarindan olusmaktadir. Calisma kapsaminda geri doniisiim ve yeniden kullanim ile
yapisal atiklar, geri kazanim ile yapisal olmayan atiklar ele alinmistir.

2.2. Yap1 Kabugunda Atik Kullanimi

Yapi kabugu; yapida i¢ ortami ve dis ortami birbirinden ayiran, kullanicilarin i¢ ortamda ihtiya¢c duydugu
glivenlik ve konfor sartlarini saglayan, yapi formunu tanimlayan, cati ve cephe elemanlarindan olusan
yapt oOgesidir (Orhon, 2013). Yap: ici ve dis ortam arasinda denge olusturmak ve bu dengenin
devamliligini saglamak yap1 kabugunun ana amaglarindandir. Yap1 kabugu iklimsel etmenlerin sebep
oldugu 151k, nem, sicaklik vb. optimum degerlerde sinirlandirarak dogal ¢evre ve i¢ ortam arasinda filtre
fonksiyonunu tstlenmektedir (Giir, 2015). Yap1 kabugunu olusturan cati ve cephe bilesenleri bu amag
ve fonksiyonlar1 gerceklestirmede 6nemli rol oynamaktadir.

Giniimiizde var olan yapi stogu, kullanilabilecek yapi1 malzemesi ve bilesenleri acgisindan genis bir
yelpazeye sahip olmakla birlikte, gelisen teknolojiye ve artan ihtiyaclara baghh olarak istenilen
performans 6zelliklerine cevap veren malzemeler liretmeye yonelik calismalar artmistir. Bu durum
bircok yeniligi, konforu ve pratikligi saglamasinin yamn sira tliretilen yeni malzemelerin benimsenmesi,
mevcut malzeme yapilarina olan talebi azaltirken, eski malzemelerin atik y6netimi sorununu
arttirmaktadir (Bahamon & Sanjines, 2010). Ozellikle, plastikler, metal ve kompozitler gibi karmasik
malzeme bilesimleri, geri donilisiim siire¢lerinde zorluklar yaratmakta ve bu da c¢evresel
strdiiriilebilirlik agisindan olumsuz sonuglar dogurabilmektedir.

2.3. Yap1 Kabugunda Atik Kullanilan Yap1 Ornekleri

Calisma kapsaminda 21. yiizyilda insa edilen ve yap1 kabugunda atik malzeme kullanilan 30 yap1 analiz
edilmistir. Yap1 analiz tablolari, literatiir c¢alismasindan elde edilen bilgiler dogrultusunda
olusturulmustur. Attk malzemelerin yapi1 kabugunda kullanimini degerlendirmeye yonelik analiz
tablolarinda, yapiya ait ¢esitli bilgiler Tablo 2’ de; elde edilen bilgilerin yer aldig1 kaynaklar Tablo 3’te
yer almaktadir.

Tablo 2. Yap1 kabugunda atik malzeme kullanilan yapilarin yap1 kimligi tablosu

No . Yapim . Y?plmn Yapinin
Yapinin Adi Yapinin Mimari Vil Yapim Yeri islevi siirekliligi
1 o . Mumbai,
Kolaj Evi S+PS Architects 2015 Hindistan Konut Kalic1 yapi
2 Geri Doniistimli . . Panguipulli,
Malzeme Kuliibesi Juan Luis Martinez Nahuel 2008 Sili Konut Kalic1 yapi
3 . e Wang Shu, Amator . . .
Ningbo Tarih Miizesi Mimarlik Stidyosu 2008 Ningbo, Cin Miize Kalic1 yapi
. ) - . New South
4 The Beghlve Ofis Luigi Rosselli, I_{affaello 2017 Wales, Ofis Kalic1 yapi
Binasi Rosselli
Avustralya
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Tablo 2. Yap1 kabugunda atik malzeme kullanilan yapilarin yap1 kimligi tablosu (devami)

5 I Encore Heureux . . -
Dongiisel Pavyon Architects 2015 Paris, Fransa Sergi yapisi Gegici yap1
6 Pollo’'nun Evi Ortuzar.Gebauer 2016 Chiloe, Sili Konut Kalic1 yapi
Arquitectos
7 Cin Sanat Akademisi ve Kengo Kuma & Hangzhou Sanat
Halk Sanatlar1 Miizesi Associates 2015 Cin akade{msl Kahayapr
ve miize
Karamiirsel Belediyesi : . . . .
8 Balik Adasi Sosyal Ibr"a h1m Turkeri ve 2018 K?Ca?h' Sosy_al Kalic1 yapi
co Goniil Karademir Tiirkiye Tesis
Tesisleri
9 AB Genel Merkez Binasi Samyn and Partners 2016 Briksel, Konsey Kalic1 yap1
Belcika Binasi
10 Eski Tugla Yeni Ev Wrzeszcz Architekci 2020 Poznan, Konut Kalic1 yapi
Polanya
11 Vegan Evi Block Architects 2014 Ho .Chl Minh, Konut Kalic1 yap1
Vietnam
12 Kamikatz Public House Hiroshi Nakamura & 2015 Kamikatsu, Restoran Kalic1 yapi
NAP Japonya
SOS Cocuk Koyt ve Toplum
13 Lavezzorio Toplum Studio Gang 2008 Chicago, ABD pum Kalic1 yapi
: Merkezi
Merkezi
14 | i1 s . Copenhagen
Ileri Déniistim Stiidyolar1 Lendager Group 2018 Danimarka Konut Kalic1 yap1
15 Dongiisel Ev 3XN Arctitect 2020 Aa.rhus, Konut Kalic1 yapi
Danimarka
16 Dogru Nefes Alan Ev H&P Architects 2015 ang Anh, Konut Kalic1 yap1
Vietnam
17 Rotterdam Evi Architectuur Maken 2016 Rotterdam, Konut Kalic1 yapi
Hollanda
18 EvA Whispering Smith 2018 Scarborough, Konut Kalic1 yap1
Avustralya
19 Meme- Deneysel Ev Kengo K_uma & 2011 Taiki, Konut Kalic1 yapi
Associates Japonya
. Aldeia Galega
20 Cas’Amora Ateller. Central 2021 Da Merceana, Konuk evi Kalic1 yapi
Arquitectos .
Portekiz
21 Project DWG and Enschede, . -
Pet Pavyonu LOOS.Fm 2014 Hollanda Sergi Yapisi Gegici Yapi
22 . Tepotzlan,
Tiip Otel T3arc 2010 Meksika Otel Kalic1 yap1
23 Manifesto Evi James & Mau 2009 Curacavi, Sili Konut Kalic1 yapi
24 , Archi Union Architects . Ofis ve
Metal Kiip Inc 2010 Shanghai, Cin Konut Kalic1 yap1
25 | Bima Mikro Kiitiiphanesi SHAU Indonesia 2012 Bandung, Kiitliphane Kalic1 yapi
Endonezya
Shin Bogdan Hagiwara, Briiksel
26 Gecici Mutluluk Pavyonu | Thierry Decuypere, Jorn 2008 2 Sergi Yapisi Gecici Yapl
. Belgika
Aram Bihain
27 Brighton Atik Evi BBM Sustainable Design 2014 Brlghton, Atolye Kalic1 Yapi
Ingiltere
28 747 Kanat Evi David Hertz Architects 2013 Malibu, ABD Konut Kalic1 Yapi
29 SN . Belcika Yap1 Limette,
Geri Dontistim Evi Aragtirmalan Enstitiisil 2001 Belcika Konut Kalic1 Yapi
Not Mimarlik, Serdar izmir Yar1
30 Havuz Izmir Uslubas, Merih Feza 2021 ) Olimpik Kalic1 yapi
Tiirkiye
Yildirim Havuz
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Tablo 3. Yap1 kabugunda atik malzeme kullanilan yapilara ait kaynak tablosu

Yap1 Ad1

Yapida Kullanilan Atik Malzeme Ozellikleri, Gorselleri

ve Yapiya Ait Aciklamalarin Alindig1 Kaynaklar

Kolaj Evi

Archdaily, 2024a; Griffiths, 2016a; Gazi Universitesi, t.y.;

Geri Doniisiimli Malzeme Kuliibesi

Archdaily, 2024b; Tas¢1 & Tokug, 2015

Ningbo Tarih Miizesi

Hobson, 2016; Waéhler, 2010

The Beehive Ofis Binasi

Welsh, 2018; Gozalez, 2018; Tandogan, 2018

Donglisel Pavyon

Schuler, 2016; Frearson, 2015b

Pollo’'nun Evi

Ipekgi & Karakog, 2021; Santibanez, 2018

Cin Sanat Akademisi ve Halk
Sanatlar1 Miizesi

Mairs, 2015; Archipanic, 2016

Karamiirsel Belediyesi Balik Adas1
Sosyal Tesisleri

Tiirkeri, 2021; itez, 2018

AB Genel Merkez Binasi

Griffiths, 2016c; Samyn and Partners, 2016

Eski Tugla Yeni Ev

Pintos, 2020; Kiacek, 2021

Vegan Evi

Livin Spaces, 2015; Frearson, 2015a

Kamikatz Public House

Castro, 2018; Pollock, 2017

SOS Cocuk Koyt ve Lavezzorio
Toplum Merkezi

Studio Gang, t.y.; Sr Design Portfolio, t.y.

Ileri Déniisiim Stiidyolar

Astbury, 2019; Urbannext, t.y.

Dongiisel Ev

GXN Innovation, 2018; Building Social Ecology t.y.

Dogru Nefes Alan Ev

H&P Architects, 2016; Kwok, 2016

Rotterdam Evi

Mairs, 2016; Front Materials, t.y.

EvA

Detail.de, 2019; Whispering Smith, t.y.

Meme- Deneysel Ev

Yagi, 2012, Frearson, 2013

Cas’Amora

Moreira, 2022

Pet Pavyonu

Tandogan, 2018; Santos, 2017

Tiip Otel

Gordoa, 2015; Moooo], ty.

Manifesto Evi

Ipekgi vd., 2017; Archello, t.y.

Metal Kiip

Design Curial, 2010; Gazi Universitesi, ty.

Bima Mikro Kiitiiphanesi

Griffiths, 2016b; Nazzarri, 2019

Gegici Mutluluk Pavyonu

Hariu & Hagiwara, 2008; Nazzarri, 2019

Brighton Atik Evi

Griffiths, 2014; University of Brighton, 2014

747 Kanat Evi

Ipekgi & Karakog, 2021; Hertz, 2013

Geri Doniisiim Evi

Brito, 2009; ipekgi vd., 2017

Havuz Izmir

[tez, 2021; izmir Mimarlik Merkezi, 2022

Yapida kullanilan atik malzeme o6zellikleri, gorselleri ve yapiya ait agiklamalar ise Tablo 4’ te yer

almaktadir.
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3. BULGULAR

Yapi kabugunda kullanilan atik malzemelerin incelendigi bu calismada, literatiir incelemesi ile derlenen
bilgiler sonucunda atik malzemeler; yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim basliklarina
ayrilmistir. Ayrilan bu basliklarin her birinden 6rnek incelemesi yapilarak toplamda 30 6rnek analizi

yapilmistir.

Analizler sonucunda yapilan bulgular ve irdelemeler;

e Yapiileilgili bulgular Tablo 5'te
e Yapida kullanilan atik malzeme ile ilgili bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 5. Yapu ile ilgili bulgular

Yapim Yili | 2000°'li yillarda yayginlasmaya baslayan yapida atik malzeme kullanimi,
gliziimiize kadar artarak devam etmistir. Incelenen yapilarin yapim yillan ele
alindiginda, %16’s1 2005-2010 yillar arasinda, %401 2010-2015 yillar1 arasinda
ve %46’s12015-2021 yillar1 arasinda insa edilmistir.

Yapim Yeri | Yapilarin yerlesim yerleri dagilimina bakildiginda diinyanin neredeyse her
kitasindan 6rnek elde edildigi gézlemlenmistir.

Yapinin Yapi1 kabugunda atik kullanilan yapilarin %50’si konut, %13l sergi, %10'u sosyal

Islevi yapl, %6’s1 miize, %6’s1 ofis ve geriye kalan %15’lik kismini otel, restoran ve kamu
yapisi olusturmaktadir.

Yapinin Incelenen yapilarin %10’unun gegici, %90’ninin kalici oldugu goriilmektedir.

Siirekliligi

Tablo 6. Yapida kullanilan atik malzeme ile ilgili bulgular

Yapida Yapilarda kullanilan atik malzemelerin; %17’si ahsap kapi ve pencere, %13’u

Kullanilan Atik beton, %10’u tugla, %10’u kiremit, %10'u cam, %7’si seramik, %7’si pet sise,

Malzeme geriye kalan %26’k kismi ¢elik kolon, ¢inko kaplama, ahsap kalip pargalari,

PVC atik, yaliim, konteyner, aliiminyum igecek kutusu, dondurma kutusu,
icecek kasasi, hali, ugak kanatlari ve evsel atiktan olusmaktadir.

Edinme Yolu Atik malzemelerin %401 yeniden kullanim, %27’si geri doniisiim, %33’i ise

geri kazanim yolu ile elde edilmistir.

Alindig1 Atik malzemelerin %47’sinin nereden alindig1 bilinmemekle birlikte, %17’si

Yer/Bina eski veya yikilmis yapilardan, %17’si tadilat ge¢irmis yapilardan, %13’i atik

toplama tesislerinden ve %6’s1 ugak mezarlig1 ve cesitli iilke yapilarindan
elde edilmistir.

Alindig1 yerdeki
kullanim islevi

Kullanilan atik malzemelerin ilk kullanim islevlerinin %33’linlin atik,
%17’sinin mekanlar aras1 gecis saglama, %17’sinin tasiyici, %7’sinin ¢ati
kaplamasi, %7’sinin cephe kaplamasi, %12’sinin betona sekil verme, nakliye,
koruyucu kasa ve zemin kaplamasi olarak kullanildigi, %7’sinin ise
bilinmedigi gériilmektedir.

Yeni Kullanim

Atik malzemelerinin %401 cephede kaplama malzemesi, %13’i cephede

Yeri/ Amaci tasiyici, %3l cephede glines kirici, %3’li cephede dolgu malzemesi, %7’si
catida kaplama, %3’ cati konstriiksiyonunda, %7’si cat1 ve cephede tasiyici,
%13’ti ¢at1 ve cephede kaplama ve %11'i yap1 konstriiksiyonu olarak
kullanilmigtir.

Malzeme Atik malzemelerin %33’iinde hijyenik temizleme, %27’sinde fazla eklerden

Uzerinde Yapilan | temizleme, %27’sinde geri déniisiim, %10’unda onarim ve %6’sinda yangin

islem dayanimi islemleri uygulanmistir.
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Tablo 6. Yapida kullanilan atik malzeme ile ilgili bulgular (devami)

islemin Yapilma | islemlerin yapilma nedenlerinin %33’iinii saglik agisindan kullanima uygun
Nedeni hale getirme, %27’sini malzeme lizerindeki fazla ek, ambalaj vb. temizleme,
%?27’sini yeni malzemeler icin hammadde saglama, %10’unu kullanim
kaynakli tahribatlarin giderilmesi ve %6’sin1 malzemeye yangin dayanimi
kazandirmak olusturmaktadir.

Malzemenin Kullanilan atik malzemelerin, yerini aldif1 malzeme ile benzer uygulama
Uygulanabilirligi | 6zellikleri barindirdig1 goriilmektedir. Bu durum tiim 6rneklerde benzerlik
gostermektedir.

4, SONUC VE ONERILER

Diinyamizin 6nde gelen problemlerinden olan atik sorunu ne yazik ki giin gectikce artarak devam
etmektedir. Bu probleme yonelik gelistirilen atik azaltma stratejileri her sektérde uygulanmaya
calisiimakta ve sonuglar dikkatle takip edilmektedir. Yapi sektoriinde geri doniisiim, yeniden kullanim
ve geri kazamim uygulamalari, atik konusunda biiylik paydaya sahip olan yap1 malzemeleri {izerinde
yogunlagmaktadir. Yapilan deneysel calismalar atik malzemelerin yap1 malzemesi olarak kullaniminin
miimkiin oldugunu géstermektedir. Yapilan bu ¢alismada yap1 kabugunda kullanilan atik malzemeleri
literatiir ve uygulama o6rnekleri lizerinden incelemek, konu ile ilgili mimarlk alaninda farkindalig
arttirarak atik malzeme kullaniminin imkanlarini géstermek amaclanmistir.

Calisma kapsaminda gesitli atiklarin yap1 kabugunda kullanimlar1 incelenmis ve 30 adet 6rnek yapi
secilerek analiz edilmistir. incelenen 6rneklerden elde edilen bulgular dogrultusunda elde edilen
sonuglar iki baslik altinda a¢iklanmistir:

e Yapi kabugunda atik kullanimu ile ilgili sonuclar
e Genel sonuglar

4. 1. Yap1 Kabugunda Atik Kullanimu ile flgili Sonuglar

e Son 20 yilda yogunlasan deneysel calismalar nedeniyle atik malzeme kullanilan yap1 6rnekleri
2000-2021 willan arasinda artis géstermektedir.

e Atik malzemelerin yeniden kullanim y6ntemi ile uygulanmasi, atik malzeme iizerinde az islem
gerektirdiginden diger yontemlere gore daha fazla tercih edilmektedir.

e Atik malzemeler farkl islevdeki yapilarda kullanilabilmekle birlikte, yeniden kullanim ve geri
doniisiim malzemeleri ¢ogunlukla kalici1 konut yapilarinda, geri kazanim malzemeleri ise gegici
sergi yapilarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

e Yapi kabugunda kullanilan atik malzemeler atik toplama tesislerinde veya tadilat ve restorasyon
calismalari sonucu atilan malzemelerden temin edilmektedir.

e Atik malzemeler fiziksel veya kimyasal islemlere tabi tutularak iiretim siirecine yeniden
kazandirilirlar. Yeniden kullanim ve geri kazanim malzemeleri temizleme ve onarim gibi fiziksel
islemlere tabi tutulurken geri donlisim malzemeleri kimyasal islemler sonucu ortaya
¢ikmaktadir.

e Atik malzemeler yapilan islemler sonrasi, 6nceden sahip olduklari islevi siirdiirmekle birlikte
yapida farkli amag¢ dogrultusunda da kullanilabilmektedirler.

e Birincil malzemede mevcut uygulama teknikleri, yerini alan atik malzemede de ayni olmakta
boylece malzemelerin uygulanmasi konusunda zorluk yasanmamaktadir. Uygulama tekniginin
yani sira yerini aldigi malzemenin islevselligine sahip olmakta ve fonksiyonel 6zelliklerini
devam ettirmektedir.

o Her cesit atik kullaniminin miimkin oldugu atik malzeme sektoriinde, yeniden kullanim
malzemelerinde ahsap esasli, geri donlisiim malzemelerinde beton ve geri kazanim
malzemelerinde plastik esaslh malzemeler daha fazla kullanilmaktadir.
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Atiklarin kullanimi sonucu tliretilen malzemeler, hammadde ihtiyacini atiklardan elde ettigi icin
lretim sirasinda disiik enerji tiiketimi saglamakta ve diisiik maliyet ile olusturulmaktadir.
Uretim sonrasl ise agiga ¢ikan atik miktar: birincil malzeme iiretimlerine gére daha azdr.

Yap1 bozumu sonrasi yeniden kullanim ve geri kazanim malzemelerinin hepsinde hem geri
doniisiimii hem de yeniden kullanimi miimkiin iken, geri dénlisiim malzemelerinin bazilarinda
sadece yeniden kullanim imkani1 bulunmamaktadir.

4.2. Genel Sonuclar

Yapilan analizler giiniimiizde var olan atik malzeme kullanim ve cesitliliginin, gelecekte de
aratarak devam edecegini gostermektedir.

Malzeme fliretim siirecinde harcanan hammadde kaynagi ve enerji miktari, atitk malzeme
kullanimi ile yar1 yariya diiserek tasarruf saglamakta ve az atik ortaya c¢ikararak cevre
sturdiiriilebilirligini saglamaktadir.

Yapilarda kullanilan atik malzemelerin, yakin yapi1 ve tesislerden elde edilmesi ekolojik
mimarlik anlayisinin, atik kullanim sektoriine hakim oldugunu géstermektedir.

Yap1 sektoriinde atik kullanimi ile siirdiiriilebilirligin baslica hedefleri olan dogal kaynak
miktarini azaltma ve minimum atik olusturma kosullar1 saglanmakta, gelecek i¢in temiz bir
diinya birakma yolunda adim atilmaktadir.

Atik bir malzeme yeniden liretim siirecine dahil edilirken sonug triiniinde bir¢cok se¢enek
barindirmaktadir. Yapilan calismalar ile bu secenekler giderek artmakta ve yapi malzeme
skalasi genislemektedir.

Atik malzeme konusundaki arastirma ve uygulamalarin hala siiriiyor olmasi, iretici ve
kullanicilarin yeterli bilgiye sahip olamamasi, ¢evrede bu anlamda yapili 6rneklerin az
bulunmasi ya da fark edilmemesi, tedarik ve uygulama siireci icerisinde yeterli donanimda
eleman bulunmamasi ve atik malzemelerin kullanimina yonelik standartlarin heniiz
olusturulmamis olmas1 gibi potansiyel riskler, yapida atik malzeme kullaniminin
sorgulanmasina neden olmaktadir. Bu olumsuz etkilerin giderilmesi ile atik malzemeler
gelecegin  mimarisini sekillendirmekte rol oynayacaktir. Gelecek mimarisinde geri
dontiistlriillmiis beton, plastik, cam vb. malzemeler yapi insasinda kendine daha ¢cok yer bulacak
ve sektor tarafindan talep edilir duruma gelecektir.

4.3. Oneriler

Atiklardan olusan yapir malzemelerinin kullanimini yayginlastirma amach calismalar ve
uygulamalar yapilmali, devlet politikasi haline getirilerek gerekli mevzuat, yonetmelik ve sabit
kontrol mekanizmasi ile denetlenmelidir.

Atik isleme tesisleri kurulmalidir. Bu sayede hem ekonomik hem de ¢evresel siirdiirtilebilirlik
desteklenebilir.

Atik bilinci olusturmak amaciyla hem iireticiler hem de kullanicilara bu konuda egitimler
verilmelidir. Boylece toplum geneline hakim olan atik malzemelerin ikinci el ve islevsiz nitelikte
oldugu diisiincesi ciirtitiilecektir.

Yapilarda kullanilan atik malzeme karsisinda gerek KDV indirimi gerek yesil sertifikalar
verilerek sektérde hem tiretici hem de kullanici i¢in tesvik saglanmalidir.

Atik malzemelere yonelik AR-GE c¢alismalarinin {liniversitede yliriitiilmesinin ve lisansiistii
calismalarinda bu alanin 6zendirilmesinin konunun gelisimine daha fazla katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

EXTENDED ABSTRACT

Research Problem & Purpose

The purpose of the study;

To draw architectural attention to the rapidly increasing waste problem, which is thought to cause even
greater problems if a solution is not found,
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e To provide suggestions to today's construction sector by taking references from domestic and international
examples of the reuse, recycling and recovery possibilities of building materials, which constitute the vast
majority of these wastes, in the building envelope.

Methodology

Data were obtained by compiling from literature. Information on the subject, thesis, articles, books, internet etc.
sources were scanned to investigate the types of waste materials, waste material management stages and the
possibilities of using waste materials in the building envelope in architecture. Within the scope of the study, waste
materials used in the building envelope were examined under the titles of reuse, recycling and recovery. In the building
envelope, reuse and reuse of structural wastes, recycling and transformation of structural wastes into different
building materials, and recycling and use of non-structural wastes as building materials were evaluated. 30
implemented building examples using waste materials in the building envelope were considered from a large number
of examples. Building examples implemented in the last 20 years from 2000, when the use of waste materials in
architecture started and intensified, were selected in this context. In the selection of building examples, care was taken
to ensure that the buildings were implemented, structurally qualified, had different functions and used different waste
materials. Building examples that did not have much information about the material and structure, even if waste
materials were used, were excluded from the study.

Findings

The application of waste materials with the reuse method is preferred more than other methods since it requires less
processing on the waste material. While waste materials can be used in structures with different functions, reuse and
recycling materials are mostly used in permanent housing structures, and recycling materials are widely used in
temporary exhibition structures. Waste materials used in the building shell are obtained from materials discarded in
waste collection facilities or as a result of renovation and restoration works. Waste materials are recycled into the
production process by being subjected to physical or chemical processes. Reuse and recycling materials are subjected
to physical processes such as cleaning and repair, while recycling materials are produced as a result of chemical
processes. After the processes are carried out, waste materials continue to have the function they had before, and can
also be used for different purposes in the structure. The existing application techniques in the primary material are
the same in the waste material that replaces it, so there is no difficulty in applying the materials. In addition to the
application technique, it has the functionality of the material it replaces and continues its functional properties. In
the waste material sector, where all types of waste can be used, wood-based materials are used more in reusable
materials, concrete in recycling materials and plastic-based materials in recycling materials. Materials produced as
a result of the use of waste provide low energy consumption during production and are created at low cost since they
obtain their raw material needs from waste. The amount of waste released after production is less than primary
material production. While both recycling and reuse are possible in all reuse and recycling materials after
deconstruction, some of the recycling materials do not have the possibility of reuse alone.

Conclusions and Recommendation

The analyses conducted show that the current waste material usage and variety will continue to increase in the future.
The raw material source and energy amount spent in the material production process are reduced by half with the
use of waste materials, providing savings and ensuring environmental sustainability by generating less waste. The
fact that waste materials used in construction are obtained from nearby structures and facilities shows that the
ecological architecture concept dominates the waste usage sector. With the use of waste in the construction sector,
the primary goals of sustainability, which are reducing the amount of natural resources and creating minimum waste,
are achieved, and a step is taken towards leaving a clean world for the future. When a waste material is included in
the re-production process, the final product contains many options. With the studies conducted, these options are
increasing and the scale of construction materials is expanding. Potential risks such as the fact that research and
applications on waste materials are still ongoing, producers and users do not have sufficient information, there are
few or unnoticed examples of structures in this sense in the environment, there are not enough personnel with
sufficient equipment in the supply and application process, and the fact that standards for the use of waste materials
have not yet been established cause the questioning of the use of waste materials in construction. By eliminating these
negative effects, waste materials will play a role in shaping the architecture of the future.

Considering these results; studies and practices should be carried out to popularize the use of building materials made
from waste, and they should be turned into state policy and supervised with the necessary legislation, regulations and
fixed control mechanisms. Waste processing facilities should be established. In this way, both economic and
environmental sustainability can be supported. In order to create waste awareness, both producers and users should
be given training on this subject. In this way, the idea that waste materials are second-hand and dysfunctional, which
is dominant in society in general, will be refuted. Incentives should be provided for both producers and users in the
sector by giving VAT discounts and green certificates for waste materials used in buildings. It is thought that
conducting R&D studies on waste materials at universities and encouraging this field in postgraduate studies will
contribute more to the development of the subject.
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