Dumlupinar Universitesi
Say1:11 Eyliil 2006

Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
ISSN - 1302 - 3055

USABILITY OF RADYOLARITE ROCK OF
KUTAHYA -ILICA REGION IN NATURAL STONE SECTOR

Mehmet. DEMIRBILEK" & ismail TOPAL* & Hamdi AKCAKOCA*
&Veli UZ**& Iskender ISIK**

* Dumlupmar Universitesi, Maden Miihendisligi Bolimii, KUTAHY A
** Dumlupinar Universitesi, Seramik Mithendisligi Boliimii, KUTAHY A

ABSTRACT

In this study, the usability of radyolarit rock that is found in Kutahya — Ilica Region in natural stone
sector is worked out. Within this framework, firstly the geology of the region and the formation of the
Radyolarite rock is examined. Rock mechanic experiments are applied to the rock samples that are
taken from various parts of the region, in the laboratories of Dumlipinar University, Mining
Engineering Department. The experiment results are compared to some natural stones and International
standarts. The radyolarite rock has a very hard structure because of originating from compact,
planktonic and pelagic, silica skeletons. As a result of comparing experiment results with other natural
stones, it was concluded that radyolarite rock can be used as a covering stone in construction sector and
it can provide a decorative view in buildings with its red appearance. By this study, it was determined
that the rock can be utilized in the same way as other natural stones and it may have a good place in the
market.

Key words: Radyolarite, Radyolarite’s rock mechanics property, natural stone’s
standards

KfJTAIjIYA -ILICA BOLGESI RADYOLARIT KAYACININ
DOGALTAS SEKTORUNDE KULLANILABILIRLIGI

OZET

Bu c¢alismada, Kiitahya-Ilica bolgesinde bulunan Radyolarit kayacinin dogal tas sektoriinde
kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu kapsamda oncelikle, bolgenin jeolojisi ve kayacin olusumu
incelenmistir. Bolgenin degisik kesimlerinden alinan kaya¢ numunelerine, kaya mekanigi deneyleri
uygulanmigtir. Elde edilen deney sonuglar1 bazi dogal taslara ait degerlerle ve uluslararasi standartlarla
karsilagtirllmigtir.  Kayag, kompakt (siki), planktonik ve pelajik tek hiicreli okaryotik silis
iskeletlerinden olusmasi nedeniyle oldukga sert bir yapiya sahiptir. Deney sonuglari, diger kayaglarla
karsilastirilmali olarak incelendiginde, kayacin kaplama tasi, zemin doseme tasi ve gevre diizenleme
tag1 olarak kullanilabilecegi, ayrica kirmizi rengi ile oldukg¢a dekoratif bir goriiniim saglayacagi ve bu
pazarda kendine yer edinebilecegi diistintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Radyolarit, Radyolarit’in kaya mekaniksel ozellikleri, Dogaltas
standartlar
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1.GiRiS

Radyolarlar (Radiolaria) genis bir denizel, planktonik ve pelajik tek-hiicreli okaryotik
organizmalardir. Karakteristik olarak, endoplazma (yumusak kisim) iceren zarli (membran)
bir kapsiilii saran delikli bir kabuk ve spikiil, diken, ¢gubugumsu yapilardan olusan degisik
morfolojiye sahip kafesten ibaret silisli veya stronsiyum siilfath bir iskelete sahiptirler.
Radyolaryalarin geneli ¢ok kiiciik, bir kismu gozle goriilebilir biiytikliiktedir. Kapsiil
etrafinda 1sinsal yapidaki yalanci ayaklar (ps6dopoda) nedeni ile bu ismi almuglardir.
Ozellikle, kalkerli organizmalarin ¢oziiniip gittigi yerlerde biiyiik ©nem kazanirlar.
Devoniyen, Jura ve Tersiyer gibi bazi formasyonlarin kaya¢ olusumlarinda énemli rol
oynamislar ve radyolarit denen kayaglari olusturmuslardir.

Radyolarit (Radiolarite) esas olarak zooplankton diye bilinen radyolaryalarin silisli
kabuklarindan olusan kompakt (siki) silisli bir sedimanter kayagtir. Kayaci olusturan
sediment, radyolarya ¢camuru olarak adlandirilir. Cokelme esnasinda derinlik arttik¢a narin
iskeletlerin ¢ozilinlirliigli de artar, tabana inis hizi veya sedimantasyon hizi yavagsa bu
iskeletlerin yalniz dayanikli kesimleri fosillesir. Iste bu malzemeden olusan kirmizi
c¢amurlarda radyolerlerin yalniz dayanikli kesimlerine rastlanmasi bu nedenledir [1].

Bu calisma ile Kiitahya — Ilica bolgesinden alinan radyolarit kayacinin 6zellikleri jeolojik,
kimyasal ve kaya mekaniksel olarak incelenmis ve bu kayacin dogaltas sektoriinde

degerlendirilebilirligi arastirilmistir.

2.BOLGENIN JEOLOJiSi VE STRATiIGRAFiSi

Kiitahya — Ilica bdlgesini de icine alan (Sekil 1) inceleme alaninda en yash birimi Ust
Kretase yaslh Bescam formasyonu olusturmakta olup, bunlarm iizerine Orta-Ust Miyosen
yash tiif, tiifit, aglomera, kirectasi ve dolomit birimlerinden olusan Tavsanli volkanitleri
diskordan olarak gelmektedir. Bu birimin iizerine ise Ge¢ Pliyosen — Kuvaterner yash
Karacadren volkanitleri uyumlu olarak gelmistir. Tersiyer ve Kuvaterner yash aliivyon ve
traverten birimleri ise diger birimleri diskordan olarak 6rtmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi [2].
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Sekil 2.Calisma alaninin genellestirilmis tektono-stratigrafik dikme kesiti (Olgeksiz) [2].

Bescam melanji ¢aligma sahasinda serpantin, peridotit, hornfels ve radyolaritler ile temsil
edilmektedir. Vicil [3] birimi Yalamapinar Karmasik serisi olarak ele alirken, Okay [4]
Ofiyolitik karmasik, Akat ve dig. [5] Renkli Melanj, Ergiil ve dig. [6] Yayla Melanj1 olarak
tanimlamiglardir. Calisma sahasi kuzeyindeki Bescam bdlgesi civarinda birime ait biitiin
litolojiler gozlenebildiginden bu birime tarafimizdan Bescam melanji (Sekil 3) adi
verilmistir [2].

Sahada serpantin bol kirikli yesil renkli seviyeler halinde bulunmaktadir. Ayrisma yiizeyleri
koyu gri, koyu yesil renkli; kirilma yiizeyleri ise zeytuni siyah, koyu yesil ve agik yesil
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renklidir. Eklemli, bol catlakli olup, kirllgan bir dokuya ve cilali, kaygan yiizeylere
sahiptirler. Peridotit; yesil renkli, sert, bol kirikli olup bosluklar1 yer yer magnezit ile
doldurulmustur. Hornfelsler de bol kirikli, erime bosluklu, kirmizimsi, agik kirmizimsi
olup, ekseri peridotitlerin iist kisimlarinda fay ve kirik zonlarinda yaygindir.

Radyolaritli seviyeler kirmiz1 renkli sert, Kavak degirmeni civarlarinda masif, Avdankuyu
mevkisinde ise ince tabakali, ¢aligma sahasinin bazi bolgelerinde bol kirikli olarak
gozlenmektedir (Sekil 3-4).

N h ;
Sekil 3. Kavak degirmeni kuzeyinde gozlenen masif,
kirmizi renkli, sert radyolarit seviyesinin goriiniimii

Sekil 4. Kiitahya — Ilica bolgesi radyolarit ocagi
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Sekil 5. Ilica-Sobran (Kiitahya) arasinin Jeoloji Haritas1 [2].

120



D.P.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Kiitahya — Ilica B6lgesi Radyolarit Kayacinin
11. Say1 Eyliil 2006 ) Dogal Tas Sektoriinde Kullanilabilirligi
M. DEMIRBILEK & I. TOPAL & H. AKCAKOCA & V. UZ & 1. ISIK

3. DENEYSEL CALISMALAR

Kiitahya-Ilica radyolarit kayaci, ocak olarak belli bir siire isletilmistir. Ancak bu siirecte
kayacin herhangi bir kaya mekaniksel 6zelligi saptanmamistir. Kaya¢ geometrik durumu
itibariyle ince ve orta kalinlikta tabakali bir yap1 gostermektedir.

Bu ¢alismada, ticari anlamda kayrak tasi olarak da ifade edilen Kiitahya — Ilica bdlgesi
radyolarit kayacinin &zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in asagidaki kaya mekaniksel deneyler
Dumlupmar Universitesi Maden Miihendisligi Béliimii kaya mekanigi laboratuarinda
yapilmig, elde edilen sonuglar tablolarda belirtilen dogal taglarin kaya mekaniksel
ozellikleri ve uluslararast dogal tas standartlari ile karsilastirilmistir.

Calisma kapsaminda yapilan deneyler;

Tek eksenli basing dayanimi deneyi

Endirekt ¢ekme dayanimi (Brasilian) deneyi

Ug eksenli basing dayanimi deneyi

Sertlik belirleme deneyi

Asmma dayanimi deneyi

Agirlikca ve hacimce su emme deneyi

Suda dagilma dayanimi deneyi

Su igerigi tayini ve doluluk orani belirleme deneyi
Yogunluk-Birim hacim agirlik tayini deneyi
Porozite belirleme deneyi

OO O0OO0OO0OO0OOO0OO0OO

a) Tek eksenli basin¢ dayanimi deneyi

Radyolarit kayacindan ISRM (1981)[7] standartlarina uygun olarak NX(54,7 mm) ¢apinda
ve 110 mm. boyunda 10 adet karot numunesi hazirlanmig ve hidrolik pres altinda tek
eksenli basing dayanimi deneyi yapilmistir. Elde edilen sonuglarin ortalamasi alinarak
radyolarit kayacinin tek eksenli basing direnci bulunmustur. Deney sonuglarinin standart
sapmast 100,5 olarak hesaplanmistir. Standart sapma degerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni
radyolarit kayacinin homojen bir yaprya sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bazi
dogal taslarin ve radyolarit kayacinin tek eksenli basing dayanimi degerleri Tablo 1°de
karsilagtirmali olarak gosterilmistir.
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Tablo 1. Kiitahya — Ilica bolgesi Radyolaritleri ve baz1 dogal taslarin tek eksenli basing
dayanimi degerleri [8,9].

Dogal Taslar Tek Eksenli Basing Degerleri (Kgf/cm2)
Royal Bej 1364
Radyolarit 988
Traverten(Klasik) 900
Afyon Beyaz 701
Mugla Beyaz 600

Hakiki mermerlerin basing dayanimi TS 10449’a gore merdiven basamagi ve yer
désemesinde 500 kgf/cm?, duvar kaplamalarinda ise 300 kgf/cm? den biiyiik olmalidir [10].
Kiregtaslarinda ise TS 11137’ ye gore déseme, zemin vb. yiik tasiyici mekanlarda en az 500
kgf/cm?, dekorasyon, siis ve duvar kaplamalarinda ise en az 300 kgf/cm® olmalidir [11].
Tablo 1°de goriildiigii gibi radyolarit kayacinin tek eksenli basing direnci degeri diger dogal
taglarin tek eksenli basing direncinden oldukga yiiksektir ve uluslar arasi dogaltas
standartlarina uygundur. Yukarida belirtilen tek eksenli basing dayanimi degerlerine
dayanarak radyolarit kayacinin kaplama tas1 ve yer dosemesi olarak kullanilabilecegi
anlagilmaktadir.

b) Endirekt cekme dayamim (Brasilian) deneyi

Kayactan ISRM [7] ve CANMET [12] standartlarina uygun olarak 54,7 mm (NX) ¢apinda
ve 27 mm. boyutunda 10 adet karot numunesi hazirlanmis ve hidrolik pres altinda endirek
cekme basinci dayanimi deneyi yapilmistir. Elde edilen sonuglarin ortalamasi alinarak
radyolarit kayacimnin endirek ¢ekme dayanimi degeri bulunmustur. Bu deney sonug¢larmin
standart sapmasi 1,25 olarak bulunmustur. Bazi dogal taslarin ve radyolarit kayacinin
endirek cekme dayanimi degerleri Tablo 2’de karsilastirmali olarak verilmektedir.

Tablo 2. Radyolarit kayaci ile bazi dogal taslarin Endirekt Cekme Degerlerinin
Kargilastirilmast [9].

Dogal Taslar Endirekt Cekme Dayamimi (Kgf/cm?)
Afyon beyaz 39

Sogiit Bej 68

Denizli Traverten 41

Radyolarit 115

Dogal taglar iizerine uygulanan ¢ekme direncine tasin sertligi ve igerisindeki siireksizlikler
etki etmektedir. Bu ozelliklerden sertlik dogal taslarin ¢ekmeye karsi direncglerini
arttirmaktadir. Bunun yaninda biinyelerindeki siireksizliklerin fazla olmasit c¢ekme
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dayanimlarinin olumsuz yonde etkilenmesine neden olmaktadir [13]. Tablo 2’de goriildiigii
gibi radyolarit kayacinin gerek jeolojik olusumu gerekse silis igerigi nedeniyle endirekt
cekme direnci diger dogal taglara oranla oldukga yiiksektir.

¢) Uc eksenli basin¢ dayanim deneyi

Kayagtan ISRM [7] standartlarina uygun olarak 54,7 mm (NX) capinda ve 110 mm
boyutunda 9 adet karot numunesi hazirlanarak Hoek hiicresinde ii¢ eksenli basing dayanimi
deneyleri yapilmistir. Deneyler ti¢ farkli yan basing i¢in iicer adet numuneye uygulanmis ve

her yan basing i¢in ortalama degerler bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Kiitahya —Ilica bolgesi radyolarit kayacina ait 3 eksenli basing dayanimi degerleri.

Deney No Yan basing (Bar) Kirilma basinct (KN) Standart Sapmasi
1 100 485,9 69,3
2 200 578,1 5,4
3 300 675,6 44,6

d) Sertlik Belirleme Deneyi

Kayacin sertlik degerinin tespit edilebilmesi i¢in Schmidt g¢ekici kullanilmistir. Yapilan
deneyler sonucu kayacin Schmidt degerinin 57 oldugu tespit edilmistir. Deney sonuglarinin
standart sapmasi ise 3,16 olarak hesaplanmistir. Bulunan Schmidt ¢ekici degerine gore
kayag sertligi tasfiri Mohs sertlik skalasinda 8-9 degerlerine tekabiil etmektedir. Buna goére
kayac oldukga sert kayaglar sinifina girmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Schmidt Sertlik Siniflamasi [14].

SchmidtCekici Degeri (Value) Tasvir Terimi Mohs Sertlik Sirasi
0-10 Yumusak 1
10-20 Az Yumusak 2-3

20 —40 Az Sert 4-5

40 - 50 Sert 6-7

50 - 60 Oldukga Sert 8-9

> 60 Sert 10

Kayacin belirlenen sertlik degeri kullanilan bazi dogal taslarla karsilagtirilmis ve
kullanilmakta olan dogal taslardan daha sert bir yapida oldugu tespit edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Cesitli Dogal Taslarin Mohs Sertlik Degerlerinin Karsilastirilmasi [7].

Dogal Taslar Mohs Sertlik Degeri
Afyon Beyazi 3
Mugla Beyaz 3
Sogiit Bej 3-4
Afyon Traverten 3,5
Denizli Traverten 4
Radyolarit 8-9

e) Asmma dayanim deneyi

Bilindigi gibi yer kaplamasi olarak kullanilacak taslar i¢in asinma dayanimi onemlidir.
Yapilan deneyler sonucunda radyolarit kayacinin siirtinme ile asinma kaybi degeri
7,875 cm?/50 cm? olarak tespit edilmistir. Deney sonug¢larinin standart sapmasi 0,74 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, kayacin asinma dayaniminin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Tablo 6’da bazi1 dogal taslarla ¢alisma konusu kayacin asmma dayanimi degerleri
karsilastirilmali olarak verilmistir.

Tablo 6. Cesitli dogal taslarin aginma kaybi degerlerinin karsilastiriimasi [9].

Dogal Taslar Asmma kaybi ( em’/50cm’® )
Radyolarit 7,875
Afyon Beyaz 254
Mugla Beyaz 32,36
Sogiit Bej 16,7
Denizli Traverten 28,7

Hakiki mermerlerin TS 10449’ a gore déseme kaplamasi, merdiven basamagi ve benzeri
yer dosemelerinde 15¢cm?/50 cm?, duvar kaplamasinda ise 25 cm®/50 cm? den kiigiik olmast
gerekir [10]. Kireg taslarinda ise TS 11137’e gore yiik tasiyict mekanlarda kullanilacaklar
icin en ¢ok 10 cm’/50cm?, dekorasyon, siis ve duvar kaplamalarinda kullanilacak kireg
taslar1 igin en ¢ok 15 c¢m’/50 cm’ olmahdir [11]. Tablo 6’da gériildiigii gibi radyolarit
kayacinin aginma dayanimi degeri uluslar aras1 dogaltas standartlarina uygundur.

f) Agirlik¢a ve hacimce su emme deneyi
Kaya¢ numunelerine RILEM ve TSE 8615’e gore agirlik¢a ve hacimce su emme deneyleri

uygulanmistir [15,16]. Deney sonucglarindan, agirlikca su emme deneyi sonuglarmin
standart sapmast 0,05 hacimce su emme deney sonuglarinin standart sapmasi ise 0,06
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olarak hesaplanmustir. Elde edilen sonuca gore radyolarit kayacina ve bazi dogal taglara ait
degerler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo7.Cesitlidogal taslarin agirlik¢a ve hacimce su emme degerlerinin karsilastirilmasi[9].

Dogal Taslar Agirhikca su emme (%) Hacimce su emme %
Radyolarit 0,138 0,33

Afyon Beyaz 0,1 0,2

Mugla Beyaz 0,2 0,5

Sogiit Beyaz 0,244 0,659

Afyon Traverten 1,2 2.4

Denizli Traverten 1 23

Andezit (Ankara Golbasi) 4 8,4

Hakiki mermerlerde atmosfer basmcinda su emme TS 10449’a gore kiitlece % 0.4’den
kiiciik olmalidir [10]. Travertende ise atmosfer basincinda su emme TS 11143’e gore
kiitlece % 3’den fazla olmamalidir [17]. Kayacin gerek agirlik¢a, gerek hacimce su emme
orani1 diigiik, bir bagka deyisle doluluk orani fazladir. Doluluk oranmin fazla olmasi
gozeneklilik derecesinin diisiik oldugunu gdstermektedir. Tablo 7’de goriildigii gibi
radyolarit kayacmin agirlikca ve hacimce su emme degeri uluslar arasi dogaltas
standartlarina uygundur.

g) Suda Dagilma Dayanimi

Suda dagilma dayanimi deneyi zayif ve kil iceren kayaglarin siniflandirilmasi ve
karsilastirilmasinda kullanilmaktadir [13]. Radyolarit kayact numunelerine ISRM’ in [7]
onerdigi yontemlere gore suda dagilma dayanimi deneyi yapilmig ve dayanimi % 98,6
olarak bulunmustur. Tablo 8’de gosterilen indeks’e gore degerlendirildiginde dagilma
siniflamasi degeri ¢ok yiiksek olarak bulunmustur.

Tablo 8. Suda dagilmaya kars1 duyarlilik indeksi — plastisite indeksi siniflamasi [18].

indeks Degeri (%) Dagilma dayanimi simiflamasi
0-30 Cok diisiik

30-60 Diistik

60 — 85 Orta derecede
85-95 Orta yiiksek

95-98 Yiiksek

98 — 100 Cok yiiksek
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h) Suicerigi tayini ve doluluk oram belirleme deneyi

Kaya¢ numunelerinin gézeneklerinde icerdigi suyun agirliginin, kuru numunenin agirligina
oranini belirlemek amaciyla yapilan bir islemdir. Yapilan deneyler sonucu kayacin su
icerigi % 0.37 bulunmustur. Bu veriye gore kayacin doluluk orani1 % 99.63 tiir. Bu kayacin
bazi dogal taglarla doluluk oraninin karsilastirilmasi Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Cesitli dogal taglarin doluluk oranlarin Radyolarit kayaci ile karsilastirilmasi [9].

Dogal Taslar Doluluk Orani ( %)
Radyolarit 99,63
Afyon Beyaz 99,3
Mugla Beyaz 99,3
Sogiit Bej 98,9
Afyon Traverten 92,59
Denizli Traverten 91.9

Hakiki mermerlerde TS. 10449’a gore doluluk orani %98 den biiyiik olmalidir [10]. TS.
8615 standartlarina gore hakiki mermerlerde doluluk orani % 98’ den az olmamalidir.
Travertenlerde ise bu deger %88 olarak belirtilmektedir [16]. Elde edilen verilere gore
kayag T.S. 8615 ve TS. 10449’a uygundur. Tablo 9’da goriildiigii gibi radyolarit kayacinin
doluluk orani uluslar aras1 standartlara uygundur.

i) Yogunluk-Birim Hacim Agirhik tayini deneyi

Yogunluk, birim hacimdeki cismin agirligmm + 4 C° deki ayni1 hacimdeki saf suyun
agirhigma oranidir. Tasin 6zgil agirligr icerdigi minerallere ve mineralojik yapisina bagl
olarak degisir. Tagin birim hacim agirhig1 kayag igerisindeki bosluk, ¢atlak ve su miktarina
gore degigsmekte olup, mineralojik bilesime, fiziksel ve mekaniksel ozelliklerine de
baglidir. Numune agirliginin toplam hacme béliinmesi ile bulunmaktadir [13].

Yapilan deneyler sonucu Radyolarit kayacinin yogunlugu yaklasik 2,57 gr/cm?
bulunmustur. Bu deger bazi dogal taslarla karsilastirilarak Tablo 10°da verilmistir;

Tablo 10. Radyolarit kayaci ve bazi dogal taslarin yogunluklarinin karsilagtirilmasi [14].

Dogal Taslar Yogunlugu (gr/cm’)
Radyolarit 2,57
Afyon Beyaz 2,75
Mugla Beyaz 2,71
Sogiit Bej 2,73
Denizli Traverten 2,72
Afyon Traverten 2,64
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TS. 2513 (dogal yap: taglar1)’a gore dogal taslar en az 2,55 gr/cm® yogunlugunda olmalidir
[19]. Tablo 10’da goriildiigii gibi radyolarit kayacinin yogunlugu dogaltas standartlarina
uygundur.

j) Porozite Deneyi

Kayag icerisinde bulunan bosluklar olarak tanimlanan porozite, bir kayacin igerisinde
bulunan bosluk hacminin, kayacin tiim hacmine olan orani olarak ifade edilir ve % olarak
gosterilir [13]. Mermerler igerisinde porozite istenmeyen bir durumdur. Mermerin su
emme kapasitesiyle dogru orantili olan porozite yiizdesi ne kadar biiyiirse, mermerin
ekonomikligi de o derece azalmaktadir [20]. Yapilan deneyler sonucunda Radyolarit
kayacinin porozitesi %0,4 olarak bulunmustur. Elde edilen verilere gore kayacin porozitesi
Afyon Beyazi dogal tas1 hari¢ diger dogal taslarin porozitesinden diisiiktiir (Tablo 11).

Tablo 11. Radyolarit kayacina ait porozite yiizdesinin bazi dogal taslarla karsilastirilmasi
[14].

Dogal Taslar Porozite (%)
Radyolarit % 0,4
Afyon Beyazi % 0,2
Mugla Beyazi % 0,5
Sogiit Bej % 0,6
Denizli Traverten % 2,3
Afyon Traverten % 2,9
Andezit % 8,4

TS. 10449’a gore mermerlerin porozitesi %2 den kiiciik olmalidir [10]. Tablo 11°de
gorildigii gibi Radyolarit kayacinin porozitesi yani bosluk orani diger bazi dogal taslara
oranla diistiktiir ve uluslar arasi dogaltag standartlarina uygundur.

k) XRF Analizi sonuclari

Bolgeden alinan Radyolarit kaya¢ numunelerine XRF analizleri yapilmis ve Tablo 12’deki
sonuglar bulunmustur.
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Tablo 12. Radyolarit numunesi XRF analizi sonuglari

SEMBOL SONUCLAR KONSATRASYON
MgO 2027 % 011 %
CaO 29.04 % 005 %
SiO, 8815 % 0.030 %
Fe,0; 2518 % 0.008 %
SO, 0.4827 % 0.0031 %
AlLOs 0.4350 % 0.0077 %
SrO 593.8 ug/g 2.0 pg/g
Ba(Barium) 499.0 pugl/g 6.2 uglg
As,0; 186.7 png/g 2.1 pgl/g
Sb(Antimony) 259.6 png/g 2.1 pglg
NiO 1364 png/g 3.8 uglg

Verilen XRF sonuclarma gore kayag % 20,27 MgO, %29,04 CaO ve % 8,8 SiO,
icermektedir. Buna gore kayacin sertliginin igerdigi Mg ve Si’dan kaynaklandigi
diigiiniilmektedir.

4.SONUC

Biitiin dogal taslarin kullanim yerine uygun hale getirilebilmesi icin tekno-mekanik
Ozelliklerinin en iyi sekilde bilinmesi ve bu &zelliklerin ilgili standartlara uygun olmasi
gereklidir [21]. Radyolarit kayacina uygulanan kaya mekaniksel deney sonuglar
incelendiginde, kayacin oldukca sert, basinca, asinmaya ve suya karsi mukavemetinin
yiiksek degerlerde oldugu gozlenmistir. Kiitahya-Ilica bolgesi radyolarit kayact olusumu
itibariyle sedimanter bir yap1 arz etmektedir. Bu nedenle, kayacin geometrik durumu ince-
orta kalinlikta tabakali bir yapidadir. Dolayisiyla blok alinarak islenmesi s6z konusu
degildir ve kayacin blok verimi agisindan degerlendirilmesi gerekmemektedir. Deney
sonuglarinda goriildiigli gibi radyolarit kayacinin tim kaya mekaniksel oOzellikleri
uluslararas1 dogal tas standartlarina uygundur. Bu nedenle, kayacin kullanimi levha ve
plaka seklinde, ocaktan alindig1 gibi, istege bagli olarak diizenlenip (Yalnizca kenar kesim
islemleri yapilmalidir), ¢evre diizenlemesi, dogal duvar kaplamasi ve zemin ddseme
alanlarinda kullanimi miimkiindiir. Kitahya-Ilica bdlgesi radyolarit kayact belirtilen
alanlarda kullanimi ile kullanim alanina dekoratif bir goriiniim katacaktir .
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