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Ozet: Calismanin amaci; el ile, dal sarsici makine ve gévde sarsici makine ile yapilan Gemlik cesidi
zeytinin hasat islemlerini ekonomik ve ergonomik yénden incelemektir.

Uygulanan yontemler net gelir bakimindan incelendiginde; govde sarsici, dal sarsici ve elle hasatta
sirastyla 713 TL/h, 411 TL/h ve 27 TL/h dederleri elde edilmistir.

CGalisma ergonomik agidan incelendiginde, govde ve dal sarsici hasat makinalari ile galismada
gurdltd, titresim ve toz, operatori olumsuz yénde etkilemektedir.

Govde sarsici hasat makinasi kabinli yapilarak griiltli ve tozdan etkilenme en aza indirgenmistir.
Operatér koltugunda ise titresim soniimleme elemanlari kullanilmistir.

Omuzdan asllarak veya elde tasinan ya da motoru sirta alinan 12 kg adirliga sahip dal sarsici hasat
makinasi ile calismada; adirlik, giriiltli ve titresim operatdrii olumsuz yénde etkilemektedir.

Elle hasatta, toplayicilar meyveyi adaca tirmanarak veya ylksek merdivenlere cikarak ellerinde
tuttuklan veya bellerine badladiklari kova ya da sepetlere toplamaktadirlar. Bu islem hem zor hem
de zaman alicdir. Ayrica zaten bulunmasinda zorluk gekilen isciler ajactan veya merdivenden
diserek sakatlanabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, hasat, makine, hasat performansi, ekonomik analiz, ergonomi.

Economic and Ergonomic Aspects of Different Harvesting Methods on Gemlik
Variety Table Olive

Abstract: The objective of this study was to evaluate the harvesting methods such as by hand,
brunch shaker, and trunk shaker, in economic and ergonomic perspective.

Experiments were carried out on Gemlik olive variety. Net income of harvesting methods by trunk
shaker, branch shaker and hand were calculated to be 713 TL h, 411 TL h! , and 27 TL h!,
respectively.

The ergonomic evaluation of the harvesting by the trunk and branch shakers indicated that dust
and vibration affected the operator badly. For this reason, trunk shakers were equipped with a
cabin to reduce dust and noise effects while damping elements are used in the operator's seat to
reduce the vibration.

Portable hook type mechanical olive harvesters weigh 12 kg and vibration, noise and weight affect
operators negatively and the use of personel protective equipments by operators are
recommended.

For hand harvesting, the workers with buckets either on their hands or on their waist pick fruits by
climbing trees or using high ladders. This is a difficult and time consuming process. In addition to
this, finding workers for such a duty is difficult since it may result in injuries from falling from trees
or ladders.

Key words: Olive, harvest, machinery, harvesting performance, economic analysis, ergonomics.
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GIRIS

Diinya'da Akdeniz havzasi iklim dzellikleri gosteren
yaklagik 40 llkede, toplam 7.664.209 hektar alanda,
17.792.831 ton dane zeytin Uretilmektedir. Zeytin
ham olarak tiiketilemedigi icin islenmektedir. Bu
nedenle Uretici llkelerin dane zeytin miktarlan yaglik
ve sofralik olarak degisim gostermektedir (Tunalioglu,
2009).

Diinya zeytinyad! Uretiminde Avrupa Birligi lyesi
tilkelerden Ispanya (%50), italya (%30) ve
Yunanistan (%18), daha sonra Tunus (%®6),
Suriye (%5), Tiirkiye (%4) 6nemli Ureticiler iken;
sofralik zeytinde ise Ispanya basta olmak lizere AB
Ulkeleri (%39), Turkiye (%11), ABD, Fas, Suriye,
Yunanistan ve Misir 6nemli retici Ulkelerdir (TBMM, 2008).

Diinya zeytin Uretiminin yaklagik %95 Akdeniz
havzasindan karsilanmakta olup, Tirkiye'de sofralik
zeytinde, var ya da yok yili ortalamasina gore, Uretilen
toplam tane zeytinin  %30'u sofralik olarak
islenmektedir (Tunalioglu, 2003).

Zeytin hasadinda isgiicl gereksinimi ve giderleri,
Uretim zinciri igerisindeki diger islemlere gore ¢ok
daha yiiksektir. Ulkemizde, toprak isleme, budama,
glbreleme, zirai miicadele ve sulama igin isglicl
gereksinimi uygun mekanizasyonla azaltldigi halde ayni
gelisme hasat mekanizasyonunda sadlanamamistr.
Ulkemizde zeytin hasat zamaninin ekim - mart
aylarina gelmesi de ayr bir sorun yaratmakta, bu
dénemde havalarin soguk ve nemli olusu isci bulmada
biiyik oranda sikintiya yol agmaktadir. Isgi bulunsa
bile kétlii hava sartlarinda galisma verimi dismekte,
hasat igin birgok ciftgi ayni dénemde isgiye ihtiyag
duymakta, bu ylzden igciler yiksek (icret talep
etmektedirler. Bu durum makinali hasadi kaginiimaz
hale getirmektedir (Saracoglu vd., 2008). Zeytin
yetistiriciliindeki  islemlerin  gerektirdigi  isglicli
miktarlarinin dagiimi ve toplam isgiicli gereksinimindeki
paylan Cizelge 1'de verilmistir (Kegecioglu, 1975).

Cizelge 1. Zeytin yetistiriciligindeki islemlerin
gerektirdigi isgiicii miktarlarinin dagilimi ve toplam
isgiicii gereksinimindeki paylari.
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Isglicii tiiketiminin yiiksek olmasi kargisinda Uretici
glic durumda kalmakta ve hasat masraflar sirekli
artmaktadir. Ayrica  Urliniin  optimum  olgunluk
déneminde toplanma zorlugu, hasat igin gerekli
isglciinin  kisa bir periyotta asirn  derecede
yiikselmesine neden olmaktadir. Buna bagl olarak da
isci bulma zorlugu ve yiiksek hasat masraflari zeytin
hasat mekanizasyonunu zorunlu kilmaktadir (Caran,
1998).

Yaglik zeytine gore, sofralik zeytinin {retiminde
isglici ihtiyaci dolayisi ile masraflar daha fazladir.
Masraflarin ortalama olarak %54'lni isglict (iscilik),
%31'ini geki glici (makine) ve %15'ini materyal
(malzeme -girdi) masraflar olusturmaktadir (Aksu vd.,
2003). Kiglk aile isletmesi  karakterindeki
zeytinliklerde hasat, az sayida isci destegi ile aile
bireyleri  tarafindan  vyapilabildigi igin  isglicli
teminindeki gugliikler simdilik agiimaktadir. Kigik aile
isletmelerinde hasat islemi ya agaca gikilmak suretiyle
zeytin tek tek toplanmakta ya da sirkla zeytin
cirpilarak  yere serilmis ortiilere disirilmektedir.
Isletme dlcekleri biiyiidiikce hasat sorunu el isciligi ile
icinden c¢ikilmaz bir duruma gelmektedir. Ayrica
oldukca da masrafli olmaktadir (Saracoglu vd., 2008).

Olgunlasma zamani, iklim sartlari, Grin miktar ve
cesit Ozelliklerine badh olarak dedisir. Sofralik
zeytinler, tam olgunluk zamaninda hasat edilmelidir.
Siyah sofralik zeytinlerin hasadi, tanenin iyice
siyahlastigi; renk almaya basladigi zaman ve tane
burusmadan yapilir. Yesil zeytinlerin hasadi, meyve
rengi yesilden agik yesil renge doéndiginde yapilr.
Uygun hasat zamaninin belirlenmesinde (iriinin
fizyolojik ve fiziksel &zelliklerinin yani sira iklim
kosullarida dikkate alinmalidir. Bazi hasat olumu
Olglitlerini sdyle siralayabiliriz;

«  Kabuk alt ve Ust rengi,

*  Meyve eti sertligi,

o Irilik ve sekil,

e Meyve suyu miktari,

*  Meyvenin bitkiden ayriima durumu,

«  Meyve etinin gekirdekten ayriima durumu,

«  Tam giceklenmeden sonra gegen glin sayisi,

e Aroma ve koku durumu,

«  Nigasta miktari,

e Suda ¢6zlinir kuru madde miktari,

»  Serbest asit miktari.

Yiiksek kalite ve uzun siire depolama igin Grindn
dogru zamanda (hasat olumunda) hasat edilmesi



gerekir. Bunun igin, yukarida belirtilen hasat olumu
Olgltlerinden, zeytin meyve gesitlere gére en uygun
olan birkag kullaniir. Cok erken hasat, yetersiz
karbonhidrat birikimi nedeniyle kaliteyi ve dayanim
glctnd dugurir. Cok ge¢ hasat asir yumusama
sonucunda depolama omrini kisaltr. Henlz yesil
olan meyvelerde 800-1000 ga erisen kopma kuvveti,
olgunlasma devresinde hizla diser, daha sonra pratik
olarak sabit kalr veya c¢ok vyavas azalr.
Bazen kopma kuvveti, iklim sartlarina badli olarak
sabit kalir veya ani degisimler olabilir. Eger meyve
gelismenin tekrar basladi§i zamana kadar adac
Uzerinde kalirsa, kopma kuvvetinde hafif bir yikselis
gozlenir. Kopmayl saglamada gerekli kuvveti gesit
oOzellikleri belirler. Bu konuda yapilan calismalarda,
vaglk zeytinlerde kopma kuvveti/meyve kiitlesi
oraninin (F/m), kis sonunda 200’e yakin veya daha
diistik oldugu halde hasat zamaninda bu degerin 300-
400'U gectigi belirtiimektedir (Cavusoglu ve GCakir,
1988). Zeytinde bir cok farkh faktdér nedeniyle
optimum hasat zamaninin  belirlenmesi  kolay
olmamaktadir. Optimum hasat zamaninin
belirlenmesinde;

e Dogal meyve diisim orani,

e  Tutunma kuvveti,

e Meyve kiitlesi

e Olgunlagma indisi,

e Yag orani (Caran, 1990; Ramalho and Pires,

1996) gibi bazi temel parametreler incelenir.

Tilrkiye'de genellikle yaglk zeytinlerin hasadinda,
zeytin dallarina sirkla vurarak meyvenin yere
disirilmesi yontemi kullaniimaktadir. Bu yontemde is
basarisinin  yiiksek olmasina karsihik filiz-dalcik
kinimalari ve vyaprak kayiplari nedeniyle adaclar
fazlasiyla tahrip olmaktadir. Sofrallk zeytinlerin
hasadinda ise adag (lzerinden elle toplama (elle
sadim) yontemi kullaniimaktadir. Yiiksekteki danelerin
toplanmasinda merdivenden yararlaniimaktadir. Bu
yontem (riin kalitesi ve adag saghdi yoniinden en iyi
yéntem olmakla birlikte ylksek miktarda isgicl
gerektirdiginden modern ve ekonomik bir zeytincilikle
bagdasmamaktadir (Darga vd., 2000). Zeytin hasad
elle, elde ve traktdrle tasinabilen makine ile ve kendi
ylirlir makinalar ile yapiimaktadir. Elle hasatta agacin
% 81,14l hasat edilebilirken, mekanik silkeleyicilerle
% 83,69'u hasat edilebilmektedir (Aydin, 2000). Elle
veya makineli hasadin tek ortak yani, olgunlasmis
zeytin tanelerinin adag altina serilen ortli (zerine
digsurilerek toplanmasidir (Okursoy vd., 2000).
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Yapilan calismada; siyah sofralik Gemlik gesidi
zeytinde elle, dal sarsici ve gbvde sarsicl ile yapilan
hasatta ekonomik analizler yapmak, uygulanan
yontemleri ergonomik agidan gozlemler ve Onceki
calismalarla destekleyerek dederlendirmek, Ulkemiz
kosullarina uygun 6nerilerde bulunmaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma alani;; Marmara Bélgesi'nin glineyinde,
Yalova ili merkezinde, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlisi’'nde bulunmaktadir (Sekil 1).
Deneme alaninda bitkisel materyal olarak siyah
sofralik olarak dederlendirilen Gemlik gesidi kullaniimig
olup bu adaclar 1989 vyilinda, 7x7 m aralk ve
mesafede dikilmistir. Arazi diiz ve sulanabilir allivyal
toprak ozelliktedir.

Sekil 1. Arastirma alaninin genel goriiniisii (Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii-Yalova-
Tirkiye).

Denemelerde mekanik dal sarsici (Cizelge 2) ve
kendi ylrir goévde sarsicl (Cizelge 3) hasat makinasi
kullanilmistir. Bu makineler ile yapilan hasat ve elle
hasat yontemi birbiri ile ekonomik ve ergonomik
yonden karsilastiriimistir.

Cizelge 2. Mekanik dal sarsicinin teknik 6zellikleri.

Adirlik (kg) 12
Maksimum uzunlugu 6
Genel (m)
Frekans (Hz) 20
Genlik (mm) 6,2
Silindir hacmi (cm3) 50
Motor Gucu (kw) 2,5
ozellikleri Yakit depo kapasitesi
1,5
(L)
Mekanik dal sarsicida, motordan alinan hareket
krank-biyel ~mekanizmasi aracili§gi ile kancaya
iletiimektedir. Kullanilan makinede titregim

sonlimleyici diizenek mevcuttur.
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Govde sarsici makinada, hidrolik yag deposundan
hidrolik motor araciligi ile tutma pensesindeki hidrolik
motora basilan yad, silkeleme igin gerekli titresimi
saglar. Tutma pensesi i¢ ylzeyi kaugukla kaplanarak
agac govdesinin zarar gérmesi 6nlenmistir.

Cizelge 3. Govde sarsicinin bazi 6zellikleri

Cizelge 4. Makinalar igin sabit ve degisken
masraflar

1. Sabit masrafilar 2. Degisken masraflar

a. Yakit-yag masrafi,
b. Tamir-bakim masrafi,
c. Personel masrafidir.

a. Amortisman masrafi,
b. Faiz masrafi,

c. Sigorta masrafi,

d. Muhafaza masrafi,

Hareket Hidrostatik, 360 derece, joistik
ve direksiyonlu
Yakit Dizel
Motor Glicii Motor: 99 kw / 135 hp dizel
Iveco
Genlik 20-60 mm (katalog degeri)

Titregim frekansi 20-58 Hz (katalog degeri)

Boom 45m
(Teleskobik)
Doni hareketi 360°
Kumanda 2 adet
(Joistik)
Kol uzunlugu 2,8m-6m
Sarsici kafa 45-75-110 cm
Olgleri
Adirlik 5.200 kg

0-80 cm adiz acikhidinda olup,
30° aci ile edik dal ve
gdvdeleri tutma kabiliyetine
sahiptir. Ayrica kafa yukari ve
asadi yonlendirilebilir, kaldirip
indirilebilir.

Tutma pensesi

Ekonomik Analizler: Makinalar icin Cizelge 4’ de
belirtildigi  gibi sabit masraflar igerisinde
amortisman, faiz, sigorta, vergi ve koruma masrafi,
degisken masraflar icerisinde yakit-yagd, tamir -
bakim ve personel masrafi yer almaktadir (Dinger,
1976; Beyhan ve Pinar, 1996; Sindir, 1999; Yildiz,
2000). Hesaplamalarda kullanilan esitlikler ve
esitliklerde yer alan o6lgiilen / alinan degerler cizelge 5,
Gizelge 6 ve cizelge 7' de verilmistir.

288

Sabit masraflar, alet ve makinalarin kullanilimalarina
bagl olmayip, makina calismasa da bu masraflarin
hesap edilmesi gerekmektedir. Yillk sabit masraflar
makinaya gore dedismekle beraber, ortalama
kiymetler alinis fiyatinin ylizdesi olarak, asgari makina
fiyatinin % 24-28'i kadar olmaktadir. Silkeleyici igin bu
deder %25 olarak alinmistir. Dedisken masraflar ise,
alet ve makinalarin bir yil igerisindeki galisma siiresine
bagli olmaktadir (Keskin ve Erdogan, 1984).

Ekonomik analizlerde elle hasat degiskenleride
incelenmistir.

Cizelge 7'de yer alan basliklar altinda gelir ve gider
(hasat masraflan) farki alinarak net gelir (TL/h)
bulunmustur.

ARASTIRMA BULGULARI

Hasat calismalarn sonucunda elde edilen veriler
dederlendiriimis, sabit masraflar ¢izelge 5'de,
dedisken masraflar gizelge 6'da, net gelir ise cizelge
7'de verilmistir.

Yapilan calisma sonucu saatlik gelir-masraf
acisindan net gelir elle hasatta 27,23 TL/h, dal sarsici
ile calismada 411, TL/h ve gdvde sarsici ile calismada
ise 713,140 TL/h olarak hesaplanmistir.

Zeytin hasat makinasi segiminde en Onemli
kriterler sirasiyla, zeytinin sofralik ya da yadlk olarak
mi yetistirildidi, adacin budama sekli, adag sayisi,
makinanin teknik servis ve yedek parca maliyeti
durumudur. Makinanin bedeli 2. planda
dederlendiriimesi gereken bir konudur..
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Cizelge 5. Gemlik gesidi zeytinin makinali hasadinda sabit masraflar

Amortisman+faiz masrafi: Makinalarin faydali émrii boyunca ortaya ¢ikan deger kaybi gercek bir masraftir ve amortismani
ifade eder.(Caran, 1994; Cavusoglu, 1988; Sindir,1999)

MAKINANIN AMORTISMAN DEGERI:

a=[[(A%ir*(1+iNATy/ (L+INATy-1)]+h*ir]/ T

DAL SARSICI MAKiNA ICIN

a: Amortisman + faiz masrafi (TL/h)=
A: Makinanin veya gic kaynaginin satin alinma degeri (TL)=

ir: Reel faiz (% / yil)=

Ty: Makinanin mekanik émri (yih)=

1,07
2500,00
0,01
5,00

Cizelge 5'in devami

T: Makinanin yil icindeki kullanim saati (h/yil)=

480,00

ir: Reel faiz hesabi;

h: Makinanin hurda degeri hesab;

k: Koruma masrafi

ir: Reel faiz hesabi;

h: Makinanin hurda degeri hesab;

k: Koruma masrafi

h: Makinanin hurda degeri (TL)=

ir= (in-ie)/(1+ie) (%/yil)

in: Nominal faiz=

ie: Yillik enflasyon orani=

Not: sigorta ve vergi masrafi yoktur

h=hf*A (TL)

hf: Hurda faktorii=

k= [(kFA))/T  (TL/h)

kf: Koruma faktorl (%/yil)=

GOVDE SARSICI MAKINA iCiN:

a: Amortisman + faiz masrafi (TL/h)=

A: Makinanin veya gic kaynadinin satin alinma degeri (TL)=

ir: Reel faiz (% / yil)=

Ty: Makinanin mekanik émri (yil)=
T: Makinanin yil igindeki kullanim saati (h/yil)=
h: Makinanin hurda degeri (TL)=

ir= (in-ie)/(1+ie)
in: Nominal faiz=

ie: Yillik enflasyon orani=

Not: sigorta ve vergi masrafi yoktur

h=hf*A

hf: Hurda faktorii=

k= [(kFA))/T  (TL/h)
kf: Koruma faktori (%/yi)=

125,00

0,01
0,1
0,09

125
0,05

0,005
0,001

22,54

150.000,00
0,01
15,00

480,00
7.500,00

0,01
0,1
0,09

7500

0,05

0,3125)
0,001
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Cizelge 6. Gemlik gesidi zeytinin makinali hasadinda degisken masraflar

bo= (bof.A)/Th

bo: Bakim onarim masrafi (TL/h)= 0,83
bof: Bakim faktori (%)= 0,8

Th: Makinanin mekanik émri (h)=( 5 yil x 480 saat/yil =2400 h (Yilda 60 giin ve giinlik
calisma siiresi 8 h)) 2400

Yakit Masrafi:
DAL SARSICI MAKINANIN YAKIT HESABI
yM= Y*YT (TL/h)

yM: Saatlik yakit masrafi (TL/h)= 3,45
Y: Saatlik yakit tiiketimi (0,89)*(L/h)=( Depo tamamlama y&ntemi ile) 0,75
YT: Yakit bedeli (TL/L)= 4,6

Yag Masrafinin Belirlenmesi:

Cizelge 6'nin devami

DAL SARSICI MAKINA YAG MASRAFI:

yaM= Ya*YaT
yaM: Saatlik yag masrafi (TL/h)= 0,375
Ya: Saatlik yag tiiketimi (0,37)*(L/h)=( Katalog degeri: 1/25 yakit-yagd orani kullanilir) 0,03
YaT: Yag bedeli (TL/L)= 12,5

Personel Masrafi:
DAL SARSICI iCiN CALISAN PERSONEL MASRAFI (TL/giin)

Operator (70 TL/giin)= 8,75 TL/h

Diger Iscilerin (2 iscix50 TL/giin) Giinlik Masrafi (100 TL/giin)= 12,5 TL/h
GOVDE SARSICI MAKINANIN BAKIM-ONARIM MASRAFININ HESABI
bo= (bof*A)/Th
bo: Bakim onarim masrafi (TL/h)= 16,67
bof: Bakim faktorii (%)= 0,8

Th: Makinanin mekanik émrii (h)=(15 yil x 480 h/yil=7200
(Yilda 60 giin ve glinliik calisma siresi 8 h)) 7200

Yakit Masrafi:
GOVDE SARSICI MAKINANIN YAKIT HESABI
yM= Y*YT (TL/h)

yM: Saatlik yakit masrafi (TL/h)= 50,6
Y: Saatlik yakit tiiketimi (0,89)(L/h)=(depo doldurma yontemiyle) 11
YT: Yakit bedeli (TL/L)= 4,6

Yag Masrafinin Belirlenmesi:
GOVDE SARSICI MAKINAYAG MASRAFI

yaM= Ya*YaT
yaM: Saatlik yag masrafi (TL/h)= 4,125
Ya: Saatlik yag tiketimi (0,37)*(L/h)=( Katalog degeri: 1/25 yakit-yag orani kullanilir (1 L
icin0,03 11 L icin 0,33) 0,33
YaT: Yag bedeli (TL/L)= 12,5

Personel Masrafi:
GOVDE SARSICI iCiN CALISAN PERSONEL MASRAFI (TL/giin)

Operator (100 TL/glin)= 12,5 TL/h

Diger Iscilerin (2 iscix50 TL/giin) Masrafi (100TL/giin)= 12,5TL/h
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Cizelge 7. Gemlik gesidi zeytinin makinali hasadinda masraf-net gelir durumu.

MASRAFLAR OZETi
DSM GSM Elle Hasat
Sabit Masraflar 1,078 22,850
Dedisken Masraflar 25,910 96,390
TOPLAM MASRAFLAR (TL/h) 26,986 119,242 6,250
Cizelge 7'nin devami
Kiitle Is Basarisi (kg/h) 94,83 282,220 6,5
Bir Saatte Hasat Edilebilen Uriiniin Getirisi (TL/h)* 379,32 1128,88 26,0
* Uriin satis fiyati 2012 yili igin ortalama 4 TL/Kg'dir.
Hasat Masraflari Bakimindan Karllik** 352,334 1009,638 19,750
**Kdiltlrel islemler harig
Bakim Masraflari (Kiltirel islemler) (TL/da)*** 257,92 257,92 257,92
***Hasat-nakliye ve boylama harig
Genel Degerlendirme
1 da alandaki zeytin adag sayisi (adet) 20
1 adac verimi (kg) 10
1 da uriin verimi (kg/da) 200
1 kg zeytin ortalama fiyati (TL/kg) 4
1 da briit geliri 800
Bakim masraflari (TL/da) 257,92
Gelir (Hasat harig) TL/da 542,08
Esas Zamana Gore (1 kisi-yardimcilar harig) DSM GSM Elle Hasat
1 saatte hasat edilebilen alan (da),(1 da=20 adag) 0,800 1,50 0,06
1 saatte hasat edilebilen alandaki agag sayisi (adet) 16,00 30,00 1,20
1 saatte elde edilen iriin (kg) 160,000 300,00 12,00
1 saatte elde edilen (riiniin toplam fiyati (TL-4 TL/kg) 640,000 1200,00 48,00
1 saatte hasat edilebilen alan bakim masrafi (1 da=258 TL) 206,400 387,00 14,52
Gelir (TL/h) 433,600 813,00 33,48
Hasat masraflan (TL/h) 21,865 99,86 6,25
Net Gelir (TL/h) 411,735 713,14 27,23
Ergonomik acgidan degerlendirme: Govde Koltukta ise titresim  sonimleme elemanlari
sarsicl hasat makinalar ile calismada girtltd, titresim kullaniimig, tutma pensesi silkeleme esnasinda

ve adaglar silkeleme esnasinda olusan toz, operatorii
olumsuz yonde etkilemektedir (Yalgin, vd., 2012). Bu
durum operatérde mide rahatsizi§i basta olmak
Uzere, kalp atis hizinda, kan basincinda, solunum
hizinda, metabolik faaliyetlerde artis ve reflekslerde
azalisa neden olmaktadir (Yildinm, 1988; Hansson and
Wikstrém, 1979).

Bu durumlarin 6niine gegebilmek igin kendi yirir
govde sarsici hasat makinasi kabinli yapilmistir. Kabin
gurllti ve tozdan etkilenmeyi en aza indirger.

titresimin makine ve operatore etkisini azaltmak igin
sonumleyici yaylarla desteklenmistir.

Yukaridaki aciklamalar isiginda gévde sarsici hasat
makinasi ile galismak ergonomik agidan uygun olup,
ayrica arazide aktif galisan operatérden herhangi bir
sikayet gelmemistir.

Omuzda veya elde tasinan 12 kg adirliga sahip dal
sarsici hasat makinasi ile calismada ise, glrdltd,
agirlik ve titresim operat6rii zorlamaktadir. Bu makine
ile calismada, operator kulaklik ve maske gibi kisisel
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koruyuculan kullanmali, sik sk ise ara vererek
dinlenmelidir.

Farkli tipteki dal sarsicllarla yapilan zeytin
hasadinda titresim sonlimlendirici elemani
bulunmayan dal sarsicllarda titresimin  yiiksek

dederlere ulastigi belirlenmis olup operatdriin hem
titresimden hem de makinanin adirhdindan dolayi
zorlandigi belirtilmistir. Bu tip makinalarla calismada
dinlenerek ya da hasat isleminin galisanlar arasinda
miinavebeli sekilde organize edilmesinin gerekliligi
vurgulanmistir (Alayunt vd., 2008, Saracoglu vd.,
2011)

Elle hasatta ise, toplayicilar meyveyi ya adaca
tirmanarak veya yuksek merdivenlere ¢ikarak
toplamakta, ellerinde tuttuklan veya bellerine
bagladiklart  kova ya da  sepetleri icine
yerlestirmektedirler. Bu islem, hem zor hem de zaman
alicadir. Ayrica zaten bulunmasinda zorluk cekilen
isciler adactan veya merdivenden  diiserek
sakatlanabilmektedir.

SONUC

Ozellikle makinali hasat ile kisa siirede makinanin
amorti edilebilmesi s6z konusudur. Bu calismada bir
kac yil iginde bu durumun gergeklestirilebilecegdi
gorilmistir.

Dal sarsici makine ile galisan operatér, makineyi
elde tasididi icin hem makinenin adirhdi hem de
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galisma sirasindaki titresim nedenleriyle sorunlar
yasamakta ve zorlanmaktadir. Makine titresimi
sebebiyle beyaz parmak hastaliginin ortaya ¢ikma
olasiligr yiiksektir.

Govde sarsici makinenin kabinli olusu, titregimi
sonimleyen bir diizenekle donatiimis olmasi ise
operatére konforlu bir calisma ortami saglamaktadir.
Govde sarsici makine ile yapilan tim calismalarda,
uzun streli sirekli calisma ve hasadi zamaninda
yapabilme imkani oldugundan hasat esas zamani
acisindan Govde sarsici makine ile yapilan hasat 6n
plana cikmaktadir.

Elle yapillan hasatta, zeytin isleme firmalarinin
meyve (zerinde istedigi pus tabakasi kaybolmakta,
hasat gecikmekte, bu durum fiyat dislkligine ve
meyvede kalite kaybina neden olmaktadir.

Zararlanma bir sonraki yilin meyve siirgiinlerinin
kirhp dokdlerek kaybolmasina dolayisiyla, takip eden
yillardaki verimlerin diismesine neden olacadi igin
yapilacak olan galismalarda zararlanma (%) konusu
oldukga 6nemlidir.

Yapilan ekonomik analiz sonuglarindan da
anlagildigi  gibi, govde sarsicinin  uygun arazi
kosullarinda 6zellikle uzun vadede istenen verimi ve
kazanci sadlayacadi, kendini amorti edebilecedi
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