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Ozet: Giiniimiizde diinya niifusu yedi milyari asmis durumdadir. Gelecek 50 yillik bir siire igerisinde
yaklasik olarak tg¢ milyarlik bir artis daha beklenmektedir. Bu durumla birlikte diinyadaki gida
senaryolari hizla degismektedir. Ozellikle artan diinya niifusunun gida ihtiyacini kargilayabilmek icin
kiiclik alanlardan daha fazla gida Uretimi zorunlulugu dogmustur. Son yillarda hayvansal Uretimde
de ayni dedisim gerceklesmis olup entansif hayvancilia gegilmis ve ciftgi basina diisen hayvan
sayisi oldukca yiiksek rakamlara ulasmistir. Onceleri bir ciftci 3-5 bilyiikbas, 10-15 kiiciikbas ve bir
o kadar da kanatli hayvan ile ilgilenirken bu sayilar giiniimiizde oldukca artmistir. Ozellikle biyiik
tavukguluk tesislerinde yuzbinler seviyelerine ulagsmistir. Gilnimuizde vyiritilen bu entansif
hayvancilik beraberinde birgok problemi getirmis olup, bunlarin en 6énemlisi ciftci bagina diisen
yliksek hayvan sayisindan dolayi, giftcinin her bir hayvanin saghdini ve refahini siirekli olarak kontrol
edebilme sansinin ortadan kalkmis olmasidir. Oyle ki 6nceleri her bir hayvan icin giinde 10-15
dakikasini ayirabilen bir ciftci bugliin hayvan basina bir dakikasini dahi ayiramamaktadir. Buda
hayvanlarda olusan bazi problem ve hastaliklarin zamaninda tespit edilememesine yol agarak
cgiftciye blyilk maliyetler yliklemektedir. Bu bakimdan hayvansal Uretimde ileri teknoloji kullanimi
gibi konular tzerinde yodun bir sekilde durulmasi ve iftginin gelisen teknoloji ile desteklenmesi bir
zorunluluktur. Bu calismanin amaglarindan ilki hayvanlarin saglik ve refahinin tam otomatik bir
bicimde ve stirekli olarak (7/24) izlenmesi konusunda, ciftgilerin asiste edilmesi igin gelistirilen ileri
teknoloji uygulamalarinin ve Avrupa‘daki bazi &rneklerinin, konuya ilgi duyan arastiricilarla
paylasiimasidir. ikincisi ise, bu teknolojinin ilkemiz hayvancilifina entegrasyonunun tartismaya
acllimasidir. Calismada detayl olarak anlatilan bu 6rnekler arasinda, ses teknolojisi kullanilarak etlik
piliglerin yem tiiketiminin gergek zamanl tespiti, aydinlatmanin etlik piligler Gizerine etkileri, hasta
tavuklarin gorinti isleme teknolojisi ile belirlenmesi ve goériintl isleme teknigi kullanarak erken
uyari sistemi gelistirilmesi gibi konular yer almaktadir. Bu sistemlerin en biiylik avantaji, 6lglimlerin
tamamiyla otomatik ve siirekli olarak (7/24) yapilmasinin yaninda, hayvanlarin saglik ve refahinin,
yasamlari siiresince temassiz ve tahribatsiz bir sekilde izlenmesine olanak saglamasidir.

Anahtar kelimeler: Goriintii isleme, ses analizi, hassas hayvancilik, tavukguluk.

Applications of Image Processing and Sound Analysis in Poultry

Abstract: Today, the world population has exceeded to seven billion. It is expected an increase of
approximately three billion more in the next 50 years. With this situation, food scenarios in the
world is rapidly changing.

In particular, to meet the food requirement of growing world population, the requirement of more
food production from small areas is come up. In recent years, the same change in livestock
production have also occurred. It has been adopted intensive farming and the number of animals
per farmer reached a quite high nhumber. Some decades ago, a farmer was busy with a few cattle,
10-15 sheeps and poultry but these numbers has quite increased. Especially, it has reached one
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hundred thousands birds in large poultry houses. This intensive farming has brought so many
problems. The most important of these peoblems is that the farmer cannot control health and
welfare of his animals because of the high number of animals per farmer. So, before while a farmer
can spent his 10-15 minutes in a day for each animal, today he cannot spent his one minute for
each animal. Therefore, some problems and diseases cannot be detected in time. As a reault,
farmers getting face to face with a huge costs. In this regard, it is necessary to focus on issues
such as the use of advanced technology in animal production. Farmers must be supported by
technology. The first aim of this study is to share with researchers who are interested in the
subject such as advanced technology applications which is developed to assist farmers in regarding
to continuously monitoring health and welfare of animals and some examples in Europe. Secondly,
it is open to discuss the integration of this technology into animal husbandry in our country.

For example, real-time detection of feed consumption of broiler chickens using sound technology,
the effects of lighting on broilers, detection of sick birds with image processing technology and
developing early warning systems by image processing. The most important advantage of this
system is that the measurements can be made continuously throughout the life span of a flock, in a

fully automated, completely non-invasive and non-intrusive way.
Key words: Image processing, sound analysis, poultry husbandry

GIRIS

Glnimizde dinya nifusu 7 milyart asmis
durumdadir. Gelecek 50 yillik bir siire igerisinde
yaklagik olarak Ug milyarlk bir artis daha
beklenmektedir. Bu durumla birlikte diinyadaki gida
senaryolari hizla degismektedir. Islenebilir tarim
arazileri azalmakta ve halen tarimsal (retimde
kullanilan verimli araziler lzerindeki baskilar giderek
artig gostermektedir (Daily ve ark., 1998). Ozellikle
diinya nifusunun gida ihtiyacini karsilayabilmek igin
daha genis anlamada uluslararasi isbirligi,
surdurilebilir tarimsal kalkinma, gevreci yaklasgimlar,
tarimsal Uretimde ileri teknoloji kullanimi gibi konular
Uzerinde yogdun bir sekilde durulmasi gerekmektedir.
Artan dinya nifusunun  protein  ihtiyacinin
karsilanmasi igin  yodun hayvancilik  sistemine
gecilmistir. Ulke genelinde tarim dretiminde az bir
paya sahip olan hayvanciligin bir alt kolu olan
tavukguluk sektorii; girdigi gerileme sirecinden uzun
siredir kurtulamayan kirmizi et sektoriiniin yeterince
Uretim yapamamasindan dolayr ortaya ¢kan
hayvansal protein acigini, ithalata ihtiyag duyulmadan
zamanla artan (retimiyle karsilamakta olup, (lke
ekonomisinde 6nemi giderek artmaktadir. Gelir elde
etmek amaciyla uygun barinaklarda, uygun tekniklerle
bilingli bir yetistiricilik olarak tanimlanabilir. “Yumurtaci
Tavuk Yetistiriciligi” ve “Etlik Tavuk Yetistiriciligi”
olarak iki sekilde yapilir. Etlik tavukgulukta kullanilan
civcivler, 1slah vyoluyla biylime hizi ve kapasitesi
arttirilmis  hibrit  civcivlerdir. Hayvan 1slahindaki
ilerleme ve yem sektoriindeki gelismelerle bu civcivler
40-45 gtin gibi kisa bir siire igerisinde 2-2,5 kilogram
tavuk agirhdina ulasmaktadir.

322

Tavuk vyedigi yemi cok kisa siirede ete ve
yumurtaya dénistiirebilmekle beraber 1,8 kg yem ile
1 kg canli agirhda ulasirken, sigir eti tretiminde 8 kg
yem, domuz etinde ise 4 kg yeme ihtiyag vardir.
Tavuk eti ise dider etlere gore proteini yiksek, yadi az
ve kalorisi digsiktlr. Ayrica kirmizi ete oranla daha
fazla yag asidi igerir (oleik, linoleik, palmitikasit gibi).
Gogus etinde kalori diizeyi 114 kcal, but etinde ise
125 kcaldir. Vitamin olarak ise B ve B6 vitaminlerine
sahiptir. Ayrica B vitamini iginde bulunan “niasin”in
viicuttaki eksikligi DNA yapisini bozulmasiyla kansere
yol agar. Tavuk etinde DNA'nin yapisini tamir eden ve
kanseri Onleyici etkisi kanitlanmig selenyum da
bulunmaktadir.

Sadlikli beslenme konusunda her gegen giin daha

da duyarli davranmaya baslayan tiiketiciler kirmizi ete
alternatif olarak, daha az yaglh ve daha ucuz olan
kanath etlerine yonelmislerdir. Son 20 yildir butin
diinyada kanath eti Gretimi ve tiiketimi sirekli bir artis
egilimi gostermektedir.
Ulkemizde de bu egilimin bir gdstergesi olarak kisi
basina yillik tiiketim miktari 1990 yilinda 3,8 kg iken
2012 yiinda vyaklagik 4 kat artarak 20 kg'a
yukselmistir. Tavukguluk, 1970'li yillardan baslayarak
Ulkemiz hayvanciik sektorii icinde strekli gelisim
saglayan, kendi (retim planlamasini yapabilen ve
Ulkenin hayvansal protein gereksiniminin énemli bir
bolimint  karsilayabilen &nemli bir Uretim dalidir.
1970lerde Uretim kiiglik aile isletmelerinde yliksek
birim maliyeti ile gerceklestiriimekte iken 1980‘lerde
sektorde yapisal dedisime gidilerek entegre tesisler
kurulmaya baslanmis ve sektor s6zlesmeli Uretime
yonelmistir.



Uretimdeki artis yillar icerisinde tiiketime de
yansimistir.1990 yilinda 3,8 kg olan kisi basina diisen
yillik kanath eti ve Uriinleri tiketimi 2012 yilina dek
gegen sire icerisinde yaklagik 5 kat artarak 20 kg ‘a
ulagmistir.

Turkiye'nin kanatl et Gretimi ve ihracati her gegen
yil istikrarli bir gekilde bilylimekte, ihracatta yeni
pazarlara acilim saglanmakta ve heniiz girilemeyen
pazarlar igin ise devlet ve 6zel sektdr tarafindan
girisimler strdirilmektedir. Tirkiye yakin ve gevre
lilkeler arasinda Rusya Federasyonu ve Iranin
ardindan en biyuk Uretici olup yakin gevre llkeler
arasindaki en blylk ihracatg konumundadir. Bu
konumuyla sektoriin glgli alt yapisi da dikkate
alinarak kanath eti sektoriiniin giderek daha da
gliclenecegi dusunulmektedir. Glnimizde yuritilen
bu entansif hayvancilik beraberinde birgok problemi
getirmis olup, bunlarin en 6nemlisi Giftci basina diisen
yiksek hayvan sayisindan dolayi, ciftcinin her bir
hayvanin sagligini ve refahini siirekli olarak kontrol
edebilme sansinin ortadan kalkmig olmasidir. Oyle ki
Onceleri her bir hayvan igin giinde 10-15 dakikasini
ayirabilen bir ciftgi buglin hayvan bagina bir dakikasini
dahi ayiramamaktadir. Buda hayvanlarda olusan bazi
problem ve hastalklarin  zamaninda  tespit
edilememesine yol acarak ciftciye biiylik maliyetler
yiiklemektedir. Bu bakimdan hayvansal {retimde ileri
teknoloji kullanimi gibi konular {zerinde yodun bir
sekilde durulmasi ve ciftcinin gelisen teknoloji ile
desteklenmesi bir zorunluluktur.

Bu calismanin amaglarindan ilki hayvanlarin saglik
ve refahinin tam otomatik bir bicimde ve siirekli
olarak (7/24) izlenmesi konusunda, ciftgilerin asiste
edilmesi igin gelistirilen ileri teknoloji uygulamalarinin
ve Avrupa'daki bazi 6rneklerinin, konuya ilgi duyan
arastiricllarla  paylagimasidir.  ikincisi  ise,  bu
teknolojinin llkemiz hayvancilifina entegrasyonunun
tartismaya acilmasidir. Calismada detayll olarak
anlatilan bu Ornekler arasinda, ses teknolojisi
kullanilarak etlik piliglerin yem tiketiminin gergek
zamanl tespiti, aydinlatmanin etlik pilicler (zerine
etkileri, hasta tavuklarin goriinti isleme teknolojisi ile
belirlenmesi ve gorintl isleme teknigi kullanarak
erken uyari sistemi gelistiriimesi gibi konular yer
almaktadir. Bu sistemlerin en blylk avantaj,
Olglimlerin tamamiyla otomatik ve surekli olarak
(7/24) yapilmasinin yaninda, hayvanlarin saglik ve
refahinin, yasamlar siiresince temassiz ve tahribatsiz
bir sekilde izlenmesine olanak saglamasidir.
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Ses Teknolojisi Kullanarak Etlik Piliclerin Yem
Tiiketiminin Gergek Zamanh Tespiti

Aydin ve ark. (2014) tarafindan gergeklestirilen
calismada etlik piliglerin anlik yem tliketimlerinin
gagalama seslerinden faydalanilarak  bulunmasi
amaclanmistir. Bu amagla etlik piliglerin gagalama
seslerinin  tespit edilmesi igin bir ses tanima
algoritmasi  gelistirilmistir. Ardindan tespit edilen
gagalama sesleri ile piliclerin yem tiiketimleri
arasindaki iliski incelenmistir. Sonuglar, gelistirilen
algoritmanin gagalama seslerini %94 oraninda tespit
edebildigini gostermistir (Cizelge 1). Buna ek olarak
tavuklarin yem tiiketimi gelistirilen ses algoritmasi ile
%90 oraninda izlenmistir (Cizelge 2). Gagalama sesi
ve yem tiiketimi arasindaki iliski (R?=0,985) cok
yiiksek bulundugundan, sonuglar gagalama sesi tespit
yonteminin tavuklarin yem tiiketiminin takip edilmesi
amaciyla  bir arag¢ olarak kullanilabilecegdini
gostermistir. Bu sistemin en bliylik avantaji élglimlerin
piliglerin hayati boyunca stirekli olarak (7/27), tam
otomatik bir bicimde ve tamamiyla temassiz ve
tahribatsiz  olacak sekilde vyapiliyor olmasidir.
Gergeklestirilen calismaya ait deney diizenedi sekil 1
de gorilmektedir. Sekil 2'de yirdtilen calismadan bir
kesit, Sekil 3 te ise seslerin sirekli kaydedilmis hali
(lGstte) ve algoritma tarafindan gikartiimis bireysel
gagalama sesleri gosterilmistir.

Aydin ve ark. (2014) tarafindan yayinlanmis olan
bu arastirmayida kapsayan WO02014153626 (A2)
numarall  “Automated  Monitoring  of  Animal
Nutriement Ingestion” baglikll uluslararasi patent
hayvanlarin besin aliminin otomatik olarak izlenmesi
konusunda detayl bilgiler igermektedir. Aydin ve ark.
(2014) tarafinda uluslararasi patent haline getirilen bu
calisma literatlirdeki boslugu doldurmakla birlikte ses
teknolojisinin hayvancilikla bulusturulmasi ve oldukga
dederli olan gercek zamanh anlik verilere ulasiimasi
bakimindan son derece yiiksek bir potansiyele sahip
oldugunu gostermistir.

Aydin ve ark. (2015) tarafindan gergeklestirilen
bir dider calismada, ayni anda birden fazla pilicin
beslendidi bir test diizenedi hazirlanarak tiim piliclere
ait gagalama sesleri kayit edilmis ve gelistirilen
algoritma ile piliclerin her bir gagalamasinda kag gr
yem yedikleri tespit edilmistir.

323



Tavukgulukta Gériintli isleme ve Ses Analizi Uygulamalari

50 ¢cm
&
Bilgisayar & Kafes
£ Kamera
' ' ® ~>
—a
Amfi - -~ Mikrofon
M Tart

Sekil 1. Deney diizenegi (Aydin ve ark. 2014)

.

Sekil 2. Yiiriitiilen calismadan bir kare (Aydin ve ark. 2014)

Sekil 3. Seslerin siirekli kaydedilmis hali (iistte) ve algoritma tarafindan cikartilmis
bireysel gagalama sesleri (altta) (Aydin ve ark. 2014).

Cizelge 1. Gelistirilen ses tanima algoritmasinin dogruluk orani (Aydin ve ark. 2014)

Gagalama sayisi Gagalama sayisi Dogruluk orani (Algoritma
Deney sayisi (gAIgoritma;I (ref?erans met»:)d) ° (%)( ? )
1 113 105 93
2 99 95 96
3 109 106 98
4 107 101 94
5 98 91 93
6 95 88 92
Ortalama 104 98 94
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Sonuglar, gagalama seslerinin %86’k bir dogruluk
orani ile tespit edilebildigini gostermistir. Bir 6nceki
caisma ile kiyaslandiginda dogruluk oranindaki
azalmanin nedeni olarak ayni anda birden fazla
gagalamanin gerceklesmesi ve algoritmanin bunlan
tek bir gagalama olarak tespit etmesi oldugu
gortlmistir. Elde edilen sonuglara bakildidinda
gelistirilen algoritmanin dodruluk oraninda bir azalma
s6z konusu olmasina ragmen, gelistirilen bu yéntem
ile birgok soruya cevap bulunabilecedi gorilmistiir.
Ornegin piliclerin giinde kac kez beslendigi, her bir
beslenme siresinin ne kadar oldugu, her bir
beslenmede ne kadar yem tiikettikleri ve hatta
herhangi bir rahatsizliklarinin olup olmadigindan yem
hattindaki herhangi bir problemin tikanikigin tespit
edilmesine kadar birgok soru ve sorun aninda tespit
edilip gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanabilecektir.

Aydinlatmanin Etlik Pilicler Uzerine Etkileri
Modern etlik pilic surilerinin  ydnetimi icin
aydinlatmanin  dnemi  herkes tarafindan kabul
edilmektedir. Bundan dolayr tam cevre kontrolli
kiimeslerde suni olarak yapilan aydinlatmada isidin
kaynadi, stresi, yodgunlugu ve dalga boyu pilic
performansi icin cok daha 6nemli hale gelmektedir
(Andrewsand Zimmerman, 1990). Daha o6nceleri,
broiler siiriilerinde yapilan aydinlatmanin siiresi ve
yogunlugu onemli iken, son yillarda farkl renkte
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yapilan aydinlatmalara (Monokromatik aydinlatma)
iliskin calismalar hiz kazanmistir.

Insanlar ve kanatllar 1si§in dalga boyunu
secmeleri  bakimindan farkh 6zelliklere sahiptir.
Kanathlar yesil ve mavi rengi ihtiva eden kisa dalga
boylu parlak ve beyaz 1511 daha iyi algilarlar.
Kanatlilarin ~ beyninde 15ida  hassas  hiicreler
bulunmaktadir ve bunlar sk ile uyarilirlar. Ozellikle
uzun dalga boylu igiklar beyni etkilemektedir.

Kanatlilar tarafindan hem isigin kendisinin hem de
gesiti ~ dalga  boylaninin  alglanmasi  insanla
kiyaslandiginda farkhdir. Kanatlilar IStk
spektrumundaki mavi rengi insana gore 13 kat, kirmizi
rengi ise 3.5 kat daha yogun gorirler. Yesil ve mavi
Isik gozler yoluyla kanatlinin sinir hiicrelerine giderek
bliylime hormonunu uyarir. Tim bunlardan dolay
sadece dodru renkte isigin verilmesi degil ayni
zamanda istenmeyen renkteki isigin onlenmesi de
6nem tagimaktadir. Sekil 4te insanlarin ve tavuklarin
farkll renkte (dalga boyu) isida karsi duyarhliklari
gosterilmektedir.

Rozenboim ve ark. (1999) tarafindan farkli
renkteki isiklarin broiler performansina olan etkisini
gérmek amaciyla yapilan calismada; beyaz, mavi (480
nm), yesil (560 nm), ve kirmizi (660 nm) olarak 4
farkli renk kullanilmis ve deneme gruplarinda, hayvan
seviyesinde 0.1 W/m2 isik yodunlugu ve 23 saat
aydinlik ve 1 saat karanlik uygulanmistir.

Cizelge 2. Tavuklarin yem tiiketim degerleri (Aydin ve ark. 2014)

Tavuklar | Deney Gagalama | Yem alimi | Yem kaybi | Yem tliketimi Gagalz.a_ma _ba_slna Yem kaybi
Sayisi (9) (9) (9) yem tiiketimi (g) (%)
1 1193 28,63 0,325 28,31 0,024 1,14
1 2 759 18,98 0,198 18,78 0,025 1,04
3 895 24,17 0,222 23,94 0,027 0,92
1 1250 32,5 0,236 32,26 0,026 0,73
2 2 1283 30,79 0,365 30,43 0,024 1,19
3 1460 35,04 0,348 34,69 0,024 0,99
1 651 16,28 0,168 16,11 0,025 1,03
3 2 468 12,17 0,111 12,06 0,026 0,91
3 533 13,33 0,124 13,2 0,025 0,93
1 583 13,99 0,145 13,85 0,024 1,04
12 2 654 16,35 0,165 16,19 0,025 1,01
3 573 15,47 0,155 15,32 0,027 1
Toplam/Ortalama 25285 633,26 6,22 627,04 0,025 0,98
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Sekil 6. Deney diizenegi (Aydin ve ark. 2010)

Sonug olarak yesil 1gikta yetisen grubun
bireylerinde 3. Giinden itibaren diger gruplara gére
canli adirlik artisi bakimindan ¢ok bariz ilerleme
gergeklesmis ve bu fark tiim deneme boyunca devam
etmistir. Mavi 1sik daha ileriki yaslarda kendisini
gostererek blylmeyi artirmistir. Gogis kasi agirhd ise
23 ve 35. giinlerde yapilan 6lgiimlere gore yesil isikta
blyutiilen piliclerde diger gruplara gore ciddi 6lglide
ylksek tespit edilmistir. Neticede yesil ve mavi isigin
bliyiimeyi uyardigi sonucuna varilmistir.

2008 yilinda Cao, ve ark. (2008) tarafindan
yapilan calismada ise mavi ve yesil renkli isiklarin
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bliyiimeyi tesvik ederek testosteron salinisini uyardigi
ve dolayisiyla miyofibril blylimesini tesvik ederek
pilicleri gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Hasta Tavuklarin Goériintii isleme Teknolojisi
ile Belirlenmesi

Ozellikle biiyiik ciftliklerde, tek barinakta 100 000
ler seviyesine ulasan etlik pilic sayisindan dolayi, topal
ve hasta tavuklarin belirlenmesi amaciyla gorinti
isleme teknolojisinden faydalanmak bir zorunluluk
haline gelmistir. Son yillarda bu teknoloji kullanilarak
degisik calismalar yurttilmustir (Aydin ve ark. 2010,



2013 ve 2015). Aydin ve ark. (2010) tarafindan
yiritilen  calismada  etlik  piliglerin  topallik
seviyelerinin belirlenmesi amaciyla goriinti isleme
teknigi kullanan tam otomatik bir analiz arac
gelistirilmistir. YirGtilen calismanin deney diizenedi
sekil 6'da gorilmektedir.

Bu amagla, farkl ylriime skorlarina sahip 30 adet
etlik pilicin aktivite seviyeleri otomatik bir goérunti
izleme sistemi ile monitérize edilmis ve ardindan
uzmanlar tarafindan verilen skorlar ile
karsilastiriimistir. Sekil 7'de farkh yirime skorlarina
sahip olan etlik piliclerin deney diizenegi icerisindeki
konumlar gosterilmistir.

CGalismanin sonucunda uzmanlar tarafindan tespit
edilen yuriime skorlari ile gorinti analizi ile elde
edilen aktivite dederleri arasinda ©nemli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda yiirime skoru
3’e sahip olan etlik piliglerin diger Dpiliglere gore
istatistiksel olarak daha aktif olduklar tespit edilmistir.
Yiirime skoru 4 ve 5%e sahip olan piliglerin diger
piliglere gore daha az aktif olduklari belirlenmistir.
Ozet olarak yapilan bu calismanin sonuglari, otomatik
kamera izleme sisteminin piliglerin topalligi ile direk
olarak iligkili olan aktivite seviyelerinin belirlenmesi
noktasinda yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu
gostermistir. Aydin ve ark. (2013) tarafindan yapilan
bir diger calismada etlik piliclerin aktivite seviyelerinin
belirlenmesinin yaninda alan kullanimlari da tespit
edilmistir. 2010 yihinda yapilmis olan calismadan farkli
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olarak farkh yiriiyus skorlarina sahip olan tim piligler
ayni alan igerisinde konumlandirilarak aktivite ve alan
kullanimlari goriinti isleme teknidi ile otomatik olarak
belirlenmigtir. Bu amagla renk takip algoritmasi
geligtirilmis ve bu algoritma ile gerekli analizler
gergeklestirilmistir (Sekil 8).

Arastirmanin sonucunda yuriyls skoru sifir ve (g
olan piliclerin digerlerine gore daha fazla alan
kullandiklann ve daha aktif olduklan belirlenmistir.
Aydin ve ark. (2015) tarafindan 2015 yilinda yapilan
bir diger calismada ise etlik piliclerin topallik
probleminin tespit edilebilmesi amaciyla yeni bir metot
gelistirilerek piliglerin deney suresince
gergeklestirdikleri oturma sayilari ve oturmaya karsi
gosterdikleri direng sureleri otomatik olarak goériinti
isleme algoritmasi ile hesaplanmistir.  Calisma
sonucunda %~83'lik bir basari oranina ulasilirken,
sonuglar oturma sayilar ve yiiriime skorlari arasinda
onemli bir iliski ve piliclerin oturmaya karsi
gosterdikleri direng ile ylriime skorlari arasinda
negatif bir iliski oldugunu gdstermistir. Etlik piliglerin
ylriime skorlari ile Olgllen parametreler arasinda
glcli bir iliski oldugundan ve ayrica algoritma
sonuglari ile referans metot arasindaki yiiksek iligkiden
dolayl, galisma sonuglari Aydin ve ark. (2015)
tarafindan gelistirilmis olan bu otomatik izleme

sisteminin etlik piliglerin topallik probleminin tespiti
noktasinda yiiksek bir potansiyele sahip oldugunu
gOstermistir.

Sekil 8. Yapilan galismadan bi

r

kesit (Aydin ve ark. 2013)
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Sekil 9. Erken uyar sistemi

Etlik Pilic Tesislerinde Gériintii Isleme Teknigi
Kullanarak Erken Uyan Sistemi Gelistirilmesi

Anormal hayvan davranislan ve digik biyime
orani etlik pilic kiimeslerinde istenmeyen bir durum
oldugunun gostergelerinde bir kacgidir. Hayvanlarin
refahi ve Uretiminin kot yonde etkilenmemesi igin
Ozellikle yem ve su hattinda olusabilecek olan
problemlerin erken teshis edilmesi ¢ok &nemlidir.
Kashiha ve ark. (2013) etlik pilic kiimeslerindeki
problemleri tespit etmek icin kamera ve gorintl
isleme yazihmlarini  kullanan yeni bir metot
gelistirmiglerdir. 5 metre yikseklige vyerlestirilen 3
adet kamera ile toplamda 28000 adet etlik pilig stirekli
olarak izlenmistir. Elde edilen veriler ile hayvan
dagiim indeksleri olusturulmustur. Hayvan dagiim
indekslerinin direk olarak hayvan refahi ile iligkili
oldugu ve bunun kiimesteki herhangi bir ekipmanin
arizalanmasi sonucu etkilenebilecedi bilinmektedir. Bu
ylizden Kashiha ve ark. (2013) tarafindan yapilan bu
galismanin amaci kiimes iginde olusan herhangi bir
problemin anlik olarak tespit edilmesi ve giftginin bu
konuda zaman kaybetmeksizin  bilgilendirilmesi
olmustur. Calisma sonuglari kiimes iginde gergeklesen
problemlerin %95,24 oraninda bir basar ile tespit
edilebildigini gostermistir.

SONUC

Bu calismada ilk olarak hayvanlarin saglk ve
refahinin tam otomatik bir bicimde ve siirekli olarak
(7/24) izlenmesi konusunda, ciftcilerin asiste edilmesi
icin gelistirilen ileri teknoloji uygulamalarinin ve
Avrupa’daki bazi o6rneklerinin, konuya ilgi duyan
arastirialarla paylasiimasi hedeflenmistir. ikinci olarak
ise, bu teknolojinin  llkemiz  hayvancilidina
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entegrasyonunun tartismaya agilmasi amaglanmistir.
Oyle ki Uretim bakimindan Avrupa‘daki (reticiler ile
rekabet halinde olan hayvanclik sekt6riimiiz
gelistirilen  teknolojiden  faydalanma  noktasinda
oldukga geride kalmistir. Bu derlemede teknolojinin
biyoloji ile (hayvancilik) bulusmasi noktasinda detayl
olarak anlatilan o©rnekler arasinda, ses teknolojisi
kullanilarak etlik piliglerin yem tiiketiminin gergek
zamanl tespiti, aydinlatmanin etlik pilicler Uzerine
etkileri, hasta tavuklarin gériinti isleme teknolojisi ile
belirlenmesi ve gorintli isleme teknidi kullanarak
erken uyari sistemi gelistirilmesi gibi konular yer
almaktadir. Bu sistemlerin en blylk avantaj,
Olciimlerin  tamamiyla otomatik ve siirekli olarak
(7/24) yapilmasinin yaninda, hayvanlarin saglk ve
refahinin, yasamlar siiresince temassiz ve tahribatsiz
bir sekilde izlenmesine olanak saglamasidir.

Bu bakimdan, teknolojinin biyoloji ile bulusmasinin
saglanmasi ve Ulkemiz igin dnemli bir gegim kaynadi
olan hayvancilik sektoriine yonelik, gelisen teknolojiyi
kullanan hassas hayvanclik aragtirmalarina hiz
verilmesi gerekmektedir. Clinkii 6nceleri 3-5 blylkbas
ve onlarla ifade edilebilecek sayida kigikbag hayvan
yetistiricili§i yapan ciftgilerimiz buglin itibari ile
ylizlerce buylikbas, binlerce kiigclikbas ve hatta
ylzbinlerce kanatli hayvan besiciligi yapmaktadir.
Inanilmaz oranda artan hayvan sayisindan dolayi
giftcilerimizin geleneksel ydntemlerle hayvanlarinin
saghdini ve lretimini kontrol edebilmesi imkansiz hale
gelmistir. Bu bakimdan goriintii isleme ve ses analizi
gibi yazihmlan kullanan yeni nesil teknolojilerin
gelistirilerek (ilkemiz ciftcisinin kullanimina sunulmasi
gerekmektedir.
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