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Ozet: Giines pilleri, halen ancak elektrik sebekesinin olmadidi, yerlesim yerlerinden uzak yerlerde,
jeneratére yakit tasimanin zor ve pahall oldugu durumlarda ekonomik yénden uygun olarak
kullanilabilmektedir. Bu nedenle genellikle sinyalizasyon ve kirsal elektrik ihtiyacinin karsilanmasi
gibi uygulamalarda kullaniimaktadir. Bu yaklasimdan yola gikarak GAP bdlgesindeki gdgerlerin
konakladiklari alanlara gidilip, gégerlerle yapilan gériismeler ve saha ziyaretleri sonucunda en biiyik
sorunlarinin sagim oldugu saptanmistir. Sagim dénemi olan Mart-Temmuz aylarinda sagimci bulma
sikintisi ve deneyimli sagimcilarin mevsim boyunca istedikleri yiiksek sagim (cretleri bu tiir bir
galismayl hazirlamamiza neden olmustur. Galismada, bdlgemizde ki kiigiikbas siit hayvanciligi ile
udrasan gocerlere yonelik yayla veya cayir-mera’da otlatilan kiiglikbas hayvanlar igin depolanmis
solar eneriji ile calisan mobil siit sagim makinasi prototip tasarimi teorik olarak yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Yenilenebilir enerji, fotovoltaik, siit sadim makinalar, glines enerijisinin
tarimda kullanimi, sagim, kiiglikbag sagim.

Photovoltaic Battery-Backed Small Ruminant
Mobile Milking Machine Prototype Design

Abstract: Solar cells are not, however, is still one of the residential areas of the electricity grid in
remote areas, the generator fuel is difficult and expensive to move economically can be used as
appropriate. For this reason usually signaling and are used in applications, such as meet the rural
electricity needs. Starting from this approach in dealing with the small dairy farming a solution to
the problems of the nomadic milking in order to find photovoltaic battery-backed small mobile
milking machine prototype design in theory have been made. Throughout the project, which will be
held on the field that milking with essays on the photovoltaic battery-backed small mobile milking
machine will be made with a simple design of feeding back into nomadic is planned. As a result of
the project is easy to use for both non-electricity (mobile) and it is aimed to be a design that
protects the quality of the milk.

Key words: Milking machines, milking, use in agriculture of solar energy, photovoltaic
panels, small cattle in milking,

GIRIS

Dinyanin en onemli enerji kaynagi glinestir. dalgasi, okyanusta sicaklik farki ve biokiitle enerjileri,

Glnesin 1sinim enerjisi, yer ve atmosfer sistemindeki
fiziksel olusumlari etkileyen baslica enerji kaynadidir.
Dinyadaki madde ve enerji akiglari giines enerjisi
sayesinde mimkin olabilmektedir. Riizgar, deniz

giines enerijisinin dedisim gegirmis bigimleridir (Aydin
ve Yesilata 2005). Gilines enerjisi, dodadaki su
donglisiniin gerceklesmesinde de rol oynayarak,
akarsu giclnd  olusturmaktadir. Dodal enerji
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kaynaklarinin  pek c¢ogunun kdkeni olan giines
enerjisinden, isitma ve elektrik elde etme gibi
amagclarla dogrudan yararlaniimaktadir (Atay ve ark
2009).

Tarimsal alanlarda sebeke elektriginin
bulunmamasindan dolay), tarimsal arazilerin elektrik
ihtiyac fosil kaynakli enerijiler ile yapiimaktadir. Fakat
bu tip kaynaklar maliyetli, guriltili ve devaml ek
yakit gideri bulunmaktadir (Colak ve ark. 2008). Bu
nedenle sebeke hatlarindan uzak vyerlerde kalan
tarimsal arazilerin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi icin
en uygun ¢ozim yolu glnes enerjili sistemlerdir.
Glnes enerjisi ekonomik, sessiz ve gevreci olacaktir
(Aydin ve ark 2005).

Tim bu veriler gozetilerek GAP bdlgesindeki
gogerlerin  konakladiklari alanlara gidilip, gdgerlerle
yapilan gorismeler ve saha ziyaretleri sonucunda en
biylik sorunlarinin sagim oldugu saptanmistir. Sagim
doénemi olan Mart-Temmuz aylarinda sagimci bulma
sikintisi ve deneyimli sagimcilarin mevsim boyunca
istedikleri yiiksek sagim Ucretleri bu tiir bir calismayi
hazirlamamiza neden olmustur. Calismada bdlgemizde
ki kiglkbas sit hayvanciligi ile udrasan gocerlere
ybnelik yayla veya konargdgerlerce gcayir-mera‘da
otlatilan kligukbas hayvanlar icin depolanmig solar
enerji ile calisan mobil sit sagim makinasi teorik
olarak tasarlanarak prototipinin olusturulmasi, bu
teorik hesaplamalar ve prototip tasariminin ileride
uygulamaya aktarlarak mevcut siit kalitesinin
yikseltilmesi ile sitin ekonomiye kazandiriimasi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Ahirda yapilan giinliik islerin en zoru sagimdir. Sit
hayvanciidinda sagim isi glinlik toplam calisma
zamaninin, bagh ahirda % 40-60'in1, serbest ahirda ise
% 70-80 'ini kapsamaktadir (Glirhan ve Cetin 1998). 1
kg sitin sagimi icin memenin elle 80-120 defa
sikilmasi gerekmektedir. Yilda 300 kg sut veren bir
kegi icin bu 24 bin sikkim anlamina gelmektedir. Glinde
2 sagim ve bir sagim icin 3 saat calisma ile yilda 900
saatlik galisma siiresi sagim iglemi igin ayriimaktadr.
Kaliteli ve dizenli bir st sagim icin sagimin
zamaninda ve teknigine uygun olarak yapilmasi
gerekir (Celebi 2002). Aksi takdirde alinan sit miktari
azalabilecedi gibi, memelerin zarar gérmesi sonucu
meme hastaliklar olusmaktadir.

Makina ile sagimin esasi, vakum uygulayarak
sttiin memeden disari alinmasidir. Bir siit sagim
makinasi, bir buzaginin memeyi emmesi gibi caligir.
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Sit sadim makinalari konumlarina goére seyyar ve
sabit olmak iizere iki sekilde siniflandiriir (0z ve
Bilgen 2004). Dider bir siniflandirma ise siitlin alinma
sekline géredir (Glirhan ve Cetin 1998). Siitiin alinma
sekline gore siit sagim makinalari;

v Kovali

v Giigiimlii

v" Tek boru hatl

v Olglim yapan

v Cift borulu hath

Bu sinflandirmalar géz  6niine  alinarak
calismamizda seyyar tip gigimli siit sagim makinasi
kullanilmasi planlanmistir (Giirhan ve Getin 1998). On
bilgi olmasi amaciyla gugiimli tip seyyar sit sagim
makinasinin pargalari ve is akisi verilecek olursa;

Seyyar tip gigumlu siit makinasi parcalari;

Vakum pompasi; Genellikle vakum hattindaki
basing dederi 42 kPa dederinde olmasi
gerekmektedir.

Vakummetre; Inek sagiminda vakum basincinin
genellikle 42- 44 kPa, koyun ve kegi sagiminda ise
34-38 kPa olmasi istenmektedir.

Regiilatér (vakum diizenleyici); Bu cihaz,
sadim sistemindeki vakum degerinin sabit kalmasi icin
havanin sagim sistemine gegisine izin verir. Cihaz,
nem ve kirin uygun calismasini engellemeyecegi temiz
bir ortamda yer almalidir.

Nabiz Aygiti (Pulsator); Nabiz aygiti, meme
basina belirli araliklarla (nabiz sayisina gore) vakum
(sagim evresi) ve atmosferik hava basinci (masaj
evresi) uygulanmasini saglayan ¢ok dnemli bir sagim
makinasi pargasidir. Projede kullanilmasi planlanan
seyyar tip gugimll siit sagim makinasi igin ucuz ve
dider pulsator tiplerine gére uzun vadede daha az
sorun glkarmasi nedeniyle pnématik pulsator
secilmistir (Glirhan ve Cetin 1998).

Sut Pencesi; Sit pencesi, meme lastigi
kovanlarinin  kisa nabiz ve sat hortumlarini
destekleyen, birlestiren ve meme baglarindan gelen
stitlin toplandigi elemandir.

Seyyar tip giigiimli siit sagim makinasinin is
akis semasi;
&Regﬂlnml Vakum basha = Vakum gostergesi @

Hava borusu

V. Flkll.lﬂ hortumu

Uzan vakum hortumu

Pulsator
w Meme bashklan

= =L Siit pengesi

Vakum deposu Giigiim b
® Uzun siit hortumu

Gilc Kaynag

Sekil 1. Siit sagim makinasi is akis semasi
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Galismamizin  hedef  kitlesi  klglukbas  sit
hayvanciligi ile ugrasan gocerler ve kiiglikbas yayla
hayvanciidi yapan ciftgilerdir. Galismanin 6n hazirhig
sirasinda yaptigimiz anket galismalari sonucunda
bélgede belirli bir standardi yakalamak igin ortalama
300 kiglkbaslik 4 sirid segilmistir. Calismada siit
sagim makinasinin fotovoltaik pillerle galistirilmasi igin
gerekli modifikasyon ve taginabilir bir tasarim
gerceklestirilecektir.

Calismamizda kullanilacak gugimli st sadim
makinasi ayni anda 4 kiiclikbas sadimi yapabilecek
kapasitededir. Sagim makinasinin {izerinde AC akim
Ureten 0,55 kW giiclinde monofaze elektrik motoru
bulunmaktadir. Yaptigimiz hesaplamalarda AC akim
Ureten motorlarin ilk kalkis aninda gektigi giic gok
yiksek oldudu icin tikettikleri enerji miktar da
fazladir (start power) (Firatoglu ve Yesilata 2005). AC
motorun ilk kalkis anindaki tiiketti§i enerijiyi
karsilamak icin ve sadim boyunca vakumu sabit
tutabilmek icin 1600 W hibrit invertdr kullaniimasi
Ongorilmistir.

Sekil 2. Fotovoltaik pilli siit sagim makinasinin
baglanti semasi

St sagim makinasinin giinliik calisma suresi
hesabi yapilacak olursa;

« 1 kigclkbas sagmal
sadiimaktadir.

550 W siit sagim makinamiz 4 kiiclikbag
sagmali ayni anda sagmaktadir.

« 4 kiiglikbas sagmal 3 dk’ da sadilmaktadir.

» 150 bashk sagmal bir siirii igin galisma saati
hesabi yapildiginda;

ortalama 5 dk'da

4 sagmal kiiclikbas 5dk

150 sadmal kiiclikbas x dk

750/4 = 187,5 dk = 3 saat 10 dk yaklasik 3,5 saat.
Ortalama 3,5 saat olarak alinacak olursa.

550 W x 3,5 saat x 7 gin (1 hafta)= 12.250
Wh/hafta.

N\ \ Al \
Sekil 3. Denemelerde kullanilan giigiimlii tip siit
sagim makinasi

TBK=EASG x DD x BSK x GBKI

TBK: Toplam Batarya Kapasitesi

EASG: Enerjinin Akliden Saglanacadi Giinler
DD: Desarj Derinligi

BSK: Batarya Sicaklik Katsayisi

GBKI: Giinliik Batarya Kapasitesi Ihtiyaci

Batarya Gereksinimi;

Sistemdeki batarya kapasitesi gereksinimi, enerji
kaynadinin lretim yapamayacadi siirelerde sistemin
devamliidini  saglayacak kapasitenin bulunmasina
dayanir. Glines enerjisi ile elektrik treten bir sistemde
bu geceyi ve yogun bulutlu zamanlan ifade eder
(Firatoglu ve Yesilata 2003).

12,250 Wh/hafta:12 V = 1020,83 Ah/hafta

1020,83 Ah/hafta: 7 giin = 145,83 Ah/giin

145,83
TBK | =|EASGG| x| DD | x | BSK | x| GBKi|

Batarya Sicaklik Katsayisi;

Asadadaki grafikten gorildiigli gibi, batarya
kapasiteleri sicaklia gore dedismektedir. Bu etki icin
katsayl, Uretici tarafindan verilen tablolardan
faydalanilarak bulunur (Karamanav 2007).

Batarya kapasitesi 20°C'nin altinda %1 kadar
diser. Ancak, yiiksek sicakliklarda bataryalar igin ideal
degildir. Yiksek sicakliklar yaslanmayi hizlandirir,
elektrolit kullanimini arttinr ve bataryanin kendi
kendine desarj olmasina neden olur (Duffie and
Beckman 1980).
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Sekil 4.Batarya sicaklik katsayisi grafigi

| TBK| = [EASGG | | DD | x| BSK | x| GBKi |
3,5 0,5 1,15 145,83
TBK = 293,48 Ah / 12 V 100 Ah deep charge

gel = 2,943 adet

Tablo 2. Uretimi yapilan batarya teknik ozellikleri
Voltage Capacity Dimension (mm) Weight Int.Res. Ter/hole
(kg) size

@ 20hr
Sadim donemi Mart — Temmuz arasinda yapildidi icin
ve yazin ortalama sicakhidin Dodgu ve Giineydogu e SEA T N 53 CH 0 o 22 it
Anadolu  bolgesi igin ortalama 12°C oldugu v 76Ah  ISILX6SWx95H,101H 280 20m 12
varsayimiyla vyandaki tablo 1'den 1,15 degeri
o v 124h 151L x 98W x 95H, 101H 420 16m0 n
segilebilir. | |
Tablo 1. Batarya sicaklik katsayisi v 18Ah  182Lx78Wx168H,168H 550 8m0  T3/MS/12
SICAKLIK (°C) KATSAYI |
12v 26Ah 166L x 175W x 125H, 126H 8.1 8m0 T2/M5/12
26,7 1,00
v 40Ah 197L x 166W x 170H, 170H 122 7m0 M6/16
21,2 1,04
15 6 1 11 v 65Ah 348Lx 167W x 178H, 178H 19.30 5.5m0 M6/16
Lk Lk
1 0’0 1 ’1 9 12v 100Ah 333Lx 173W x 210H, 220H 28.00 45mQ ME;’]E_ .
4,4 1,30
-1,1 1,40 12v 200Ah 5350 x 205W x 222H, 222H 53.00 2.7mQ M8/20
-6,7 1,59

x| DD| X|BSK| ><|c-;B|<i|

_|EASGG

1,15 145,83

Batarya Desarj Derinligi;

Sarj derinligi, batarya kullaniminda tam sarjli halinden
ne kadar diiserek kullanilacagini belirtir. Ornegin, tam
sarjli bir bataryanin sarj derinli§i % 0’dir. Bu kisimda
bataryanin %50 sarj derinliginde calisacagi kabul
edilebilir. Sarj derinligi arttikga batarya omri
kisalir(cogu batarya (reticisi %50 sarj derinliginden
daha fazla kullanimi 6nermez).

ITBK | =|EASGG| XW x | BSK| x | GBKi
0,5 1,15 145,83

Enerjinin Akiiden Saglanacagi Giinler;

Havanin tamamen kapanacadi ve enerjinin sadece
bataryadan sadlanacadi giin sayisi olarak yedi giiniin
yarisini alalim.
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Batarya Ureticileri dedisik kapasitelerde bataryalar
Uretebilmektedirler. 293,48 Ah igin bir Ust
kapasitedeki batarya alinir. Tablo 2'de 100 [Ah] uygun
olarak segilebilir. Bu segim, genelde maliyet ve
boyutlardan dolay! iki adet 200 Ah ‘lik bataryadan
daha uygun olur. 3 adet 12 V 100 Ah deep charge gel
secimi yapilacaktir (Ozgécmen 2007).

Gerekli fotovoltaikpanel ihtiyacinin hesabi;
GTPPS = (EK x BGIGK) / (BPEA x BGIOEGS)

GTPPS: Gerekli toplam paralel panel sayisi

EK: Etkinlik kaybi

BGIGK: Bir giin icin gerekli kapasite

BPEA: Bir panelin etkin akimi

BGIOEGS: Bir giin icin ortalama etkin giineslenme
suresi

145,83
EK x| BGIGKG
TBK | =
BPEA x | BGIOEGS
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Sekil 5. Photovoltaic Geographical Informatioan
System — Interactive Maps veri tabanindan alinan
bolge giines yiikii ve radyasyon verileri

Bir glin igin ortalama etkili giines saatleri
hesaplamasinda Photovoltaic Geographical
Informatioan System — Interactive Maps sitesinden
alinan veriler kullanilmigtir. Ulkemiz ve makinamizin
denenecedi bolge goz oniine alindiginda en disik
glines saatleri Erzurum’a ait oldugu belirlenmis ve
hesaplamalarimiz Erzurum’un etkili giines saat verileri
lzerinden yapilmistir. Sagim tarihleri Mart ve Temmuz
arasinda oldugu goéz 6niine alinirsa Erzurum igin Mart
ay! etkili glines saati 3,37'dir. Hesaplamalarimizda da
en dislik glines saati Erzuruma ait oldudu icin
Erzurum bélgesinin glines yiki géz 6nline alinmistir
(Gengoglu ve Cebeci 2010). Surilerimiz konar gore
olduklarindan dolayi, ilk hareket noktalari Mart ayinda
Diyarbakir'dir. Kiraladiklari meralarda hayvanlarini
belirli donemlerde otlatip Erzurum’a dogru yollarina
devam etmektedirler. Gogerlerin son duraklan ise

Temmuz ayinda Erzurum GCat ve Palanddkendir.
Adustos ortasi gibi ayni rota (zerinden tekrar
Diyarbakir ~ bolgesine donmektedirler (Kegel ve
Yavuzcan 2008).

EK | x| BGIGKG
TBK =
3,37

Etkinlik Kayb;

Bir deep charge gel bir akiiyli sarj/desarj ederken
kaybolan zamandan dolayl meydana gelen kayiptir.
%20’lik bir etkinlik kaybi olacagi varsayilabilir. Bu
kabulle, etkinlik kaybi katsayisi olarak 1,2 alinir (Kutlu
2002).

1,2 145,83
EK | x| BGIGKG
TBK =
BPEA | x| BGIOEGS
3,37

Bir Panelin Etkin Akimi;
Tasarlanan sistemde panel segimi yapilirken panel
etkin akimi olarak 12 A gikish paneller tercih edilmistir.

1,2 145,83
EK | x BGIGKG
TBK| =
BPEA | x| BGIOEGS
12A 3,37

TBK | = 4,327 = 5 adet paralel fotovoltaik panel

(en kotl kosullar hesaplanarak 6 panel alinmistir)

Sistem analiz saglamasi;

Erzurum glnlik en koétli giineslenme siresi; 2
saat alinirsa (gilineslenme siresini biraz daha
distirlrsek)

Kurulu PV gii¢ 6 panel x 250 w = 1,5 kw

Gunlik ihtiyag 550 w x 3,5 saat/giin = 1,925
kw/giin (Tiiketim)

Kurulu giig 1,5 kw x 2 saat = 3 kw (Ginlik en
kot PV lretim)

3 kw — 1,925 kw = 1,075 kw (Fazla Uretim,
akliye depolanacak)
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Akl kurulu kapasite; 3 adet 12 V 100 Ah deep
charge gel akii

Akii kurulu kapasite = 3,600 wh = 3,6 kw

1. Giin akiiye 3 kw enerji depolandi

2. Gln sagim baslangici 3 kw akii + 3 kw PV
Uretim — 1,925 kw tiiketim = 4,075 kw fazla

3. GUn sagim icin gerekli olan 3 kw kurulu giig
yeniden hazir bulunmakta

4, Sirekli artacak olan 1,075 kw lik ekstra tretim
ile yaklaskk 20 w'lk 54 adet tasarruflu ampul
kullanilabilir.

Tablo 3. Tasarlanan Fotovoltaik Pil Destekli Kiigiikbas
Mobil Siit Sagim Makinasini olusturacak bilesenler

Cihaz Ozelligi
Giines pilleri 6 adet 250Wp’lik mono
kristal panel (toplam giig
1500W)
Akiiler 3 adet 12 v 100Ah
invertor 1600 W, monofaz, tam
sinus, hibrit
Siit sagim makinesi GuUgumli siit sagim
makinesi, AC motor 0,55 kw

Tasinabilir tasarim;

Yapilan hesaplamalar dogrultusunda SolidWorks
programinda seyyar tip glgimli st sadim
makinasinin, sagim esnasinda kullanilacak 2 deep
charge gel akiiniin ve dolumu gerceklesecek dider iki
akiiniin monte edilecedi ve hesaplarimiza goére 6
paralel fotovoltaik paralel panelin konumlandirilacag
tasinabilir lastik tekerlekli gekilebilir tip bir araba
tasarlanmistir. Tasarlanan arabanin panel kismi
katlanabilir olarak tasarlanmistir. 6 panelin dizilicegi
alan ikiye bolinmis is konumu disinda 3 panelin sabit
kalan dider 3 panelin (stiine kapanmasi
tasarlanmistir. Cizimi tamamlanan tasiclyr arabanin
uygulamada malzemesi 40x60 kutu profilden imal
edilmesi  disiinilmagtiir. 40x60  kutu  profil
secilmesinin nedeni hem maliyetinin diisiik olmasi en
Oonemlisi ise hafif bir malzeme olmasindan &tiri
konar-gogerin istedigi alana cekerek gotiirebilecek
olmasidir. Cizimi tamamlanan tasiyicinin  yerden
katlanip acilabilen fotovoltaik panellere kadar olan
ylikseklikligi 901 mm, yerden en yiksekteki panele
yani tastyicinin toplam yiiksekligi 1801 mm, eni 1208
mm, uzunlugu ise 1989 mm olarak tasarlanmistir.
Tasarimin son hali asadida verilmistir.
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Sekil 6. Alti fotovoltaik paralel panelli katlanabilir
mobil sagim arabasi tasarimi

Sagim makinasina mastitis 6lger uygulamasi;
i) Baslangic asamasinda gizli mastitisi tespit
etmenizi sadlar.
i) Erken ve etkili tedavi saglar
iii) Meme icin kalic hastaliklari 6nlemenizde
yardimai olur.

iv) Isletmenin daha kaliteli siit Gretiminin
kontroliini sadlar.
V) Dért meme igin ayn ayn hazneleri

bulunmaktadir.
vi) Sonuglari tek ekranda analiz eder ve
sonuglar bildirir.
Modifikasyonu tamamlanan siit sagim makinasinin siit
pengesi bolgesine son olarak mastitis 6lgen dedektor
ilave edilerek, sttteki yogunluk degisimlerinde sagilan
st glgim yerine eklenecek yeni hat (zerinden
disarlya verilecektir. Bu sayede sit kalitesi de
korunmus olacaktir (Giirhan ve Cetin 1998).

Bolgede belirledigimiz ve anket calismalan
yaptigimiz ortalama 300 kiiciikbas kapasiteli
goger siiriilerinde sagim denemelerinin sahada
uygulanmasi;

Haskoy

Diyarbakir

Bismil

Sekil 7. Birinci géger (Diyarbakar-Cermik, Erzurum-Cat)
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Munzur Vadisi
Milli Parki

Kozluk | Baykan
=a

Diyarbakir Kurtalan. Siirt

,,,,, Batman

Sekil 8. ikinci gocer (Diyarbakir-Germik, Erzurum-
Palandéken)

teavakbagt

volatan
Baykan

@ =
Ayetitar Google

sekil 9. Uciincii gocer (Siirt - Aydinlar, Bitlis - Tatvan)

= b
Sekil 10. Dordiincii gocer (Batman- Besiri , Bitlis -
Tatvan)

Teorik hesaplamalarini tamamladigimiz ve sahaya
clkarmak (zere prototipi Uzerinde calismalarimizi
strdurdiigiimiz Fotovoltaik pil destekli kiiclikbas
sadim makinasinin, sagim doénemleri olan Mart —
Temmuz aylan arasinda 4 godger ciftgide belirli
araliklarla 5 er glnlik sagim periyotlarinda
belirledigimiz 300 kiiglikbas  kapasiteli  gdger
srilerinden belirleyecegimiz 150 kiiglikbas hayvan
lzerinde toplam 20 sadim yapilacaktir . Sagim yerleri
gogerlerin  konakladiklari  bdlgeler  belirlenerek
planlanacaktir. Her sagim periyodundan sonra sagim
tasarlanan sagim sisteminde olusacak aksakliklarin
giderilmesi icin geri besleme calismalari yapilacaktir.
Sadim yontemi olarak geleneksel siit sagim yontemi
olan Kosana Kosma yontemi kullanilarak hayvanlarin

huysuzlanmasinin ve hayvanlarinin sagim makinasinin
yanina getirilmesi esnasinda gegecek siireden tasarruf
edilecektir (Yasar ve ark 2004).

Sekil 11. Kosana kosma yontemi ile sagim

Kiclikbas hayvanlarin merada bir hat boyunca
Ozel bir urgan ile yiizleri birbirine bakacak sekilde
cabuk ¢ozilen digimler yapilarak badlandidi siit
sagim ydntemine “kosana kosma"” adi verilir (Yasar ve
ark 2004). Koyunlarin sadildigi yere “kosan yeri”,
baglandiklar elli-yliz metrelik urgana “kosan 6rmesi”
denilir. Her kosan o6rmesi ile {i¢ koyun baglanir.
Ortalama, 50-60 sagmal koyundan bir kosan yapilir ve
koyunlardan giinde iki kez bu yontem kullanilarak siit
sadilir (Yasar ve ark 2004).

SONUC
Tasarlanan sagim makinasi ileriki dénemlerde faydali
model basvurusu yapilarak, tip onayi alinacaktir.

TORK PATENT [aii] ENSTITOSD patent arajtirma

s [ s e 1 Gz bl v safym makinan

(ewrinig Patent | Faydah odel st

s 351 (et ‘m:tdems;j\m i

etz tyn Pt/ oy Yol ey b !

TRE et 3 fhn el cenatatma st By s o, bsonhs e e e el i jca e e o namatr,

e i vk i thavn..

Sekil 12. Cevrim ici patent ve faydali model
basvurusu arama sonuglarindan bir 6rnek
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Galismamiz sirasinda, yapilmis bir tasanmi yada
uygulamayi tekrar uygulamamak adina siit sadim
makinalari ile alakall yaklagik 100 anahtar kelime
kullanarak Patent Enstitlisiiniin veri tabani taramalari

gerceklestirilmistir.  Yapilan  taramalardan  ikisini
yukarida  sizinle  paylastigimiz  (izere  Patent
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