BiLiSiM TEKNOLOJILERI DERGISI, CILT: 18, SAYI: 3, NiSAN 2025 239

CKKYV Yontemleri icin Yenilik¢i A¢ik Kaynak Bir Arag:
Kritik Secim'in Mimarisi ve Ozellikleri

Arastirma Makalesi/Research Article

Atilla Hasan TURGUT *, (&Murat ATAN'

‘Ekonometri Boliimii, Ankara Haci Bayram Veli Universitesi, Ankara, Tiirkiye

hasan.turgut@odtuteknokent.com.tr, murat.atan@hbv.edu.tr
(Gelig/Received:24.12.2024; Kabul/Accepted:30.05.2025)
DOI: 10.17671/gazibtd.1606478

Ozet— Mevcut araclarin yontem ¢esitliligi, kullanici erisilebilirligi, hesaplama algoritmalarindaki seffaflik ve
genisletilebilirlik agisindan genellikle yetersiz kaldig1 giiniimiizde ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) alaninda, akademik
ve profesyonel uygulamalar i¢in giiglii, esnek ve erisilebilir yazilim araglarina duyulan ihtiyag giderek artmaktadir. CKKV
problemlerine yonelik mevcut ¢oziimler ve yazilimlarda karsilasilan sinirlamalari gidermek amaciyla otuz farkli siralama
ve on farkli agirliklandirma yontemini bir araya getiren Kritik Se¢im gelistirilmistir. Farkli siralama ve agirliklandirma
yontemlerinin kolayca segilip karsilagtirilmasina olanak taniyan yazilim, agik kaynak temelli gelistirilmistir. Geleneksel
araglarin dahili kiitiiphanelerine dayali kati yapisiin aksine Kritik Secim, karar matrislerinin esnek bir sekilde
tanimlanmasini saglayarak 6zel algoritmalari entegre edilmesine olanak taniyan genisletilebilme imkanini sunmaktadir.
Kritik Se¢im’in tasarimi, akademik ihtiyaglar ve is diinyasina yonelik uygulamalar géz oniinde bulundurularak farkli
gereksinimlere bir arada ¢6ziim olusturacak sekilde gergeklestirilmistir. Farkli dillere uyarlanabilen kullanici dostu web
tabanl yapis1, karar vericilerin Internet iizerinden zaman ve mekandan bagimsiz bir sekilde ¢alismalarma imkan
tamimaktadir. Farkli yontemlerin karsilastirilmasina olanak tamyarak daha etkili bir analiz i¢in grafiksel gorsellestirme
araglar1 da sunmaktadir. Gelistirilen yazilim, akademik aragtirmalarin gerektirdigi dikkatli ve detayli ¢aligma yontemini
pratikteki kullanilabilirlik ihtiyaci ile birlestirerek, CKKV araglari i¢in yeni bir yaklasim sunmaktadir. Bu arastirma,
Kritik Se¢im’in yapisini, isleyis bicimini ve dzelliklerini tanitarak disiplinler arasi karar alma siireclerini iyilestirme
potansiyelini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler— ¢ok kriterli karar verme, web tabanli yazilim, agik kaynak kod, esnek ve genisletilebilir yazilim

An Innovative Open-Source Tool for MCDM Methods:
The Architecture and Features of Kritik Se¢im

Abstract— The increasing need for robust, flexible, and accessible software tools for academic and professional
applications in the field of multi-criteria decision-making (MCDM) arises from the limitations of current tools in terms
of method diversity, user accessibility, transparency in computational algorithms, and extensibility. To address these
limitations, Kritik Se¢im has been developed, integrating thirty ranking and ten weighting methods to provide a
comprehensive solution for MCDM problems. Built as an open-source platform, the software allows for the easy selection
and comparison of different ranking and weighting methods. Unlike traditional tools with rigid structures reliant on
internal libraries, Kritik Se¢im offers extensibility by enabling flexible definitions of decision matrices and integration of
custom algorithms. Designed to address both academic and business needs, Kritik Se¢im provides a web-based, user-
friendly interface adaptable to multiple languages, allowing decision-makers to work independently of time and location
via the Internet. It also incorporates graphical visualization tools to facilitate more effective analyses through method
comparisons. By combining the detailed approach required for academic research with practical usability, Kritik Se¢im
introduces a novel approach to MCDM tools. This study presents the structure, operation, and features of Kritik Se¢im,
highlighting its potential to enhance interdisciplinary decision-making processes.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Ekonomiden miihendislige, saglik hizmetlerinden ¢evresel
stirdiiriilebilirlige kadar uzanan bircok farkli disiplinde
kullanilan ¢ok kriterli karar verme yontemleri, giintimiiziin
hizla degisen ve karmagiklagan diinyasinda stratejik
kararlarin alinmasinda giderek daha kritik bir rol
oynamaktadir. Karar vericilerin birden fazla alternatif ve
kriter arasinda etkin se¢im yapmasina imkan veren CKKV
yontemlerinin Snemi bu baglamda, hizla gelisen ve
dijitallesen diinyamizda karar siireglerinin karmasikligi ve
dogru kararlarin hizla alinmasi gereksinimi ile birlikte iki
temel noktada 6ne ¢ikmaktadir.

Modern organizasyonlarin karar verme siiregleri, artan veri
hacmi ve veri ¢esitliligi nedeniyle giderek daha karmasik
hale gelmektedir [1]. CKKV, bu karmasiklig1 azaltarak
farkli kriterlerin bir arada degerlendirilmesine ve rasyonel
bir karar alinmasma olanak tanimaktadir. Ornegin,
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda yapilan
enerji yatirimlarinda, ekonomik maliyetler, ¢evresel etkiler
ve toplumsal kabul gibi birbirinden bagimsiz ve g¢elisen
bir¢ok kriterin bir arada degerlendirilmesi
gerekebilmektedir [2]. Bu gibi durumlarda, CKKV
yontemleri karar vericilere hem sistematik bir ¢ergeve hem
de bilimsel bir bakis agisini birlikte sunmaktadir [3].

Her karar verme probleminin kendine 6zgii bir baglama,
kriter setine ve onceliklere sahip olmasi nedeniyle her bir
problem tipi, farkli ydntemlerin uygulanmasini
gerektirebilir. Ornegin, bir yatirim portfoyii segimi
problemi, finansal getiri ve risk faktorlerini optimize
etmeye odaklanirken bir ¢evresel siirdiiriilebilirlik projesi,
ekonomik, sosyal ve ¢evresel kriterler arasinda dengeli bir
yaklagim gerektirebilmektedir. Bu farkliliklar, kullanilan
yontemlerin yapilandirilmasii ve se¢im siirecini 6nemli
hale getirmektedir. Belirli problem tipleri i¢in uygun bir
yontem se¢ilmediginde, elde edilen sonuglar hem
giivenilirlik hem de gegerlilik agisindan eksik kalabilmekte
veya beklenen dogrulukta sonuglar iiretilmemektedir.
Ornegin bulanik mantik temelli ydntemler, belirsizligin
yiiksek oldugu durumlarda daha iyi performans gosterirken
agirlikli toplam modeli gibi daha basit yontemler,
kriterlerin dogrudan kiyaslanabildigi problemlerde etkin
olabilir. Ortaya ¢ikan farkli problem tiplerine yonelik 6zel
¢Oziimler gelistirilmesi gereksinimi, CKKV yontemlerinin
genigletilebilir  ve  ¢esitlilik  gosteren  yapist ile
karsilanabilir. CKKV yontemlerinin esnek yapisi, karar
vericilere farklt problem tiplerine uyum saglayacak
yontemleri segme ve uygulama imkani sunarak karar
slireglerini daha etkin ve hedef odakli hale getirir.

Aydm ve Seving’in arastirmalarinda belirttikleri iizere;
CKKYV yontemleri, genis bir uygulama alanina sahip olup
farkli sektorlerdeki degerlendirme siireglerinde etkili bir
sekilde kullanilmaktadir. Bankacilik, sigortacilik, lojistik,
turizm, bilisim, saglik, enerji ve ulastirma gibi cesitli
sektorlerdeki problem ve degerlendirmelerde CKKV
yontemleri tercih edilmektedir. Her sektoriin kendine 6zgii
dinamikleri ve degerlendirme kriterleri dahilinde
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kullanilan CKKYV yo6ntemleri de sektdre 6zgii ihtiyaglara
gore  ¢esitlenmektedir. Ornegin, yiiksek teknoloji
endiistrilerinin performans degerlendirilmesinde Veri
Zarflama Analizi (VZA) gibi ¢ok girdili ve cok ciktilt
yontemler tercih edilirken sigorta sirketlerinin finansal
performanslart TOPSIS yontemi ile analiz edilmistir.
Bankacilik sektoriinde ise AHP, VIKOR, ENTROPI,
WASPAS ve M-TOPSIS gibi yontemler kullanilarak farkli
donemler ve kriter setlerine gore performans
degerlendirmeleri yapilmistir. Lojistik sektoriinde Gri
Iliskisel Analiz (GIA) yontemi finansal performans
degerlendirmelerinde 6ne ¢ikarken turizm ve bilisim
sektdrlerinde ENTROPI, VIKOR ve GIA gibi yontemler
tercih edilmistir. Saglik sektoriinde ise is sagligi ve
giivenligi gibi spesifik alanlarda AHP, PROMETHEE ve
GRA yontemlerinin uygulanmasi gozlemlenmistir. Enerji
ve ulagtirma sektorlerinde de WASPAS, SWARA, OCRA
gibi yontemler ile degerlendirme yapilmistir. Bu eksende,
CKKYV yontemlerinin sektorel cesitliligi, karar vericilere
farkli problem tiirlerine uyum saglayacak bir arag seti
sunarken her yontemin belirli bir baglamda sundugu
avantajlar, karar siireglerinin dogrulugunu ve etkinligini
artirmaktadir. Dolayisiyla, CKKV’nin genigletilebilir ve
uyarlanabilir  yapisi, farkli sektorlerdeki karmagik
problemlerin ¢6zlimiinde kritik bir rol oynamaktadir [4].

Hizla gelisen ve dijitallesen diinyada problemlerin
¢oziimiinde dogru araglarin  kullanilmasi ihtiyaci,
CKKV’nin  Onemini  gostermektedir.  Teknolojik
gelismeler, CKKV'min uygulanmasinda araclarin  ve
yazilimlarin  kritik bir rol oynadigini gostermistir.
Geleneksel yaklagimlar, elle hesaplama siireclerinin
sinirlamalar1 nedeniyle artik yeterli olmamaktadir. Bunun
yerine yazilim tabanli ¢oziimler, biiyiik veri setlerinin
islenmesi, yontemlerin dogru sekilde uygulanmasi ve
sonuglarin  gorsellestirilmesi  gibi 6nemli avantajlar
sunmaktadir [5]. Ayrica, yazilim araglari sayesinde
kullanicilar, farkli CKKV yontemlerini ayni anda
kullanarak  sonuglar1  karsilagtirma ve  dogruluk
degerlendirmesi yapma sansina sahip olurlar. Bu durum,
ozellikle akademik ve profesyonel alanlarda karar verme
stireclerinin  dogrulugunu ve giivenilirligini  artirici
olacaktir.

CKKYV problemlerinin ¢oziimiinde yazilim araglarimin
kullaniminin énemi, yalnizca zaman ve kaynak tasarrufu
saglamakla sinirhi degildir. Ayn1 zamanda, kullanicilarin
farkli yontem ve agirliklandirma teknikleri arasinda se¢im
yapabilmesine, yeni algoritmalar gelistirebilmesine ve
sonuglari daha etkin bir sekilde analiz edebilmesine olanak
tanimaktadir. Ancak mevcut araclarin birgogu simnirh
yontem kapasitesine, kapali kaynak yapisina ve kullanici
dostu olmayan arayiizlere sahiptir [6].

2. CKKV PROBLEMLERININ COZUMUNDE

YAYGIN OLARAK KULLANILAN YONTEMLER
(EXTENSIVELY USED METHODS IN THE SOLUTION OF
MCDM PROBLEMS)

Farkli kriterlerin ayni anda degerlendirildigi ve karar
vericinin  tercihlerine gbére en uygun alternatifin
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belirlendigi karmasik karar siireglerini ifade eden CKKV . Avantajlart ve
L .. . R Yontem Amact
problemleri icin literatiirde ¢6ziime yonelik ¢ok sayida __ Swrlamalar:
yontem gelistirilmistir. Bu yontemler, karar probleminin Kriter bazli fayda
dogasina, verilerin niceliksel ya da niteliksel olusuna, karar MAUT Alternatif hesaplamast
vericinin tercih yapisina ve ¢oziim siirecindeki esneklik [19] Puanlama Fayda fonksiyonunun
gereksinimlerine gore gesitlilik gosterir. Belton ve Stewart belirlenmesi zor
[1], CKKYV alaninda gelistirilen yontemlerin ¢oklugunu ve ) Cok kriterli
uygulama cesitliligini vurgulayarak, bu yontemlerin her I\SSORA /SAItelrnatlf optimizasyonda basit
biri.nin .fa.rkh baglamlarda avantaj ve smirlilik tas1d1glpl [20] frajamast Kriter bagimlilig riskli
belirtmistir. Bu kapsamda, CKKV problemlerinin MOORA'nin genisletilmis
¢oziimiinde yaygin olarak kullamlan yontemler ve bu MULTI Alternati hali
.. . . . , ernatif
yontemlerin temel avantajlari ile smirliliklart Tablo 1'de MOORA Siralamast ,
. L [18] Cok adiml1 analiz
Ozetlenmistir. <
karmagikligi
Oran analizine dayali
Yontem Amacr ASV"”’I”J l”’l’ ve MOOSRA | Alternatif optimizasyon
— zfllir ama arll _ [21] Siralamast Agirlik belirleme
i 1ycrarsi ap1 analizi )
AHP Alternatif yerarsix yap hassasiyeti
7] Siralamast, Siibjektif yarg etkisi ] Simiflandirma tabanl
Puanlama yiiksek OCRA A|tef[lnat(|1f siralama
- iliskili kri ili Siniflandirmas
ANP Alternatif Miskili kriterlerde etkili [22] 1 ikili tistiinliik analizi
(8] Stralamast Karmagik Ag yapisi karmagik
ARAS Alternatif Basit ve dogrudan Yumusak siralama
ernat hesaplama ORESTE Alternatif yontemi
[9] Siralamasi
Agirliklara duyarlilik [23] Siralamast Yorumlamada zorluklar
) Karar bosluklarina duyarlt olabilir
EL%]DAS Qlte{natlf analiz Kritere gore agirlikli
ralamasi ) .
Ideal ¢bziim duyarlilig: OWA Alternatif toplama
Pozitif ve negatif ozellik [24] Puanlama Agirlik segimi siibjektif
COPRAS Alternatif ayrimi olabilir
[11] Siralamasi Agirlik degisimlerine PROME- Alternatif Oncelik siralamasi agik
hassas THEE Siralamasi Tercih fonksiyon se¢imi
Verimlilic Verimlilik odakli analiz [29] kritik
EATWIOS erimlili - i
2] Analizi Girdi/cikti tanimlart PSI Alternatif Basit oranlarla siralama
karmasik [26] Siralamast Standart sapmaya duyarli
. Ortalama ¢6ziimle mesafe ) Basit agirlikli toplam
EDAS Alternatif degerlendirmesi SAW Alternatif ) ) .
[13] Siralamast ) o [27] Siralamast Kriterlerin dogru
Negatif sapma etkisi agirhiklandirilmasi sart
Coklu esik degerli ) Belirsizlik altinda karar
ELECTRE Alternatif kargilagtirma SMAA2 Alternatif destegi
[14] Smiflandirma | jpip; 28 Kabul
Ikili karsilagtirmalar [28] Edilebilirligi Ciktilarin yorumu
karmasik karmagik
RI Alternatif Az veri ile karar destek _ Risk ve kayip analizi
55] Slrt:lari;l ) TODIM Alternatif icerir
Yorumlamasi bazen gii¢ [29] Siralamasi
Sinir yaklagimi ile hassas Parametre se¢imi hassas
MABAC Alternatif analiz TOPSIS Alternatif Ideal ¢dziim yaklagim
[16] Siralamast Kriter normalizasyonu [30] Siralamast Uzaklik 6lgiimiine hassas
!(ritik Parcali fayda
Ikili karslla.stlrmalara UTA Alternatif fonksiyonlariyla
MACBETH | Alternatif dayali sezgisel model [31] Puanlama modelleme
[17] Puanlama Veri toplamasi zaman Veri toplamasi zor
{111(:1 Uzlagmaya dayali karar
che]fl ve gergek alternatif VIKOR Alternatif destegi
i arKi
MAIRCA Alternatif ' [32] Stralamast Uzlagma ¢6ziim tartigmali
(18] Siralamas Ideal nokta se¢imi olabilir
subjektif olabilir Girdi bazlt verimlilik
VZA Verimlilik analizi
[33] Analizi

Outlier etkisi yiiksek
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. Avantajlari ve Yontem Amaci Avantaj ve
Yontem Amaci
Stirlamalar Stmirlamalar
. Toplam ve ¢arpim IDOCRIW Oznel (SWARA) | Hem 6znel hem
WASPAS Alternatif modelinin kombinasyonu [40] ve nesnel nesnel girdileri
[34] Stralamasi . ) (ENTROPY, harmanlar.
Parametre se¢imi dnemli CRITIC vb))
Carpimsal model .« - Hesaplama siireci
WPM Alternatif yontemlerin daha karmagiktir.
[35] Siralamasi Agirhiklarin dogrulugu entegrasyonu _ i
cok kritik LBWA Uzn_lanla}rm Basit ve sezgisel.
Toplamsal model [41] tercihleri .
WSM Alternatif . ) dogrultusunda AI§1kr]{I(_)znel
[25] Siralamasi Olgek _normahzasyonu kriterlerin goreli 0,? ,,I Ir uzman
gerekli 6nemlerini gorusune
Tablo 1. CKKV Siralama Ydntemleri degerlendirmek | agumbidur.
ROC Siralamalara Karar verici igin
CKKV  problemlerinde  kriterlerin ~ goreli ~ 6nem [42] ﬁ?}’ah ovla{ak kolayl bl
derecelerinin belirlenmesinin nihai sonucun dogrulugu ve tu;teeént‘i“ tklarmi |- uygulanabilir.
giivenilirligi agisindan kritik bir adim olmasi baglaminda Ayrintili bilgi
hem 06znel hem de nesnel yaklasimlara dayali olarak kayb1 yasanabilir.
gelistirilmis  ¢ok sayida agirhklandirma  yontemi SIMOS Kart siralamast Uygulamast
bulunmaktadir. Her bir yontemin kendine 6zgii [43] ile kriterlerin -~ | kolay, gorsel
varsayimlari, hesaplama teknikleri ve uygulama alanlari Enf'nll duzlizylerlm yontemdir.
bulunmaktadir. ~ Zavadskas ve  Turskis, CKKV elirieme Yorum farklari
problemlerinde  agirliklandirma  siirecinin ~ segilecek agirliklart
yonteme bagli olarak o6nemli Olglide  farklilik _ _ etkileyebilir.
gbsterebilecegini ve ¢ok sayida alternatif metodun | SMART Kriterlerin Kavranmast
literatiirde yer aldigim belirtmektedir [3]. Bu dogrultuda, [44] dogrudan kolaydir.
yaygin olarak kullanilan bazi agirliklandirma yontemleri E;l:irtllanmamyla Tutarsizlik ve
ile bunlarin avantaj ve smrhiliklar1 Tablo 2'de g onyargi riski
. .. agirliklandirma . .
Ozetlenmistir. yiiksektir.
SWARA Uzman goriisleri | Kolay ve
Yontem Amact Avantaj ve [45] V?. kri.t?rlerin esnekir.
CILOS Karar vericilerin Tutarlilik agrlik belirl egmek yorum igerir.
36 tut. 11k diizeyini anali -
[36] dl(laraerggelrini en eggﬁ yint anaitz Tablo 2. CKKV Agirliklandirma Y 6ntemleri
indirerek
aza indirere Hesaplamalar P e e
aglfllklarl soyut kavramsal 3. CKKV PROBLEMLERININ COZUMUNDE
belirlemek temellere KULLANILAN BAZI ARACLAR (SOME TOOLS
dayanir UTILIZED IN THE SOLUTION OF MCDM PROBLEMS)
uygulamasi
karmagik olabilir. CKKYV problemlerinin ¢oziimiinde elektronik hesaplama
CRITIC Kriterlerin Objektif veriye tablosu programlari, 6zellikle Microsoft Excel yaygin
[37] varyans ve dayanur, kullanilan araglardan biri olarak karsimza gikar [46], [47],
Elrbllrle”ykla kirgl.as‘yonl [48]. Hesaplama tablosu programlarinin sagladigi
“ore_azyon an | etkisini azaltir. erisilebilirlik ve esneklik, karar vericilerin karmasik
zgfrrllllll( t?:li?f:rl:;k Verilerin analizleri hizli ve etkili bir sekilde gergeklestirmelerine
& normalize olanak tanir. Elektronik hesaplama tablo programlariin
edilmesi sundugu veri girigi, formiil olugturma ve otomasyon
gereklidir. ozellikleri, CKKV yontemlerinin igerdigi kriterlerin
DEMATEL Kriterler arast Etkilesimli kriter agirliklandirilmasi,  alternatiflerin ~ siralanmast  ve
[38] hgdgn-sp nie - yaplart sonuglarin analiz edilmesi gibi ¢ok asamali siireglerin
iliskilerini analiz | modellenebilir. <
ederek asirhk kolaylikla uygulanmasini saglar.
olusturm%lk Uzmar} gorusu
gerektirir, znel Elektronik  hesap tablosu programlarinin  CKKV
yorumlar sonucu blemlerinin cbziimiindeki bitviik Jarnd
etkileyebilir. problemlerinin ¢6zimindeki en bilyi avantajlarindan
ENTROPY Bilgi teorisi Tamamen veriye biri, genis bir formil ve fo.n.lfsl}.lon yelpazesi sunarak
[39] temelli olarak dayali, insan manuel hesaplamalarin gerekliligini ortadan kaldirmasidir.
kriterlerin ayrim | hatasini azaltur. Ozellikle TOPSIS, AHP ve VIKOR gibi yaygin k_ullan_ﬂan
gliciine gore K L CKKYV yontemlerinde alternatiflerin degerlendirilmesi ve
agirlik vermek te?(:?le\e/(rairr:(i“ siralanmasi i¢in karmasik matematiksel islemler gerekir
dikkate almaz [49]. Hesaplama tablosu programlarimin yerlesik
' fonksiyonlar1 sayesinde, bilimsel veya matematiksel
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hesaplamalar kolayca yapilabilir, hesaplama hatalarina
imkan vermeden ve siiratle sonuglar gozlemlenebilir.

Hesaplama tablosu yazilimlarinin sundugu bir diger
onemli Ozellik ise veri gorsellestirme kapasiteleridir.
Elektronik tablo programlari, karar matrislerinin analizini
ve alternatiflerin siralamasini takiben gorsel grafik araglari
ile CKKV problemlerinin ¢dziimlerinde karar vericilerin
sonuglar1 daha iyi anlamalarina ve yorumlamalarina da
yardimct olur.

CKKV problemlerinin ¢oziimiinde elektronik tablo
programlari 6nemli bir yer tutsa da CKKV alanina yonelik
0zel olarak gelistirilmis yazilimlar ve web tabanl
platformlar da literatiirde giderek daha fazla yer
almaktadir. Bu programlar, CKKV yontemlerini
derinlemesine ele alarak karar vericilere daha 6zel
¢oziimler sunmay1 amaglar. Ozellikle karar analizi,
optimizasyon ve kriter agirliklandirma gibi karmasik
siirecleri  kolaylastirmak igin tasarlanmig bu araglar,
kullanicilarin daha hizli ve etkin sonuglar elde etmesine
olanak tanir. Ayrica, birgok program farkli yontemleri bir
arada sunarak gesitli yaklagimlar1 test etme ve karsilagtirma
imkani saglar.

CKKYV problemlerinde kullanilabilecek genis bir yontem
yelpazesi sunan bu tip 6zel yazilimlar kullanima hazir
algoritmalar ve araglar sunarak, elektronik hesaplama
tablosu programlarinin kullanicilarin kendi formiillerini ve
yontemlerini manuel olarak olugturmasimi gerektirdigi
durumlarda biiyiik bir avantaj saglar. Ornegin, TOPSIS,
AHP, ELECTRE veya PROMETHEE gibi popiiler
yontemler, bu tiir yazilimlarda genellikle 6nceden entegre
edilmis olarak kullanima sunulur [50].

Web tabanli platformlar ise CKKV problemlerinin
¢Oziimiinde yeni bir donemin baslangicini temsil eder.
Geleneksel yazilimlardan farkli olarak, bu platformlar
herhangi bir kurulum gerektirmeden internet {izerinden
erisilebilirlik saglayarak kullanicilarin karar problemlerini
diledikleri cihazdan ¢6zmelerine imkan tanir. Genellikle
kullanict dostu arayiizleri, gorsellestirme secenekleri ve
interaktif 6zellikleri ile 6ne ¢ikan web tabanli araglar, bulut
tabanli teknolojiler sayesinde de kullanicilarin projelerini
kaydetmeleri ve istedikleri zaman erigmelerini miimkiin
hale getirir.

4. YAYGIN KULLANILAN CKKV ARACLARINDA
RASTLANAN ORTAK DEZAVANTAJLAR

(COMMON DRAWBACKS OF WIDELY USED MCDM
TOOLS)

CKKV  problemlerinin  ¢dziimiinde yaygm olarak
kullanilan kirki agkin yazilim ve arag; yazilim tiiri,
destekledigi CKKV yontemleri, kullanim amaci ve
uygulama alanlar1 bakimindan incelenmistir [50], [51],
[52], [53], [54], [55], [56]. Yazilimlarin bir arada
degerlendirilmesi neticesinde avantaj ve dezavantajlari
belirlenerek kiyaslandiginda karar verici agisindan
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dezavantajlar1 genel olarak asagidaki ana bagliklar altinda
siiflandirilarak ve 6zetlenebilir:

Oncelikle yazilimlarin 6nemli bir kismi yalnizca belirli bir
CKKV yontemine veya smirli sayida yOnteme
odaklanmustir. Ornegin, PriEsT, AHP-OS ve MACBETH
for MCDA, yalnizca AHP veya belirli bir yontemi
desteklerken, diger modern CKKV ydntemlerine uyum
saglayamaz. Bu durum, kullanicilarin farkli problem tiirleri
icin en uygun yontemi se¢me esnekligini kisitlar.

Diger bir dezavantaj olarak yazilimlarin genisletilebilirlik
ve Ozellestirilebilirlik durumlarindan bahsedilebilir. Bazi
CKKV araclar1  kapali altyapisiyla  kullanicilarin
yontemleri veya algoritmalar1 &zellestirmesine izin
vermez. Ornegin, Bubble Chart Pro OPTIMAL, D-Sight ve
1000Minds gibi yazilimlar, belirli islevlerle sinirlidir ve
kullanicilarin yazilima yeni yontem veya kriter eklemesine
imkan tanimaz. Bu durum hem akademik ¢alismalarda
hem de sektorel uygulamalarda yenilik¢i yaklagimlar
zorlastirir.

CKKYV problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan yazilimlarin
onemli bir kisminin web tabanli ¢alismay1 desteklememesi,
kullanicilarin belirli istemci cihazlara bagimli kalmasina
neden olur. Ornegin, MCDA Package for R ve DEXi,
yalnizca masaiistii tabanli yazilimlar olup bulut iizerinden
erisim veya veri paylasimi gibi modern 6zellikler sunmaz.
Bu durum, 6zellikle uzaktan ¢alisma ortamlarinda ve hizl
erisim gereksinimlerinde dezavantaj yaratir.

Bazi CKKV araglarinda karsilagilan giigliikler arasinda
karmasik kullanici arayiizii ve 6grenme egrisi etkisi de yer
alir. Baz1 yazilimlar, kullanic1 dostu olmayan arayiizlere
sahip olup yeni baslayanlar icin Ogrenme siirecini
zorlastirir. Ornegin, DESDEO, GUIMOO ve Analytica,
teknik bilgi gerektirmekte ve kullanicilarin bu yazilimlari
etkin bir sekilde kullanmasi i¢in uzun bir 6grenme siiresi
gerektirir.

Bazi yazilimlar lisans iicretleri veya ek modiiller igin
yiiksek tutarlar istemektedir. Ozellikle modeFRONTIER,
D-Sight ve ASMO gibi araglar, biitge kisitlamalar1 olan
kullanicilar, 06grenciler veya akademisyenler igin
erigilebilir degildir. Bu, daha diisiik biit¢eli projelerde bu
tiir yazilimlari kullanimini zorlastirir.

Incelenen yazilimlarin bir kisminda da sonuglarm
gorsellestirilmesi  ve  analiz  edilmesi  konusunda
yetersizlikler oldugu gozlemlenmistir. Ornegin, utility,
Multicrit ve FLO, kullanicilarin sonuglar1 anlamasini ve
yorumlamasini kolaylagtiracak karmasik gorsellestirme ve
analiz ihtiyaglarimi karsilamada yetersiz kalir.

Bu yazilimlarin dezavantajlari, kullanicilarin  farkl
problem tipleri i¢in uygun ¢oziimler bulma, yazilimlari
esnek bir sekilde uyarlama, hizli erisim saglama ve diisiik
maliyetli bir ¢6ziim elde etme ihtiyaglarini karsilamakta
smirlt kaldigini gosterir. Ozellikle web tabanli, kullanict
dostu ve genisletilebilir araglarin eksikligi, modern CKKV
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problemleri i¢in daha kapsamli ve erisilebilir ¢oziimlere
olan ihtiyac1 ortaya koyar.

5. CKKV PROBLEMLERININ COZUMUNE

YONELIK TASARIM ONERILERI (DESIGN
SUGGESTIONS FOR THE SOLUTION OF MCDM PROBLEMS)

Karar vericilerin yararlanmasina sunulacak bir CKKV
aracinin  gelistirilmesi  esnasinda, mevcut araglarda
gozlemlenen ortak dezavantajlarin giderilmesi 6n planda
tutulmalidir. Tlk olarak, gelistirilecek yazilim yalnizca
belirli bir yonteme odaklanmamali, ¢ok sayida CKKV
yontemini desteklemelidir. Kullanicilarin farkli problem
tipleri ve kriter setleri i¢in en uygun yontemi segmesine
olanak tantyan, genis bir yontem cesitliligi sunmalidir.
Ornegin, TOPSIS, AHP, PROMETHEE, VIKOR gibi
popiiler yontemlerin yani sira, ELECTRE ve MACBETH
gibi daha az yaygin kullanilan ydntemler de entegre
edilmelidir. Bu cesitlilik, kullanicilarin  ayni  yazilim
iizerinden farkli yaklasimlari test etmesini ve kargilagtirma
yapmasint saglayarak  karar  verme stirecini
giiclendirecektir.

Yazilimm bir diger 6nemli 6zelligi genisletilebilirlik ve
ozellestirilebilirlik olmalidir. Kapali bir altyapiya sahip
olan bazi mevcut yazilimlarin aksine, yeni yazilim agik
kaynak kodlu olarak tasarlanmalidir. Bdylece karar
vericiler, yeni ¢ikan CKKV yoéntemlerini veya mevcut
yontemlerin farkli gergeklestirim yOntemlerini  kendi
ihtiyaglarina goére yeni algoritmalar ekleyerek mevcut
yontemleri 6zellestirebilecek ve yazilimin fonksiyonlarini
gelistirebilecektir.

Web tabanli bir tasarim, yazilimin erisilebilirligi agisindan
biiylik bir 6nem tagimaktadir. Yeni yazilim, herhangi bir
cihazdan, herhangi bir zamanda erisim saglayarak
kullanicilarin belirli istemci cihazlara bagimliligini ortadan
kaldirmalidir. Bu web tabanli yaklasim, 6zellikle uzaktan
calisan profesyoneller ve mobil kullanicilar i¢in biiyiik bir
avantaj saglayacaktir. Kullanicilarin projelerini  bulut
iizerinde kaydedebilmesi ve paylasabilmesi, modern is
akiglarina entegrasyonu kolaylastirict bir 6zellik olacaktir.

Incelenen yazilimlarm biiyiik ¢ogunlugunun genelde tek
dilli (ingilizce) olarak hazirlandigim veya yazilim
gelistiren aragtirmacinin  dilinde (6rnegin, Fransizca,
Japonca, Almanca, gibi) hazirlandig1 gézlemlenmistir. Bu
nedenle gelistirilecek yazilimin ¢ok dilli bir araytize sahip
olmasi, ihtiyag halinde yeni dillere hizla adapte olabilmesi
de uluslararasi kullanicilar i¢in erigilebilirligi artiracak, ¢ok
uluslu projeler igin bilgi paylasimini kolaylastiracaktir.

Kullanic1 dostu bir arayiiz, yazilimin kullanim kolayligini
artiran bir diger 6nemli unsurdur. Karmagik ve teknik bilgi
gerektiren mevcut araglarin aksine, yeni yazilim, sezgisel
bir arayliz sunarak hem yeni baslayanlar hem de uzman
kullanicilar i¢in uygun olmalidir. Yaygin ve temel
bilgisayar kullanimi bilgisinin yeterli olacag: kadar sade
bir arayiiz karar vericilerin 0grenme  egrisini
hizlandiracaktir.
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Gorsellestirme  araglari, alternatiflerin ~ siralanmasini,
kriterler arasindaki iliskileri ve sonuglarin analizini
kolaylagtirmalidir. Cubuk grafikler, pasta grafikler ve
interaktif tablolar gibi gorsellestirme segenekleri, karar
vericilerin sonuglar1 daha iyi anlamasini saglayacaktir.

Yazilim, ayn1 zamanda maliyet etkin bir ¢6ziim sunmalidir.
Mevcut yazilimlarin yiiksek lisans maliyetleri nedeniyle
akademik diinyada erisilebilirligi sinirli kalmaktadir. Agik
kaynak kodlu bir yapiya sahip olmasi, bu yazilimin herkes
tarafindan  kullanilabilir ~ olmasi1  saglayarak hem
ogrenciler hem de akademisyenler i¢in 6nemli bir avantaj
olusturacaktir. Ayrica, acik kaynak yaklasimi yazilimin
uzun vadede siirekli gelistirilmesini ve giincellenmesini
miimkiin kilacaktir.

Bu ozelliklere ek olarak, yeni yazilimin kullanicilarin
yontemler arasinda ayrintili  karsilagtirma yapmasini
desteklemesi  gerekmektedir. Bu, farklih CKKV
yontemlerinden elde edilen sonuglarin yan yana
incelenmesi ve karar verme siirecine dair daha derin bir
anlays gelistirilmesi i¢in énemlidir. Ozellikle, yazilimin
birden fazla yontemi ayni anda ¢alistirarak sonuglari
gorsellestirme ve analiz etme yetenegi hem akademik
calismalar hem de profesyonel uygulamalar i¢in biiytik bir
deger katacaktir.

Bu ozelliklerin bir araya gelmesiyle gelistirilecek yeni
CKKV yazilimi, akademik ve profesyonel diinyada
modern karar verme siiregleri i¢in gii¢lii bir ara¢ olacaktir.
Yazilim, kullanict dostu yapisi, genis yontem destegi,
esnek altyapist ve maliyet etkinligi ile mevcut araglarin
eksikliklerini gidererek karar analizi alaninda yeni bir
standart olusturabilir. Bu yaklasim, kullanicilarin CKKV
problemlerine daha yenilikgi, erigilebilir ve etkili ¢oziimler
gelistirmesine olanak taniyacaktir.

Python gibi gii¢lii bir programlama diline dayali bir altyapi,
bu genisletilebilirligi ve esnekligi saglamak igin ideal bir
¢Oziim sunacaktir. Ayrica, kullanimi siirekli yayginlagan
Python [57], genis matematik ve akademik kiitiiphaneleri
ile akademisyenlerin ve arastirmacilarin  yenilik¢i
yaklagimlarin1 yazilima kolayca entegre edebilmesini
saglayarak yazilimin uzun vadeli degerini artiracaktir.

6. CKKV PROBLEMLERININ COZUMUNE
YONELIK MODERN BIiR YAZILIM: KRITiK

SECIM (A MODERN SOFTWARE FOR THE SOLUTION OF
MCDM PROBLEMS: KRIiTiK SECiM)

Gelistirilen Kritik Se¢im CKKYV yazilimi, karar vericilerin
kullanimin1 kolayca Ogrenebilecekleri, CKKV alaninda
ilave bir bilgi veya teknik detaya ihtiyag duymadan
kullanabilecekleri, farkli yontem ve senaryolar1 ayni
problem tizerinde pratik bir sekilde uygulayabilecekleri ve
sonuclar1 rahatca karsilastirarak degerlendirebilecekleri
web tabanli bir platform sunmaktadir.

Kritik Secim Yazilimi, incelenen diger yazilimlarin
avantajlarim1 biinyesinde birlestirirken farkli yazilimlarda
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ortaya ¢ikan dezavantajlar1 da ortadan kaldirmaktadir. Bu
dogrultuda Kritik Secim tarafindan saglanan kolayliklar ve
yararlar su sekilde siralanabilir.

1. Web tabanli teknoloji ile karar vericilerin her hangi bir
bilgisayara bagli kalmadan yazilima her ortamdan
rahatlikla erisebilmesi saglanmaktadir.

2. Benzer yazilimlarin aksine, kolay menii yapist ile hizli
bir sekilde ¢oziime ulasmay1 ve sonuclart izlemeyi
kolaylagtirmaktadir.

3. Benzer yazilimlarin ¢ogunun aksine, karar vericiye
karar probleminin tiirline gore genis bir yelpazeden
CKKYV yontemlerini segme imkani vermektedir.

4. Ogzellikle hesaplama tablosu ile CKKV problemlerini

¢ozmek isteyen karar vericilere Excel bilgisi
gerektirmeden  kolaylikla  veri girisi  imkam
saglamaktadir.

5. Sisteme yiiklenen karar matrislerindeki olas1 eksik ve
tutarsiz verileri belirleyerek otomatik diizeltme imkani
sunmaktadir.

6. CKKYV probleminden sonra sonuglari kolay ve hizli
bir sekilde tek ekranda gostermektedir.

7. Ayni problem icin farkli yontemler, farkli
parametreler ile farkli senaryolar gelistirilmesine ve
¢oziimlerin tek ekranda karsilagtirmali  olarak
incelenmesine imkan tanimaktadir.

8. Coziimlere yonelik duyarlilik analizlerini kriter

agirliklari ve alternatif degerleri igin ayr1 ayr1 yaparak
¢oziimlerin gegerlilik ve tutarliligini hizli ve kolay
sekilde gosterebilmektedir.

9. Akademisyenler ve dgrencilerin kullanimi i¢in CKKV
yontemlerinin uygulanmasindaki ara hesaplama
adimlarim1 ve ara sonuglari gdstererek detaylarin
incelenmesine imkan tanimaktadir.

Kritik Se¢im Yaziliminin, yukarida 6zetlenen yenilik ve
avantajlar1 detayli olarak asagida agiklanmaktadir.

6.1. Tamamen Web Tabanli Gelistirme: Her Yerden ve

Her Zaman Kolay Erigim (Fully Web Based Development: Easy to
Access Anywhere and Anytime)

Kritik Se¢im yaziliminin en 6nemli avantajlarindan biri,
tamamen web tabanli bir platform olmasidir. Kullanicilar,
herhangi bir cihazdan, herhangi bir zamanda yazilima
erigebilir ve karar verme siireclerini kolaylikla
yonetebilirler. Bu ozellik, o6zellikle mobil ve uzaktan
¢aligma ortamlarinda biiyiik bir avantaj saglar. Web tabanl
yapisi sayesinde, kullanicilar yazilima bagimli bir kurulum
yapmadan erisim saglayarak, cihaz bagimsiz bir deneyim
yasayabilirler. Herhangi bir web tarayicisindan, Sekil 1°de
gosterilen Kritik Se¢im yazilimmin baglantisi girilerek
yazilimin tiim fonksiyonalitesine ve daha dnce girilen veri
ve ¢ozlimlere erismek miimkiindiir.

@ hittps://www.kritik-secim.com/logir|

Sekil 1. Kritik Se¢im Yazilimi Baglanti1 Adresi
(URL Link for the Kritik Segim Software)
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Ayrica, kullanicilarin proje verilerini bulutta saklama
imkani, veri kaybi riskini azaltarak ortak c¢alisma
stireclerini destekler. Bulut tabanli yapi, yalnizca esneklik
saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda kullanicilarin verilerini
giivenle saklamalarini ve ihtiya¢ duyduklarinda bu verilere
hizlica erigmelerini miimkiin kilar. Geleneksel masaiistii
yazilimlarda sik¢a karsilagilan veri senkronizasyon
sorunlar1 bu sayede ortadan kalkar. Kullanicilar, aym
problem iizerinde farkli cihazlarda galisabilir ve yazilim,
her oturumda en giincel veriyi saglar.

6.2. Kullanict Dostu ve Kolay Kullanim: 3 Tiklama
Yaklasimi (User Friendly and Easy Usage: The 3-click Approach)

Kritik Se¢im, kullanici dostu bir arayiiz sunarak, karar
verme siireclerini olabildigince kolaylastirir. Yazilimin "3
tiklama yaklasim1" ile kullanicilar, her fonksiyona hizli bir
sekilde erisebilir. Ornegin, bir karar matrisi yiiklemek,
yontemi se¢mek ve ¢Oziimii almak yalnizca ii¢ basit
adimda tamamlanir.

Kullanici dostu yapist ayni zamanda, karmasik karar
stireglerini sezgisel bir sekilde yonetmeyi de miimkiin
kilar. Ornegin, yontemler arasinda gecis yapmak,
agirliklandirma tekniklerini degistirmek veya yeni bir
senaryo tanimlamak gibi islemler birka¢ tiklama ile
gergeklestirilebilir. Kullanicilarin ek bir egitime ihtiyag
duymadan yazilimi etkili bir gsekilde kullanabilmeleri hem
bireysel hem de ekip calismalarinda biiyiilk bir zaman
tasarrufu saglar.

6.3. Genis Yontem Yelpazesi; 30 CKKV Swralama ve 10

Agirliklandirma Yontemi (Wide Method Selection: 30 MCDM
Sorting and 10 Weighting Methods)

Kritik Se¢im, karar verme siire¢lerinde kullanicilarin
ihtiya¢ duydugu tiim yontemleri tek bir platformda sunar.
Yazilim, yaygin olarak kullanilan yontemlerden (TOPSIS,
AHP, ELECTRE gibi) modern ve yenilik¢i yontemlere
kadar 30 farkli siralama ve 10 farkli agirliklandirma
yontemini desteklemektedir.

Bu ¢esitlilik, kullanicilarin  farkli problem tiirleri ve
kriterler i¢in en uygun ydntemi se¢melerine olanak tanir.
Karar vericinin problemine uygun siralama ve
agirliklandirma yontemini segebilecegi ekran araciligiyla
aralarindan segebilecegi yazilim tarafindan desteklenen
CKKYV siralama ve agirliklandirma yontemleri sirasiyla,
Tablo 1 ve Tablo 2 gosterilmistir.

Yontemlerin kapsamli entegrasyonu ozellikle akademik
aragtirmalarda ve farkli sektorlerde calisan
profesyonellere, ayni karar matrisinde farkli yontemleri
deneyip sonuglari karsilastirarak en uygun karan
verebilme imkani tanidig i¢in biiyiik bir avantaj saglar.
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6.4. Uzman Excel Bilgisi Gerektirmez (No need for Expert Excel
Knowledge)

Kritik Se¢im, kullanicilarin Excel veya diger hesaplama
tablolarinin bilgisine olan bagimliligini minimize eder.
Yazilim, karar tablolarint Excel formatinda kolayca
yiikkleme ve sonuglari ayn1 formatta disa aktarma imkant
sunmaktadir. Kullanicilar, karmasik Excel formiilleri veya
makrolar1 6grenmek zorunda kalmadan, mevcut verilerini
yiikleyerek ¢6ziim siirecine hizli bir sekilde baslayabilirler.
Bu, 6zellikle teknik bilgiye sahip olmayan kullanicilar i¢in
biiyiik bir kolaylik saglar. Tablo 3’te karar verici tarafindan
sisteme yiiklenecek 5 alternatif ve 5 kriterli bir 6rnek
elektronik hesap tablosu goriilmektedir. Karar vericinin,
karmagik formiiller, fonksiyonlar, vb. bilmesine gerek
kalmadan yalin veriyi yiiklemesi yeterlidir. Bir elektronik
hesap tablosu yazilimi kullanmayan kullanicilar igin ise

ekrandan tablo formatinda veri girisi imkam
bulunmaktadir.
Kriter-1 | Kriter-2 | Kriter-3 | Kriter-4 | Kriter-5

Alternatif-1 20 4 24 2 2500
Alternatif-2 21 2 27 1 2400
Alternatif-3 23 3 31 1 2100
Alternatif-4 22 3 33 3 2200
Alternatif-5 24 5 42 2 2000
Agwrliklar 0,1968 | 0,174 | 0,217 | 0,1989 | 0,2133
Kriter Tipi 1 1 1 1 -1

Tablo 3. Yazilima Yiiklenen Excel Tablo Yapisi
(Format of the Excel Spreadsheet Uploaded to the Software)

6.5. Karar Matrislerindeki Eksik veya Tutarsiz Verileri

Kolayca Tanima ve Diizeltme (Easy Identification and
Correction of Missing or Inconsistent Data in the Decision Matrices)

Kritik Se¢im, kullanicilarin karar matrislerindeki eksik
veya tutarsiz verileri hizli bir sekilde tespit etmelerine
yardimci olarak, veri girisindeki hatalar1 veya eksiklikleri
otomatik olarak algilar ve kullaniciya bu sorunlari
diizeltme Onerileri sunar. Bu, 6zellikle biiyiik ve karmagik
matrislerde manuel olarak hata bulma siirecini biiyiik
Olgiide kisaltir. Sekil 2°de karar verici tarafindan yazilima
yiiklenen veri tablosu tlizerinde belirlenen hatalar ve karar
matrisi  lizerindeki  eksik  veya hatali  verilerin
doldurulmasina yonelik se¢enekler gosterilmektedir.
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Veri Seti Dogrulama Sonuglan

Alternatif 4, Kriter 1'de bog deger var.
Alternatif 4, Kriter 4'de bos deger var.
Alternatif 3, Kriter 3'de negatif deger var.
Agirliklar toplami 1'e esit degil

Kriter Tipi 2'in degeri 1 veya -1 dedil

m PDF Olarak Aktar

Eksik / hatah degerleri ...... diizelt

Otomatik Duzelt

Sifir koyarak
Kolondaki minimum degeri koyarak

Kolon ortalama degerini koyarak

Uygula

Sekil 2. Veri Seti Dogrulama Ekrani
(Screen for Data Verification)

Yazilimin veri hatalarinin otomatik tespiti ve diizeltilmesi
ozelligi, kullanicilarin daha giivenilir ve tutarli analizler
yapmasina imkan tanir. Hatalarin tespiti ve diizeltilmesi
hem zamandan tasarruf saglar hem de sonuglarin
dogrulugunu artirir. Ornegin, bir kriterin agirhigmin yanlis
girildigi bir senaryoda, yazilim bu durumu isaret ederek
kullaniciya diizeltilmis bir ¢6ziim Onerir.

6.6. Tek Tikla Coziim: Kolay Coziim ve Coziim

Sonuclarimin Gésterimi (Single Click to Solution: Easy to Solve
and Observe Solutions)

Kritik Se¢im yaziliminin en dikkat ¢eken o6zelliklerinden
biri, “tek tikla ¢6ziim” yaklasimidir. Kullanicilar, karar
matrislerini yilikledikten ve yontemlerini segtikten sonra,
yalnizca bir tiklama ile problemin ¢dziimiine ulasabilirler.
Bu basit ve hizli islem, kullanicilarin karmasik yontemleri
bile kolaylikla uygulamalarma olanak tanir. Coziim
siirecinin otomatiklestirilmis olmasi, manuel
hesaplamalarda olusabilecek hatalart onler ve zaman
tasarrufu saglar. Karar verici tarafindan karar matrisinin
yiklenmesi ve dogrulanmasimi takiben ¢6ziimiin
gosterildigi ekran Sekil 3’te verilmistir. Karar verici,
sonuglar1 artan veya azalan sekilde siralayarak sonuglari
rahatlikla analiz edebilmektedir.

Tek tikla ¢6ziim ayni zamanda sonuglarin net ve anlasilir
bir bigimde sunulmasini saglayarak kullanicilara
alternatiflerin  siralamasini,  kriterlerin  agirliklarimin
etkisini ve diger 6nemli parametreleri bir arada gérme
imkanini sunar.
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Senaryo - 1 : Uzman Agirliklari ile C6zimu

Proje: Yatinm Yeri Segimi
Kullanici: Atilla Turgut

Artan Sirala  Azalan Sirala  Orijinal Sira [ Zlelgle =1ETUE V4 T8
Geri

Unnamed: 0
Alternatif-1 0.444612
Alternatif-2 0.080685
Alternatif-3 0.256948
Alternatif-4 0.651310
Alternatif-5 0.687663

Sekil 3. CKKV Problemi C6ziim Ekrani
(Solution Screen for MCDM Problem)

6.7. Senaryolarla Yaklasim: Ayni Problem Igin Yeni

Senaryolart Kolayca Tanimlama (Approach with Scenarios:
Easy Definition of New Scenarios for the Same Problem)

Kritik Sec¢im, kullanicilarin ayni problem fizerinde yeni
senaryolar olugturmasim1i ve bu senaryolart kolayca
¢Oziimlemesini miimkiin kilar. Kullanicilar, mevcut karar
matrislerini ve kriter setlerini tekrar tekrar girmek zorunda
kalmadan farkli senaryolar1 tanimlayabilir. Ornegin, kriter
agirliklarinin degistirilmesi, yeni alternatiflerin eklenmesi
veya farkli yontemlerin uygulanmasi gibi senaryo
degisiklikleri hizlica yapilabilir.

Sekil 4’te yazilima daha once girilen bir CKKV problemi
icin tanimlanan ii¢ farkli senaryo gdsterilmektedir. Ilk
senaryo TOPSIS yOntemini uzman degerlendirmesi
agirliklar1 ile hesaplarken, ikinci ve {iglincii senaryolar
agirliklart ENTROPY yontemi ile belirlemis, sirasiyla,
TOPSIS ve CODAS siralama  ydntemlerini
uygulamisglardir.

Ayrica, Senaryo Islemleri ekraninda, her senaryonun veri
setinin yiiklenip yiiklenmedigi, ¢Oziimiin
gerceklestirilmesi ve duyarlilik analizinin yapilmasi gibi
durumlar da takip edilmektedir.

Siralama ve agirliklandirma yontemlerinin yani sira, belirli
alternatiflerin degerlerindeki degisiklikler, farkli agirliklar
veya farkli  alternatifler ~de senaryolar iginde
degerlendirilebilir. Bu ozellikler, “ne olursa” (what - if)
tiirlindeki analizler i¢in son derece 6nemlidir. Kullanicilar,
bir karar problemine dair ¢esitli senaryolart kolayca
olusturabilir ve bu senaryolarin sonuglarini hizlica
kargilagtirabilir. Boylece hem akademik hem de
profesyonel calismalarda daha derinlemesine analiz yapma
imkani karar vericilere sunulabilir.
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ﬁf‘ Senaryo Islemleri = @

Kullanics: Atilla Turgut
Proje Adi: Yalinim Yer Secimi

Sog  Senaryo Adi Tamm e D B

Goziim  DUYAlk  Olugturuima  Degigtirimo
Yéntemi  Yant Analizi  Zamani Zamani

Senarya- 1

Uzman Ajiiiian  belire
iie ile

e | CazD 20241124 2024-11-24
an  TOPSIS  UzmanGorigd  Yiklendi Giziidd Yapid  ja50 Frrey

Senaryo 2 :

TOPSIS  ENTROPY Yiklendi  Gaadlda  Yagilmad

20241124 2024-11-24
19:30 19:34

balirlanmesi

‘Yatnim yeri segimi igin
Kiiter inin

CODAS ~ ENTROPY Yiklendi Giaiidd Yapimadi Zogs !4 202b1-24

yomemienille

e
degerendim®  gogeriandirimesi

T T T T G
[T e ] o]

Sekil 4. CKKV Problemi i¢in Farkli Senaryo Girisleri
(Scenario Entry Screen for a MCDM Problem)

6.8. Farkli Senaryolarin Coziimlerini Yan Yana Kolayca
Karstlastirma (Side by Side Comparison of Different Scenarios)

Kritik Secim, farkli senaryolarin ¢dziim sonuglarint yan
yana Kkarsilagtirma imkani sunar. Kullanicilar, ayni
problem iizerinde tanimladiklar: farkli senaryolari tek bir
ekranda inceleyebilir ve bu senaryolardan elde edilen
sonuglar1 detayli bir sekilde kiyaslayabilir. Bu o&zellik,
karar verme siirecinde alternatif ¢6ziimler arasinda en
uygun olani se¢meyi kolaylastirir.

Senaryo 2 : Airliklanin
ENTROPY Yéntemi ile
belirlenmesi

Senaryo 3 : ENTROPY ve CODAS  Senarye - 1: Uzman ABirliklan
yéntemleri ile degerlendirme e

CODAS Cozum TOPSIS Cozum TOPSIS Cozum

Alternatif-1 0.405454 0444612 0519213

Alternatif-2 -2.008414 0080685 0017832
Alternatif-3 1460586 0.256948 0126143
Alternatif-4 1974199 065131 0775901
Alternatif-5 1188346 0687663 0572511

Sekil 5. Senaryo Sonuglarinin Birlikte

Degerlendirilme Ekrani
(Comparison of Scenario Results Together)

Karar wverici tarafindan belirlenen farkli senaryolarin
sonuglart ayni ekran {izerinde yan yana izlenebildigi
yazilimin sonug ekranit Sekil 5’te verilmistir.

Yan yana karsilagtirma 6zelligi, gorsel olarak desteklenmis
bir arayiizle kullaniciya sunulur. Grafikler ve tablolar
yardimiyla, kullanicilar farkli senaryolar arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklari kolayca gorebilirler. Ornegin,
bir senaryoda bir kriterin agirliginin artirilmasinin,
alternatiflerin siralamasini nasil etkiledigi net bir sekilde
gortilebilir.

6.9. Duyarlilik Analizleri (Sensitivity Analyses)

Duyarlilik analizi, karar verme siire¢lerinde kriter
agirhiklarimin -~ ve  alternatiflerin =~ siralamasinin = nasil
etkilendigini anlamak igin kritik bir 6neme sahiptir. Kritik
Secim, kullanicilarina farkli tiirde duyarlilik analizleri
yapma imkani sunar. Ornegin, kriter agirhklarmin kiigiik
degisimlerle alternatiflerin siralamasina etkisi detayli bir
sekilde analiz edilebilir.
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Kritik Se¢im, ¢6ziim sonuglarini ve duyarlilik analizlerini
kullanictya anlasilir bir sekilde sunmak igin grafik
gosterim imkani sunar. Gorsel araglar, kullanicilarin analiz
sonuclarini daha net bir sekilde anlamalarina olanak tanir.
Sekil 6’da karar verici tarafindan senaryonun ilk kriterinin
agirlik degeri iizerinde yaptig1 duyarlilik analizinin sonucu
grafik olarak gosterilmektedir. Kritik agirliklarindaki
degisime gore alternatiflerin alacagi sonug degerlerindeki
degisim gorsel olarak izlenerek, optimal ¢oziimlerin
degisimi takip edilebilir.

Senaryo - 1: Uzman Agirliklari ile Duyarhk Analizi

Proje: Yatinim Yeri Segimi
Kullanici: Atilla Turgut
Aktif Sayfa: Agirlik_1

m Tabloya Don [TV Td

1
" —’/’/
—

02 \
[

o 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Sekil 6. Agirliklar Uzerine Duyarlilik Analizi Grafigi
(Sensitivity Analysis Graph on the Weights)

—s— Alternatif 1

Alternatif 2
—&— Alternatif 3
—s— Alternatif 4
—e— Alternatif 5

Duyarlilik analizlerinin mevcudiyeti, kullanicilarin karar
stireclerini daha giivenilir ve saglam bir temele oturtmasina
olanak tanir. Ornegin, karar verici bir kriterin agirliginin
artirilmast  durumunda siralamanin nasil degisecegini
onceden  gorebilir ve bu dogrultuda kararin
sekillendirebilir. Bu 6zellik, 6zellikle dinamik ve degisken
kosullar altinda yapilan analizlerde biiyiik bir avantaj
saglar. Grafiksel gosterimler ise ozellikle cok kriterli
problemlerde kullanicilarin farkli kriterler arasindaki
iligkileri ve etkileri daha iyi anlamalarina yardimci olur.
Kullanicilar, grafiklerden yola ¢ikarak alternatifler
arasindaki farklar1 ve benzerlikleri hizli bir sekilde fark
edebilir ve kararlarini bu dogrultuda sekillendirebilir.

6.10. Ara Hesaplamalarin ve Adimlarin Gosterimi (Display
of Intermediate Calculations and Steps)

Kritik Secim, ¢oziim siirecindeki ara hesaplamalar1 ve
adimlar1 kullaniciya detayli olarak sunar. Bu o6zellik,
kullanicilarin sadece nihai sonuca degil, aynm1 zamanda bu
sonuca nasil ulasildigina dair detayli bilgilere erismesini
saglar. Ornegin, kriterlerin normalizasyonu,
agirliklandirma adimlart ve yontemlerin uygulama
stiregleri detayl bir sekilde gosterilir.

Bu seffaf yaklasim, 6zellikle akademik calismalarda ve
egitim siireclerinde biiyiik bir avantaj saglar. Kullanicilar,
ara adimlari inceleyerek yontemlerin nasil ¢alistigin1 daha
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iyi anlayabilir ve gerektiginde bu adimlar disa aktararak
raporlarina ekleyebilirler. Ara hesaplamalarin  disa
aktarimi, 6zellikle yontemlerin dogrulugunu kontrol etmek
veya sonuglarin tekrarlanabilirligini saglamak isteyen
kullanicilar i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

6.11. Flask Tabanl Basit Web Arayiizii ve Genis

JavaScript Destegi (Flask-based Simple Web Interface and Wide
Java Script Support)

Kritik Se¢im yazilimimin altyapisi, Flask tabanli bir web
cergevesi lizerinde insa edilmistir. Flask'i'n minimal ve
esnek yapisi, yazilimin performansli ve hizli bir sekilde
calismasini saglar. Kullanict dostu bir arayiizle desteklenen
bu yapi, karar verme siireglerinin kolaylikla yonetilmesine
olanak tanir. Yazilim, karmasik iglemleri arka planda
gerceklestirirken kullanicilar i¢in sade bir deneyim sunar.
Flask'in getirdigi esneklik sayesinde, yazilimin farkli
modiillerle entegrasyonu da kolaydir ve bu, kullanicilarin
ihtiyaglarina gore 6zellestirme yapilmasini miimkiin kilar.

Ayrica, genis JavaScript destegi, yazilimin interaktif ve
dinamik bir kullanic1 deneyimi sunmasini saglar. Ornegin,
kullanicilarin  girdikleri veri veya segtikleri yontemlere
gore arayliziin aninda giincellenmesi, JavaScript destekli
bir yapiyla miimkiin olmaktadir. Bu 6zellik, kullanicilarin
veri girislerinde veya segimlerinde anlik geri bildirim
almasini saglayarak islemleri daha sezgisel ve hatasiz hale
getirir. Ornegin, kriterlerin agirhiklar girildiginde veya
yontemler arasinda gecis yapildiginda, kullanicilar
ekranlarinda aninda degisiklikleri gorebilir.

6.12. Python Tabanli Kod Gelistirme, A¢ik Kaynak Bir
Platform Olarak Yeni Islevierin Ozellestirilmesi ve

Uyarlanmasi (Python-based Development, Open Source Platform for
the Adaptation of New Functionality)

Kritik Se¢im, Python tabanli bir altyapiya sahiptir ve bu,
yazilimin  genisletilebilirligi  ve  dzellestirilebilirligi
acisindan Onemli avantajlar sunar. Python’un genis
kiitiiphane destegi ve esnek yapisi, kullanicilarin yazilima
yeni algoritmalar ve yontemler eklemesine olanak tanir.
Ornegin, mevcut yéntemlerin disinda kullanicilarm kendi
aragtirmalar1 dogrultusunda gelistirdikleri yeni bir CKKV
yontemini sisteme entegre etmeleri oldukga kolaydir. Bu
ozellik, 6zellikle akademik ve Ar-Ge galismalarinda biyiik
bir deger yaratir.

Acik kaynak bir platform olmasi, sadece kullanicilar i¢in
degil, ayn1 zamanda gelistiriciler i¢in de 6nemli bir avantaj
saglar. Gelistiriciler, yazilimin kod tabanina eriserek
mevcut Ozellikleri ozellestirebilir veya tamamen yeni
modiiller gelistirebilir. Ornegin, bir kullanici, spesifik bir
sektore yonelik olarak tasarlanmis 6zel bir analiz yontemi
olusturabilir ve bunu Kritik Se¢im’in genel yapisina
entegre edebilir. Ag¢ik kaynak kodlu olmasi sayesinde,
yazilim topluluk destegi ile siirekli olarak gelistirilip
giincellenebilir. Bu da yazilimin uzun vadede karar
vericiler agisindan giincel ve islevsel kalmasini saglar.
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Python altyapisinin sagladigi bir diger dnemli avantaj ise,
genis veri isleme kiitiiphaneleri desteklemesidir. Ornegin,
Pandas, NumPy ve Scikit-learn gibi kiitiiphaneler,
kullanicilarin verileri daha etkili bir sekilde analiz etmesini
ve karmagsik hesaplamalar1 kolaylikla gerceklestirmesini
miimkiin kilar. Bu altyapi, Kritik Se¢im’i sadece bir CKKV
yazilimi olmaktan o6te, kullanicilarin karar analizi
stireglerinde daha derinlemesine analiz yapabilecekleri
giiclii bir platform haline getirir.

7. SONUC (CONCLUSION)

Bu calisma, karmasik CKKV problemlerinin ¢oziimiine
yonelik gelistirilen web tabanli, acik kaynakli bir yazilim
olan Kritik Se¢im’in teknik ve iglevsel katkilarini kapsamli
bir sekilde ortaya koymustur. Yazilim, yalnizca mevcut
yontemleri uygulamakla kalmayip, karar verme siirecinin
biitiinsel yapisini kullanict dostu bir arayiiz ve esnek bir
altyapt ile destekleyerek karar destek sistemleri
literatliriine  yenilik¢i bir katki sunmaktadir. Farkli
kullanic1  profillerine hitap eden bu platformun
erisilebilirligi, genisletilebilirligi ve karar kalitesine olan
etkisi hem uygulamali analizlerde hem de kurumsal karar
stireclerinde yeni a¢ilimlar saglamaktadir.

7.1. Teknolojik A¢idan Degerlendirme (Evaluation in Terms of
Technical Perspective)

Acik kaynakli, Python tabanli bir platformun esnekligini
tamamen web tabanli bir arayiiziin erisilebilirligi ile
birlestiren Kritik Se¢im, farkli egitim ve deneyimlere sahip
karar vericilerin karmasik CKKV problemlerini verimli bir
sekilde ¢6zmesine destek olur.

Kritik Se¢im yazilimi, mevcut CKKV yazilimlarinda
gozlemlenen onemli eksikliklerin tistesinden gelmek igin
tasarlanmig  yenilikgi  Ozellikleri  karar  vericilere
sunmaktadir. Geleneksel masaiistii yazilimlarinin kurulum
gereksinimlerinden ve veri senkronizasyon sorunlarindan
farkli olarak tamamen web tabanli yapisi sayesinde
kullanicilar herhangi bir cihazdan ve zamanda yazilima
daha once Sekil 1’de de gosterildigi {izere erisim
saglayabilir. Bu 6zellik hem uzaktan ¢aligsma ortamlarinda
hem de mobil erisim senaryolarinda biiyiik bir avantaj
saglar. Kullanicilarin proje verilerini bulutta saklama
imkani, veri kaybi riskini azaltirken ekip ici isbirligini de
kolaylagtirir. Ayrica, kullanicilarin yalnizea {i¢ tiklamayla
karar matrislerini ylikleyip sonuglara ulagsmasini saglayan
araylizii hem bireysel kullanicilar hem de ekipler icin
zaman tasarrufu saglar.

Yazilimin genisletilebilir altyapisi, kullanicilarin farkli
CKKV yontemlerini bir arada deneyip sonuglari
karsilastirmasina olanak tanimaktadir. TOPSIS, VIKOR ve
GIA gibi yaygin yontemlerin yani sira, kullanicilar Tablo
1’de sunulan otuz siralama ve Tablo 2’de gosterilen on
agirliklandirma  yonteminden ihtiyaglarina en uygun
olanmi segebilir. Bu gesitlilik, 6zellikle akademik ve
profesyonel projelerde derinlemesine analiz yapilmasini
miimkiin kilar. Ayrica, karar matrislerindeki eksik veya
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tutarsiz verileri tespit eden ve diizeltme Onerileri sunan
mekanizmasi (Sekil 2), manuel hata kontrol siireglerini
biiylk olgiide azaltarak daha giivenilir analizler
yapilmasini saglar. Kritik Se¢im, bu yonleriyle hem teknik
bilgiye sahip olmayan kullanicilar hem de akademik
aragtirmacilar igin gii¢lii bir ara¢ sunmakta ve CKKV
problemlerine yonelik ¢oziimlerde yenilikgi ve kolay
kullanilabilir bir alternatif olusturmaktadir.

Yazilimm, "tek tikla ¢oziim" ve dinamik grafiksel
gosterimler gibi tasarim ozellikleri, teknik uzmanlik ile
kullanic1 dostu deneyim arasindaki boslugu doldurarak
problemlerin ¢6ziim ve sonuglarin analiz siireglerini
kolaylastirir.

Kritik  Secim, islevselliginin  6tesinde, kullanict
ihtiyaglarina gore uyarlanma ve biiylime yetenegi ile 6ne
¢ikmaktadir. Python tabanli gelistirme gergevesi ve Flask
web yapisi, yazilimi son derece genisletilebilir ve
ozellestirilebilir bir platform haline getirir. Kullanicilar ve
gelistiriciler, yeni yontemler entegre edebilir, algoritmalari
degistirebilir veya mevcut iglevsellikleri 6zel karar verme
baglamlarina uygun sekilde gelistirebilir. Ac¢ik kaynak
gelistirme ilkelerini benimseyerek, Kritik Secim yeniligi,
is birligini ve uzun vadeli siirdiiriilebilirligi tesvik eder. Bu
uyarlanabilirlik, yazilimin akademik, profesyonel ve
aragtirma uygulamalar1 arasinda genis bir yelpazede
kullanilabilirligini garanti altina alir ve birgok disiplin i¢in
degerli bir arag haline gelir.

7.2. Akademik Uygulamalar Ag¢isindan Degerlendirme
(Evaluation in Terms of Academic Practices)

Kritik Se¢im, akademisyenler i¢in yalnizca bir karar destek
aract degil, aym1 zamanda metodolojik ¢esitliligi
deneyimleyebilecekleri esnek bir arastirma laboratuvari
islevi goriir. Yazilmm 30 farkli siralama ve 10
agirliklandirma yontemini icermesi, arastirmacilarin farkl
CKKYV algoritmalarint ayni veri seti iizerinde uygulayarak
yontem karsilastirmasi yapmalarina olanak tanir. Bu
ozellik, akademik yayinlar icin alternatifli modelleme,
duyarlilik analizleri ve metodolojik katki {iretme agisindan
biiyiikk bir avantaj saglar. Ayrica, karar matrislerindeki
eksik veri analizleri ve hata tespit mekanizmalari,
calismalarda metodolojik dogruluk ve tekrarlanabilirlik
acisindan kalite glivence sunar.

Ogrenciler agisindan bakildiginda, Kritik Segim hem
O6grenme siirecini destekleyen hem de uygulamali analiz
becerisi kazandiran bir dijital 6grenme arac1 niteligindedir.
Arayliziin basitligi, yazilimin erisilebilirligi ve yontemler
aras1 gecis kolayligi sayesinde Ogrenciler karmasik karar
problemlerini sezgisel olarak deneyimleyebilir. Bu durum,
teorik olarak Ogrenilen CKKV tekniklerinin gergek
verilerle uygulanmasini ve sonuglarin grafiksel olarak
yorumlanmasimni miimkiin kilar. Bdylece &grenciler
yalnizca matematiksel algoritmalar1 6grenmekle kalmaz,
ayni zamanda karar verme siireglerinin mantiksal yapisim
kavrayarak analitik diisiinme becerilerini gelistirir.
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Ek olarak, yazilimin agik kaynakli yapisi, bilgisayar
miihendisligi, endiistri miithendisligi, isletme analitigi ve
yonetim bilisim sistemleri gibi disiplinlerde proje
gelistirme firsatlar1 sunar. Ogrenciler yazilimin altyapisin
inceleyerek kendi yOntemlerini entegre edebilir,
kodlamaya dayal1 yenilik¢i ¢dziim Onerileri gelistirebilir ya
da disiplinler arasi ¢alismalar igin  platformu
ozellestirebilir. Bu yoniiyle Kritik Se¢im, klasik &gretim
materyallerinin Gtesine gecerek deneyimsel dgrenme ve
dijital iiretkenlige dayali cagdas bir egitim ortami saglar.

7.3. Yonetsel Uygulamalar Agisindan Degerlendirme
(Evaluation in Terms of Administrative Practices)

Kritik Se¢im yazilimmin is diinyasindaki yonetsel karar
alma siireclerine katkisi, dijitallesen organizasyonel
yapilarda analitik yetkinligin yayginlagtirilmasi agisindan
6nemli bir firsat sunmaktadir. Web tabanli yapis1 sayesinde
cografi sinirlar1 ortadan kaldiran yazilim, ¢ok paydaslt
karar verme siireclerinde bilgiye eszamanli erisim ve ortak
degerlendirme imkanlar1 sunarak stratejik uyumu ve
kurumsal ¢evikligi desteklemektedir. Ozellikle daginik
yapidaki sirketlerde, uluslararast ig birliklerinde veya proje
bazli ¢alisan organizasyonlarda bu tiir bir platform, karar
stireclerinin merkezilesmesini degil, demokratiklesmesini
tesvik eder. Bu yoniiyle, yazilim yalnizca teknik bir arag
degil, ayn1 zamanda c¢agdas yOnetisim bigimlerinin
destekleyicisi konumundadir.

Ikinci olarak, Kritik Secim’in esnek ydntem secimi ve
modiiler yapisi, yoneticilere karar problemlerini farkli
senaryolara gore analiz stratejileri olusturma imkani verir.
Giniimiiz isletmelerinde karar vericiler yalmzca nicel
verilere degil; paydas degerleri, sosyal etkiler ve belirsizlik
kosullarina da duyarlilik gostermek zorundadir. Kritik
Secim’in sundugu TOPSIS, VIKOR, GIA gibi ¢ok sayida
yontemle yapilan karsilastirmali analizler, bu baglamlar
¢ok boyutlu olarak degerlendirebilme giici kazandirir.
Ayrica eksik veri tespiti ve duyarlilik analizleri gibi
ozellikler, karar alma siireglerinin seffafligin1 ve hesap
verebilirligini artirarak kurumsal risk yonetimi ve denetim
stireglerine de katki saglar.

Son olarak, yazilimin agik kaynak felsefesi ile gelistirici
ekipler veya i¢ kaynaklar araciligiyla organizasyonlara
0zgili metodolojiler yazilima entegre edilebilir, bu da bilgi
teknolojileri stratejilerinde dis bagimlilig1 azaltir. Ozellikle
biiyilik veri, makine 6grenmesi veya kurumsal performans
yonetimi gibi ileri analitik uygulamalarin glindemde
oldugu sektorlerde, Kritik Se¢im hem teknik bir temel
platform hem de siirekli gelisime acik bir karar destek
altyapist olarak degerlendirilebilir. Bu ozellikleriyle
yazilim, dijital doniisiim siireclerinin yalnizca operasyonel
diizeyde degil, yonetsel ve stratejik diizeyde de etkili bir
bileseni haline gelir.

7.4. Gelistirilecek Ozellikler (Features to be Improved)

Kritik Se¢im yaziliminin ileriye doniik gelisiminde bulanik
mantik tabanli modiillerin entegrasyonu, karar vericilerin
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belirsizlik ve sezgisel yargilarla c¢alistigt durumlarda
analitik esneklik saglamasi agisindan Onemli bir adim
olacaktir. Geleneksel CKKV yontemleri ¢ogunlukla kesin
ve sayisal verilere dayanirken, gercek diinyadaki bir¢ok
karar problemi, belirsiz, celigkili ya da sozel olarak ifade
edilen bilgilerle sekillenir. Bu baglamda, bulanik AHP,
bulanik TOPSIS ya da bulanik VIKOR gibi ydntemlerin
yazilima entegre edilmesi, karar vericilerin dilsel
degiskenlerle ¢calismasini kolaylastirarak hem bireysel hem
de grup temelli karar ortamlarinda anlamlilik ve duyarlilik
saglayacaktir. Ayni zamanda bu yapi, psikoloji, kamu
yonetimi ve sosyal bilimler gibi nicel verilerin sinirli
oldugu alanlardaki uygulamalara kap1 acacaktir.

Yapay zeka destekli 6zelliklerin eklenmesi ise yazilimin
karar destek sisteminden akilli bir Oneri sistemine
evrilmesini miimkiin kilacaktir. Ozellikle gecmis karar
matrislerinden 6grenme yoluyla dnerilen yontem segimi,
agirliklandirma yaklasimi ya da senaryo bazli analiz
secenekleri, kullaniciya kisisellestirilmis ve baglamsal
olarak uygun ¢dziim yollart sunabilir. Makine dgrenmesi
algoritmalarimin entegre edilmesiyle, kullanict davranislari
analiz edilerek sistemin zaman i¢inde kendi performansini
optimize etmesi saglanabilir. Ayrica, dogal dil isleme
(NLP) modiilleriyle entegre edilecek bir arayiiz sayesinde,
kullanicilarin ~ sézel ifadelerle karar problemlerini
tanimlayip ¢6zliim alabilmesi, yazilimin erisilebilirligini ve
yayginligini 6nemli 6l¢iide artiracaktir.

7.5. Sonug (Conclusion)

Sonug olarak, Kritik Se¢im erisilebilirlik, uyarlanabilirlik
ve giivenilirlik ilkelerini benimseyerek yalnizca bir yazilim
¢ozlimiinden daha fazlasini karar vericilere sunan kapsamli
bir karar destek sistemidir. Senaryo yonetimi, duyarlilik
analizi ve geligsmis gorsellestirme araglart gibi 6zellikleri
ile kullanicilarin  karmasik karar verme siireglerini
hassasiyetle ve giivenle ele almalarini saglar. Geleneksel
araglarin eksikliklerini giderip CKKV problemlerine
yenilik¢i bir yaklasim sunarak Kritik Se¢im, karar analizi
alaninda yeni bir standart getirmektedir.
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