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Ozet

Anakiitleyle calisilan arastirmalar her ne kadar giivenilir ve gercege yakin veriler sunsa dahi ¢cogu
arastirma konusu i¢in anakiitlenin tamamima ulasmak miimkiin degildir. Orneklem, arastirmaciya
zaman ve maliyet agisindan anakiitleye gore daha avantajli bir uygulama alani saglamaktadir. Ancak
orneklem miktarint belirlemek kimi zaman arastirma konusundan daha elzem bir problem haline
gelmektedir. Orneklem sayisimin dogru belirlenememesi arastirmanm dogrulugunu etkileyecek
sonuglar dogurabilmektedir. Orneklemde kullanilacak birim sayist genel olarak kullanilan drnekleme
yontemine, arastirma konusuna bagli olan anakiitleye ve Orneklem biriminin hesaplanacagi
formiilasyona gore degismektedir. Bunun nedeni ise tek bir yOntemin tim bu segimlere cevap
verememesinden kaynaklanmaktadir. Bu calismada rassal ornekleme yontemlerinden basit rassal,
tabakali, ¢ok kademeli ve kathi Grnekleme yontemleri arastirilmistir. Kullanilan rassal orneklem
yontemlerinde elde edilmesi gereken go6zlem sayisinin anakiitle ortalamasi tahminine gore
hesaplanabilmesi i¢in literatiir taranmistir. Calismanin amaci, en sik kullanilan rassal 6rneklem
yontemlerinde elde edilmesi gereken goézlem sayisimi hesaplamaya yonelik yontemleri bir arada
sunarak literatiire katkida bulunmaktir.

Anahtar Kelimeler: Anakiitle, Orneklem, Orneklem Biiyiikliigii, Rassal Ornekleme, Anakiitle
Ortalamasi Tahmini.
JEL Kodlari: C10, C12, C13.

APPROACHES USED IN DETERMINING SAMPLE SIZE FOR RANDOM
SAMPLING METHODS

Abstract

Although studies conducted with the entire population provide reliable data, it’s often not feasible to
access the entire population for most research topics. Sampling offers a more advantageous approach
for researchers in terms of time and cost. However, determining the sample size can sometimes
become a more critical issue than the research topic itself. An incorrectly determined sample size can
negatively impact the accuracy of research results. The required sample size typically depends on the
sampling method, the target population, and the formula used for calculation, as no single method can
address all these factors. This study examines random sampling methods such as simple random
sampling, stratified sampling, multi-stage sampling, and cluster sampling. A literature review was
conducted to calculate the required number of observations for these methods based on the estimation
of the population mean. The aim is to contribute to the literature by presenting these calculation
methods together.
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1. GIRIS

Bir aragtirmaci arastirma konusunu, arastirma problemine uygun olan ydntemlerin
belirlenmesi ve ardindan aragtirmaya konu olan hedef kitleyi, bir baska deyisle anakiitleyi ve
anakiitleyi temsil eden Orneklemin sec¢imi, son olarak analizlerle arastirma siirecini
tamamlamaktadir. Arastirmacilar ispatlamak istedikleri hipotezleri test etmek tizere belirli bir
gozlem sayisina ulasmak durumundadir. Gozlem sayisi anakiitlenin tamamini igerdigi
durumlarda test edilen hipotezlerin analizleri normallik, gecerlik ve gilivenirlik 6n kosullarini
saglamaktadir. Saglanan 6n kosullar sayesinde ise analizler gercek veya gercege yakin
sonuglar vermektedir. Ancak anakiitlenin sonsuz oldugu, anakiitlenin tamamina ulagsmanin
miimkiin olmadigi, miimkiin olsa dahi zaman ve maliyet unsurlar1 nedeniyle anakiitle ile
calisilamayan arastirma sayist olduk¢a fazladir. Bu durumda arastirmacilar orneklemle
calismak durumundadir. Orneklem, arastirma konusu olan anakiitleden segilen ve anakiitleyi
en iyi sekilde temsil eden kiime olarak tanimlanabilir. Bir baska deyisle Orneklem,
anakiitlenin bir alt segmentidir. Dolayisiyla 6rneklemden elde edilen sonuglar bir nevi
timevarim yoOntemiyle anakiitle hakkinda fikir vermektedir. Anakiitleye ne kadar
yakinlasilirsa Orneklemden elde edilen veriler anakiitle hakkinda daha dogru bir analiz
sunabilmektedir. Anakiitle yerine Orneklemle caligilan arastirmalarda 6rneklemdeki birim
say1s1 ¢ogu zaman aragtirmaci igin sorun yaratmaktadir ¢linkii 6rneklemdeki birimler i¢in net
bir say1 belirtmek ¢ok zordur. Ciinkii 6rneklemdeki birimlerin sayisi1 (6rneklem biiyiikligii)
anakiitleye ne kadar yakinsa yanilma olasiligi, bir baska deyisle orneklemden c¢ikarilan
tahminin anakiitleyle bagdagsmama olasilig1 diismekte ancak 6rneklem biiytikliigliniin fazla
olmast durumunda ise zorluklar (katilimciya ulagsma, maliyet vb.) yasanmaktadir. Ayrica
orneklem biiyiikliiglinde bir baska durum ise kii¢iik 6rneklemlerde 6rneklem hatasinin, biiyiik
orneklemlerde ise Orneklem dis1 hatalarin daha fazla olmasidir. Bir baska deyisle kiigiik
hacimli 6rneklemde gozlem icin segilen 6rnegin temsili olmamasi hatasi ortaya ¢ikabilirken,
biiyilk hacimli o6rneklemlerde, problemin tanimlanmasindaki, kullanilan yontem veya
prosediirdeki hata gibi insan hatasindan kaynaklanan hatalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada
ise arastirmacilar minimum maliyet ve zaman ile anakiitleye en yakin veya anakiitleyi en iyi
temsil edecek orneklem sayisina ulasmak durumundadir.

Bu calisma, uygulamali bir analizden ziyade literatiirde siklikla kullanilan rassal
ornekleme yontemlerini sistematik bigimde ele alan bir derleme niteligi tasimaktadir. Mevcut
caligmalarda orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesine iligkin bilgilerin yontemlere gore pargalt
halde sunulmasi, arastirmacilarin bu konuda biitiinciil bir bakis acis1 gelistirmesini
zorlagtirmaktadir. Bu eksiklikten hareketle calisma, rassal ornekleme yontemlerine gore
orneklem biiylikligliniin nasil hesaplanacagina dair temel yaklasimlari bir araya getirmis,
yontemlerin karsilastirmali avantajlarin1 ve simrliliklarini ortaya koymustur. Bu yoniiyle,
Ozellikle sosyal bilimler ve uygulamali istatistik alanlarinda calisan aragtirmacilar igin
yontemsel bir basvuru kaynagi olusturmasi hedeflenmektedir. Alana katki baglaminda,
arastirmalarin  bilimsel gecerliligini dogrudan etkileyen orneklem biiyiikliigii belirleme
stirecine aciklik kazandirarak, daha saglikli veri toplama ve analiz siireglerinin planlanmasina
katki sunmasi hedeflenmektedir.

2. ORNEKLEM

Orneklemi olusturacak gdzlem sayis1 ¢ofu zaman arastirmacilar1 zorlayan bir konu
olmaktadir. Orneklem biiyiikliigii icin, hem anakiitleyi dogru sekilde temsil edecek kadar
bliyiilk hem de uygulama noktasinda zorlanilmayacak kadar kii¢iik bir saymin 6rneklem
biiyiikliigii icin optimum say1 oldugu sdylenebilir. Ozellikle hipotez testlerinde istatistiksel
olarak orneklem biiyiikliigliniin 6nemi artmaktadir. Bunun nedeni, 6rneklem biiyiikliigiiniin
artistyla standart hatanin arasinda ters oranti olmasi ve test istatistiklerinin biiylimesi ile
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olmas1 gerekenden daha kiiciik bir Orneklemle caligan arastirmacinin 6nemli kistaslari
belirleyememe olasiligidir. Dolayisiyla aragtirmaci, gercekte dogru olan sifir hipotezini
reddedebilir. Bu durum literatiirde 1. tip hata bir bagka deyisle o hatasit olarak karsilik
bulmaktadir. Tam aksi durum olan 6rneklemin yetersiz, sapmanin yiiksek oldugu durumda
gercekte dogru olmayan sifir hipotezi reddedilemeyebilir. Bu durumun karsilig: ise, IL. tip
hata bir bagka deyisle B hatas1 olarak kabul edilmektedir.

Omeklem  biiyiikligii  belirlemede  ¢esitli  teoremler ve yaklasimlardan
yararlanilmaktadir. Genel yaklasimlar; ulasilabilen herkese aragtirmanin materyalinin (anket,
goriisme vb.) uygulanmasi, literatirde yer alan c¢alismalarin baz alinmasi (mevcut
caligmalardaki Orneklem sayisinin yeter noktasi olarak kabul edilmesi) ve merkezi limit
teoremine gore, n birim sayist olmak iizere, n>30 (6rneklem sayisinin 30’dan biiyiik herhangi
bir say1 olabilecegi bu sayede verinin normal dagilima sahip olacagi varsayimi) olarak kabul
etmek seklinde siralanabilir. Bu c¢aligmanin, literatiirde en sik kullanilan rassal 6rneklem
yontemlerinde kullanilmak tlizere 6rneklem sayisini belirlemede kullanilan metotlar bir arada
sunularak arastirmacilarin kullanabilecegi bir kaynak olmas1 hedeflenmektedir.

Orneklemenin amaci kisa zamanda ve diisiik maliyetle anakiitle hakkinda dogru ve
rasyonel tahminlere ulagmaktir. Bir bagka deyisle standart hatas1 (6rnekleme hatasi) diisiik
olan bir drnekleme calismasi yapmak gerekmektedir. Orneklem tahmininin, anakiitleye
yaklasmasi i¢in Orneklem sayisinin biiylik olmasi gerekmektedir ¢iinkii bu sayede standart
hata azalacaktir. Ancak bu senaryoda ise zaman ve maliyet faktorleri artacaktir. Dolayisiyla
orneklem biiytikliigiinii etkileyen ¢esitli faktorler g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu faktorler
genellikle; homojenlik, 6rneklemenin standart hatasi, 6rneklem istatistiklerinde duyarlilik,
tolere edilebilir hata olarak ele alinabilmektedir (Ozer ve Giil, 2007, s. 416).

Anakiitledeki homojenlik diizeyi ne kadar yiiksek olursa 6rneklemdeki birim sayisi o
kadar diisiik olmaktadir. Bunun nedeni birbirine ¢ok benzer birimlerden olusan anakiitle
elemanlarini temsil edecek olan 6rneklemdeki birimler, anakiitleden ¢cok uzaklasmamaktadir.
Anakiitledeki homojenlik oran1 varyans homojenligi ile belirlenebilmektedir. Varyans
homojenligi ise Hartley’s F-Max, Cohran’s Q, Levene gibi testlerle test edilebilmektedir.
Homojenlik diizeyinin diisiik oldugu aksi durumda ise O6rneklem birim sayisinin yiiksek
olmasi beklenmektedir. Ciinkil anakiitle i¢indeki ¢esitlilik 6rneklemde de mevcut olacak ve
anakiitleyi temsil zorlasacaktir. Dolayisiyla homojenlik 6rneklem sayisinmi belirlerken 6nemli
bir kistas olmaktadir.

Ozellikle parametre tahminini baz alan arastirmalarda 6rneklemin miimkiin mertebe
biiyiik tutulmasi gerekmektedir. Istatistiksel tahmin teorisi geregince drneklem biiyiikliigii,
anakiitle biiyiikliigiine yakinlastik¢a (n = N) tahmin parametresine yakinlasacaktir (Akbulut,
2021). Bir bagka deyisle araligin baslangic ve bitis noktalarin1 bildiren degerler arasindaki
fark arttikca tahminin bu aralikta kalma olasilig1 da artmaktadir.

Arastirmalarin  genel amaci1 Orneklem istatistiklerinden hareketle anakiitle
parametreleri {izerine kestirimlerde bulunmaktir (Ozer ve Giil, 2007, s. 397). Dolayisiyla
arastirmalarda, anakiitledeki her birime ulasmak yerine belirli yontemlerle ulagilmasi
hedeflenen 6rnekleme ulasarak, arastirmanin amacina uygun olarak belirlenmis veri toplama
yontemleriyle veriler elde edilir. Orneklemin, anakiitlenin alt segmenti olmasi miinasebetiyle
iki kiime arasinda istatistiki fark olusmaktadir. Orneklemdeki standart hata, 6rneklem
istatistiginin giivenirligini etkilemektedir. Dolayisiyla segilen 6rneklem, olusturulabilecek tim
orneklem dagilimlarinin ortalama temsilcisi olmak durumundadir (Ozer ve Giil, 2007, s. 417).
Gokee (1992), bu durumu anakiitle tam anlamiyla sayilmadik¢a, yapilan analizler sadece
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yaklasik deger olarak ifade edilebilir olarak aktarmaktadir. Tam 6l¢lim sonucu elde edilen
degerle 6rneklem iizerinden Olgiilen deger arasindaki fark ise 6rneklemin standart sapmasidir.

Orneklem istatistikleri ~ iizerinden anakiitle parametrelerinin  ¢ikarimlarinin
yapilmasmin hedeflendigi gibi, 6rneklemden elde edilecek olan karakteristik degerlerin
(ortalama, standart sapma gibi) anakiitle parametrelerine yakinsamasi arastirmacinin
beklentileri arasindadir. Ancak, yanlis 6rneklem se¢imi, ulasilmak istenen birim sayisina
ulasamamak gibi nedenlerden dolay1 oOrneklemden elde edilecek degerlerin, anakiitle
parametresine belirli bir olasilikla yansitmayacaktir. Bu olasilik ve biiytikligi ise “hata pay1”
olarak adlandirilir (Ozer ve Giil, 2007, s. 417). Orneklem secimi yapilirken Srneklemin
giivenirlik diizeyi belirlenmektedir. Bu yaklasimda ise hata pay1r da hesaplanmaktadir.
Ornegin %90 giiven diizeyi belirleyerek %10’luk bir hata pay1 birakilmaktadir. Orneklemin
100 kisiden olustugu varsayildiginda 10 kisinin HO hipotezini dogrulamadigi anlamina
gelmektedir. Orneklemin normal dagilimi egrisinin iki ucunda bulunan %5’lik alanlar ihmal
edilmektedir.

Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesi asamasinda arastirma bulgularinin hangi oranda
hata ile kabul edilecegi tolere edilebilir hata olarak adlandirilmaktadir. Ornegin tolere
puaninin +4 ve anlamlilik diizeyinin 0.05 oldugu bir durumda 6rneklem biiytikligl asagidaki
sekilde hesaplanabilir (Ozer ve Giil, 2007, s. 417).

Tolerans puani=Normal dagilimdan belirlenen giliven araligi uglarima denk gelen z
puamX(S\,“rn)

4=1.96 (Sv'n)

4= Tolerans puani

1.96= Normal dagilimdan %95 giiven aralig1 uclarina denk gelen z puani
S= Orneklemin standart sapmasi

n= Ulasilmak istenen 6rneklem biiytikligi

Orneklem arastirmasi asamasinda tahminlenecek biiyiikliik ile bilinen parametre
arasindaki + hatanin bir bagka deyisle parametre kesinliginin Onceden kararlastirilmasi
gerekmektedir. Kesinlik kararinin bliylimesi 6rneklem biiyiikliigiiniin azalmasina neden
olurken; kiiclilmesi ise orneklem biiyiikliigiiniin artmasina neden olmaktadir. Bu durumun
nedeni ise 6rneklem biiytlikliigliniin arttik¢a standart hatanin diigmesinden olugsmaktadir.

2.1. Ornekleme Yontemleri

Bu baglikta, daha Once detaylar1 verilen orneklemin kag¢ birimden olusacaginin
hesaplanmast igin drnekleme yontemlerine deginilecektir. Ornekleme ydntemleri genel olarak
rassal olmayan (tesadiifi) ve rassal (tesadiifi olmayan) olarak iki kategoriye ayrilmaktadir.

Tablo 1. Ornekleme ydntemlerinin smiflandiriimasi

Rassal Olmayan Ornekleme Yéntemleri Rassal Ornekleme Yontemleri
Kolayda 6rnekleme Basit rassal 6rnekleme
Kota orneklemesi Sistematik 6rnekleme
Amach 6rnekleme Tabakal1 6rnekleme
Kartopu érneklemesi Cok kademeli 6rnekleme
Tek birimli 6rnekleme Katli 6rnekleme

Sekil 1°de gosterilen rassal olmayan ornekleme yontemlerinde elde edilecek verilerde
taraflilik unsuru bulunmasindan dolay1 analiz sonuglari anakiitle i¢in genellenmemelidir.
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Bununla birlikte rassal oérnekleme yontemlerinde ise anakiitledeki her birimin esit diizeyde
secilme olanagi taninmasi dolayisiyla 6rneklemden elde edilecek sonuclar belirlenen giiven
diizeylerinde anakiitleye yordanabilmektedir (Serper vd., 2016, s. 13).

3. RASSAL ORNEKLEME YONTEMLERI iCiN ORNEKLEM BUYUKLUGUNUN
HESAPLANMASI

Arastirmalarda ¢ogunlukla rassal olmayan yontemlerin kullanilmasi nedeniyle
arastirmacilar, literatiirde yer alan arastirmalar iizerinden Orneklem biiytlikligiinii
belirleyebilmektedir. Bu ¢alismada, goérece daha az kullanilan rassal 6rnekleme yontemlerinin
anakiitle ortalamalarina dayali 6rneklem biiytikliiglinlin belirlenmesi agiklanmaktadir.

3.1. Basit Rassal Ornekleme Yontemi Icin Orneklem Biiyiikliigiiniin
Hesaplanmasi

Basit rassal ornekleme ile anakiitle herhangi bir gsekilde kisimlara, tabakalara,
kiimelere ayrilmadan birimler arasindan anakiitlenin tamamini temsil edecek 6rneklem rassal
olarak sec¢ilmektedir. N hacimli bir anakiitleden, n hacimli 6rneklemin c¢ekilmesinde her
birimin seg¢ilme olasiligi n/N’dir. Her birim i¢in olasiliklarin tek tek hesaplanmasi
gerekmemekle birlikte istenildiginde bu hesaplamanin yapilabilmektedir (Serper vd., 2016, s.
17).

Ihtimal teorisine gore, secimler iadeli ve iadesiz olmasina gore ikiye ayrilmakta, ayrica
birimlerin sirasinin énemli olup olmamasina gére de ikiye ayrilmaktadir. Orneklem ¢ekme
teorisinde ise asil amag anakiitleyi temsil etmek oldugu icin se¢imde iade yapilmamasi
gerekmektedir. Ayrica c¢ekilen Orneklemdeki ortalama, standart sapma gibi istatistik
hesaplamalarinda sira 6nem teskil etmeyecegi i¢in birimlerin sirasi dnem teskil etmemektedir
(Orhunbilge, 2000).

Bu yontemde 6rneklem hacmi dort sekilde belirlenebilir (Serper vd., 2016, s. 24):

e Anakiitle ortalamasi tahmininin varyansindan hareketle,

e Orneklem ortalamasiyla anakiitle ortalamasi arasindaki arastirmaci tarafindan
belirlenen farka dayanarak,

e Maliyetler agisindan,

e Hazirlanmis tablolardan yararlanarak.

Basit rassal ornekleme yonteminde anakiitle ortalamasinin tahminin varyansindan
hareketle Orneklem biiylikliigli hesaplanabilmektedir. Dolayisiyla Oncelikle anakiitle
ortalamasinin tahmini hesaplanmalidir. Anakiitle ortalamasi tamsayim ile anakiitledeki
Ol¢iilmek istenen Ozelliklerin toplanarak, anakiitledeki birim sayisina boliinmesiyle elde
edilmektedir. Orneklemde ise bu hesaplama olanaksizlasmaktadir. Dolayisiyla anakiitle
ortalamasi tahmin teoremleri kullanilmaktadir. Anakiitle tahminlemede, nokta ve aralik
tahminleri olarak adlandirilan iki farkli yontem kullanilmaktadir. Nokta tahmini, 6rneklem
ortalamasinin anakiitle ortalamasi olarak kullanilmasidir (Orhunbilge, 2000). Aralik tahmini
ise belirli bir hata payr (a) ve giiven olasiligi (1-a) ile bir aralik iginde tahmin aralig
olusturulmaktadir. Aralik tahmininde 6nemli nokta ise araligin dar olmasi ile tahminin
gercege yaklasacagidir. Araligin dar olmasi ise standart hatanin diisiik olmasi veya Ornek
sayisinin yiiksek tutularak standart hatanin indirgenmesiyle elde edilmektedir (Orhunbilge,
2000).

Anakiitle ortalamasi tahmininin varyansi iadesiz se¢imler i¢in asagidaki formiiller
yardimiyla hesaplanabilir.

V(x): Anakiitle ortalamasi tahmininin varyansi

46



Cilt: 9, Sayr: 1, Haziran 2025, ss. 42-54 Vol: 9, Issue: 1, June 2025, pp. 42-54

N: Anakiitledeki birim sayist

n: Orneklemdeki birim say1s1

o *: Anakiitle varyansi

52: Orneklem varyansi olmak iizere;

viE="—"- veya viE ="t (1)
Iadeli segimlerde ise asagidaki formiillerden yararlanilir.

- IT_Z | = E. i
V(I:] - n veya V(Ij N n

2)

Anakiitle ortalamasi aralik tahmininin varyansit tahmin edildikten sonra giliven aralig:
hesaplanmalidir (Serper vd., 2016, s. 33). Giiven araligi n > 30 igin;

i: Orneklem ortalamasi

z: Gliven diizeyine bagli olarak normal dagilim tablosundan elde edilir
s(x): orneklemin standart sapmasi

X: Anakiitle ortalamasini temsil etmek iizere;

f—z-s(f)=X<x +z 5(%)

3)

formiiliiyle hesaplanmaktadir.

Bu bilgilere gore, anakiitle ortalamasi1 tahmininin varyansindan hareketle 6rneklem biiyiikligi

n/N < 0.05 kosulunu saglamasi durumunda n = l:—;j formiiliiyle hesaplanirken,

n /N = 0.05 olmas: durumunda ise n = mn, olarak kabul edilerek; n = ﬁ'%_a formiiliiyle
N

diizeltme islemi yapilmaktadir. Anakiitle hacminin bilinmedigi durumda diizeltme islemi
yapilmamaktadir (Ozer ve Giil, 2007, s. 413).

Orneklem ortalamas: ile anakiitle ortalamasi arasindaki arastirmaci tarafindan
belirlenen farka dayanarak oOrneklem biyiikliigiiniin belirlenebilmesi i¢in, Oncelikle
i — X belirlenen degeri belirli bir olasilikla asmamasi i¢in drneklem biiyiikliigiiniin minimum
degeri su sekilde hesaplanmaktadir.

d: Orneklem biiyiikliigiiniin asilmamas1 gereken sinir1 olmak iizere
Pllx— Xl =d] =1—a
(4)

Minimum deger formiiliiniin d = & — X doniisiimiinden elde edilerek asagida verilen
formiil ile n /N =< 0.05 kosuluyla 6rneklem biiyiikliigii hesaplanmaktadir.

2

= -

o 5)

Elde edilen n 6rnekleme oraninin n /N = 0.05 olmast durumunda n =mn,; kabul
edilerek diizeltme faktorii uygulanmaktadir.

n =

Sadece maliyet agisindan degerlendirildiginde 6rneklem biiytikliigi;

C,: Sabit maliyetler

C, : Bir birim i¢in 6rnekleme maliyeti (gdzlem maliyeti + degerlendirme maliyeti)

C: Arastirma fonu

C = C, + C,n seklinde ifade edilmektedir. Buna gore 6rneklem biiyiikliigii;
n=(C—C,),/ C, formili ile hesaplanmaktadir. (6)
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Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesinde tablo kullanim1 i¢in anakiitle biiyiikliikleri,
giiven diizeyleri ve tolerans gosterilebilir 6rnekleme hatasina gore secilebilecek 6rneklem
biiytikliikleri gosterilmektedir.

Tablo 1 ile farkli anakiitle sayimlari i¢in %95 ve %99 giiven diizeylerinde; +%1, £%2,
+9%3, £%4 ve %5 tolerans gosterilebilir 6rnekleme hatalarina gore drneklem biiyiikliiklerini
sunmaktadir.

Orneklem biiyiikliigii i¢in tablo kullamiminda anakiitle sayisinin 1000 oldugu, giiven
diizeyinin %95 ve tolerans gosterilebilir drnekleme hatasinin £ %4 oldugu bir arastirmada
orneklem biiyiikliigii 375 birimden olusmalidir. Orneklem biiyiikliigii ve tahminlerin
gilivenirligi arasindaki iliski dolayisiyla, 6rneklem biiyiikliigliniin arttirildigi oranda tahmin
giivenirligi de artacaktir (Serper vd., 2016, s. 41).

Tablo 2. Anakiitlenin bilindigi durumda giiven diizeyi ve tolerans gosterilebilir 6rneklem
hatasina gore drneklem biiyiikligi

N Giiven + %1 + %2 + %3 + %4 + %5
500 %95 475 416 341 273 217
%99 485 446 394 338 286
1000 %95 906 706 516 375 278
%99 943 806 649 510 400
2000 %95 1655 1091 696 462 322
%99 1786 1351 961 684 500
3000 %95 2286 1334 787 500 341
%99 2542 1743 1144 773 545
4000 %95 2824 1501 843 522 351
%99 3225 2040 1265 826 571
5000 %95 3288 1622 880 536 357
%99 3845 2271 1350 861 588
10000 %95 4899 1936 964 566 370
%99 6247 2938 1561 942 624
20000 %95 6489 2144 1013 583 371
%99 9084 3444 1693 989 644
50000 %95 8057 2291 1045 593 381
%99 12486 3841 1783 1019 657
100000 %95 8763 2345 1056 597 383
%99 14267 3994 1815 1029 661
500000 %95 9423 2390 1065 600 384
%99 16105 4126 1842 1038 665
1000000 %95 9513 2395 1066 600 384
%99 16369 4143 1846 1039 665

Kaynak: (Serper vd., Ornekleme, Ezgi Kitapevi, 2016 )

Basit rassal 6rnekleme yontemi genel olarak anakiitlenin homojen olmasi ve anakiitle
icin bir ¢ercevenin oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Bu yonteme goére, Orneklem
biiytlikliigii farkli formiilasyonlarla bulunabilmektedir. Arastirma siirecinin maliyet hassasiyeti
tasidig1 durumlarda maliyet formiiliine iliskin yaklasimlar kullanilmaktadir. Calismadaki ana
hedef dogru tahminler elde etmekse, Orneklem biiyiikliigii hesaplamasi maliyet
degerlendirmesinden ziyade dogruluk faktoriine dayandirilmalidir. Bu nedenle, bu tiir
calismalar genellikle maliyet konusunda herhangi bir kisitin olmadigi devlet kurumlar1 veya
ozel sektdr tarafindan uygulanmaktadir (Sanli, 2023). Orneklem temsil giiciiniin arttirilmasi
gereken durumlarda ise anakiitle ortalamasina dayali yaklasimlar kullanilmaktadir.
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Arastirmacilar, anakiitlenin temsil giiclinii gorece ylikseltecek olan Orneklem hatasinm
azaltmak istedikleri durumlarda ortalamaya dayal1 varyans ve varyans tahmini yontemlerini
kullanmaktadir. Birimler arast degiskenligin belirli islemlere tabi tutulmasi sonucu standart
hatanin elde edilmesi ile 6rneklemin anakiitleden ne kadar uzaklastig1 goriilebilmektedir.

3.2. Tabakah Ornekleme Yontemi icin Orneklem Biiyiikliigiiniin
Hesaplanmasi

Tabakali o6rnekleme, anakiitlenin belirli 6zelliklerine gére homojen alt gruplara
ayrilarak &rneklem elde edilmesidir. Ozellikle degiskenligi ¢ok biiyiik olan anakiitlelerde,
homojen tabakalara ayirma islemi tabakadaki varyansi azaltacagi i¢in, 6rneklemin anakiitleye
yakinsamasi saglanmaktadir. Dolayisiyla degiskenligi biiylik anakiitlelerde tabakalamaya
gitmek daha duyarli sonuglar vermektedir. Bu yontemdeki kilit nokta ise anakiitlenin kolayca
siniflandirilabildigi durumlarda kullanilmasi gerektigidir (Karagolge ve Peker, 2002, s. 314).

Anakiitleyi tabakalara ayirma noktasinda, tabakalamanin saglayacagi fayda ile
orneklem biyiikliigli arasinda optimal bir denge saglanmalidir. Tabaka sayis1 arttikca
orneklemdeki birimlerin miktar1 c¢arpansal olarak artacaktir. Ornegin bir arastirmada
kullanilan 6rneklemede iki farkli medeni durum, ii¢ farkli 6grenim diizeyi, dort farkl yas
grubu, bes farkli din, alt1 farkli ¢ocuk sayis1 oldugu varsayildiginda Orneklem sayist
(2*3*4*5*%6*) 720 olmaktadir. Bu durum, yani 6rneklem biiytkliigiiniin (n*720) tabakanin
getirecegi fayday1 ekarte etmektedir (Ergin, 1994).

Tabakali 6rneklemede Orneklem  biiyiikliikleri i¢in farkli formiilasyonlar
uygulanmaktadir. Buna gore Oncelikle anakiitle ortalamasinin tahmini, anakiitle ortalamasi
tahmininin varyansi ve anakiitle ortalamasinin tahmininin varyans tahmini verildikten sonra,
daha once sunulan dagitim yaklasimlart agiklanacaktir. Ancak bu o6rnekleme yonteminde
siklikla bagvurulacak olan Bassel Diizeltme Faktoriinii (bdf) agiklamak gerekmektedir.
bdf =n/N < 0.05 oldugu taktirde bdf = 1 olarak kabul edilmektedir. Bu esitlik anakiitle
hacminin pratik olarak standart hatay1 etkilemedigi ve anakiitle ortalamasi tahmininin
varyansi i¢in karmagik islemlerden kaginilmasi anlamina gelmektedir (Serper vd., 2016, s.
83).

Tabakal1 6rneklemede 6rneklem biiyiikliigii anakiitle ortalamasi tahmininin varyansina
baglidir. Dolayisiyla ilgili formiiller asagida sunulmaktadir.

Anakiitle ortalamasi (¥) nokta tahmini;

Fwp : Tabakalarin aritmetik ortalamasi

h: 1,23, ..., L olmak {izere tabaka sayis1

N,,: Anakiitledeki tabakalarin biiyiikliikleri

n, : Her tabakadan ¢ekilen alt 6rneklemin biiyiikligii
i, h. tabakanin aritmetik ortalamasi

_ _ Itm
Ty = (7)

Anakiitle ortalamasi tahmininin varyansi;

5,7 h. tabakanin varyansi

-

bdf # 1 olmasi durumunda; V(%,,,) = % ¥L(N).(N, —n,) nT (8)
+ ny

bdf = 1 olmasi durumunda; V (%,_,) = %-EL (P S ) ©)
I ny

x,,;: Orneklemdeki h. tabakadaki i. birimlerinin degeri
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N, .
IR (K- Ky)®

(Sa) =—% 1 (10)

Anakiitle ortalamasi tahmininin varyans tahmini;

bdf # 1 olmasi durumunda; V(%,,,) = % E(N). (N, — ) S (11)
I My

bdf = 1 olmasi durumunda; V' (%,_,) = ﬁ yr Gnm) (12)
i [0 ]

olmak {izere alt 6rneklem varyanslari i¢in gerekli hesaplamalar

Noo ooz
(5,)° = Eﬁ+ﬁ-‘r~} formiilii ile yapilmaktadir. (13)
ny—

Anakiitle ortalamasi aralik tahmini;
f?‘nh_z.s(frnhjgfgfrnh +z.s[frnh] (14)

Orneklem biiyiikliigii ise, d anakiitle ortalamasi tahmini ile anakiitle ortalamasi
arasindaki farkin hata pay1 ve z giiven diizeyine karsilik gelen standart normal degisken degeri
olmak iizere;

d* =z V(Zeq) (15)

Tabaka sayisi ise bu yontemdeki bir diger 6nemli husus olmaktadir. Tabaka sayisi;
tahminlerin giivenirligi, maliyet ve uygulamaya gore belirlenmelidir. Tabaka sayisinin artmasi
tahminin glivenirligini arttirsa da genel goriis tabaka sayisinda iki yahut {i¢ tabakanin yeterli
olacagidir (Serper vd., 2016, s. 80).

Tabakali 6rneklemede ii¢ genel yaklasimdan yararlanilmaktadir. Bu yaklagimlar;

1. Orantili dagitim yaklagimi; tabaka biyiikliigline orantili sekilde orneklemi dagitmayi
hedeflemektedir. Orantili dagitim yaklasimi i¢in; (n,,) her tabakadan cekilen alt 6rneklem
biyiikligii ve (N, ) tabaka biiyiikligli olmak {izere, herhangi bir tabakadan ¢ekilmesi gereken
birim sayist;

Nk

n, = —.n (16)

N
formiilii ile 6rneklem biiyiikliigli hesaplanabilmektedir.

2. Optimum dagitim yontemi; Orneklemin sabit bir bilitceye dayali sekilde olusturulmasi
gereken durumlarda kullanilmaktadir. Ayrica bu yontemde secilen birimler i¢in 6rnekleme
maliyetleri tabakadan tabakaya degismektedir. Dolayisiyla maliyet fonksiyonu
(C = ¢y + X c,n,) dikkate alinarak ve gerekli doniisiimler yapilarak, ¢, her tabakadaki bir
birimin gézlem maliyeti ve s,, her tabakaya ait standart hata olmak iizere;

Ny Sy /\en

(17)

n,, = —
h E""'-i'! 5 .-",|_l' ch

formiilii ile 6rneklem biiytikliigli hesaplanabilmektedir.

3. Neyman dagitim yaklasiminda ise 6rneklem hacmi sabit ama optimum dagitim yonteminin
aksine maliyet tabakadan tabakaya degisiklik gostermemektedir. Orneklem hacmi ise;

_ NS
M= T " (18)

formiilii ile hesaplanabilmektedir.

Anakiitledeki alt gruplarin agirliklart oraninda anakiitle temsil edilmesini hedefleyen
tabakali 6rnekleme yontemi genel olarak anakiitlenin heterojen oldugu durumlarda tercih
edilmektedir. Bu yontemin basarilt olabilmesi i¢in tabakalarin kendi i¢inde homojen,
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tabakalar arasi heterojen olmasi gereklidir. Bu sayede arastirilan degisken/ozellik belirli bir
tabakaya ait oldugu i¢in degiskene dair yorum yapmak kolaylagsmaktadir. Bu yontemin asil
amaci anakiitle parametre tahminine iliskin varyansi olabildigince diisiik tutarak anakiitleyi en
iyi sekilde temsil etmektir. Ug yaklasimi barindiran yéntemde, tabaka biiyiikliigiine orantili
sekilde drneklemi dagitmak hedeflendiginde orantili dagitim yaklagimi, birimlerin maliyetinin
tabakadan tabakaya farklilik gosterdigi durumlarda optimum dagitim yaklasimi ve arastirma
fonunun ve birimlerin maliyetlerinin her tabaka icin sabit oldugu kosullarda ise Neyman
Dagitim Yaklasimi kullanilmaktadir.

3.3. Cok Kademeli Ornekleme Yéntemi Icin Orneklem Biiyiikliigiiniin
Hesaplanmasi

Anakiitlenin tam olarak belirlenebilmesi durumunda kullanilan basit rassal ve tabakali
ornekleme yontemlerinin aksine bazi arastirma konularinda anakiitlenin genel cercevesini
belirlemek maliyet ve zaman unsuru agisindan miimkiin olmamakta hatta bazi birimlere
ulasilamamaktadir (Serper vd., 2016, s. 149). Bu durumlarda kullanilmasi en uygun olan
yontem ¢ok kademeli 6rnekleme yontemi olmaktadir. Kademeli 6rneklemede kademelerin
ortalamasi esit veya birbirine ¢ok yakin olmaktadir. Cok kademeli 6rnekleme yontemi genel
olarak tek kademeli, iki kademeli ve {i¢ kademeli olarak siniflandirilmaktadir. Tek kademe en
sik rastlanilan ydntem olmakla birlikte iki kademeli &rnekleme oldukc¢a karsiktir. Ug
kademeli 6rneklemeye ise ¢ok az rastlanilmaktadir.

Tek kademeli Ornekleme, birincil birimlere ayrilan anakiitlelerden tesadiifi olarak
secilen belirli miktardaki birincil birimlere ait ikincil birimlerin gozlenmesidir. Bir bagka
deyisle secim, asil birimler arasinda degil birimlerin mensup olduklar1 kiimeler arasindan
yapilmaktadir (Orhunbilge, 2000, s. 107; Serper vd., 2016, s. 152). Literatiirde kiimeleme
yontemi olarak da isimlendirilmektedir.

M anakiitledeki kiime sayisin1 ve m 6rneklemdeki kiime sayisini ifade etmek tizere;
Anakiitle ortalamasi tahmini,

— _ EMay
reiim —

(19)

m
N: Anakiitleye ait ortalama kiime hacmi

n;: Birincil birimlerdeki tiim birimlerin sayis1

Anakiitle ortalamasi tahmininin varyansi,

— _ M-m 1 M o2
V[:xkﬂm) - MmN .M—l Z (xi _H’E'X:] (20)
Anakiitle ortalamasi tahmininin varyans tahmini ise,

f}[:"fkﬁmjz e 'L'Zm[:xi_nifkﬂm): (21)

M-mT® m-1
formiilleri ile hesaplanmaktadir.

Iki kademeli 6rnekleme, tek kademeli Orneklemeye nazaran daha giivenilirdir.
Orneklem birimleri diistiigii icin varyans da diismektedir. Ayrica zaman ve maliyet avantaji
bulunmaktadir (Goktas, 1994).

N: Anakiitle biiytkliigiinti,

M: 1. derece 6rneklem biiytikliigiini,

m: Ornekleme cekilen 1. derece drnekleme birimlerinin sayisini,

Ni: 2. derece 6rneklem biiyiikliigiinii,

ni : Ornekleme ¢ekilen 2. derece 6rnekleme birimleri sayisini ve

xjj : 1. dereceden i. birim i¢indeki 2. dereceden j. birimin degerini ifade etmek iizere;
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Anakdiitle ortalamasi tahmini
_ 1 M _
xkndzg';'zm Nx; (22)

Anakiitle ortalamasi tahmininin varyansi,

(5,)7 : 1. dereceden 6rnekleme birimleri arasindaki varyans,
(5.)%: 2. dereceden &rnekleme birimleri arasindaki varyans olmak iizere;

V(Xppa) = % [M’- (M —m) %"‘E XN - (N —ny) %] 23)

Anakiitle ortalamasi tahmininin varyans tahmini,
— 1 (S5)° | M o (5"
V(Ziaa) = =N [M (M —m) % +; EM(ND) - (N —ny) - ?:_l] (24)

Yukarida verilen formiiller 1s1g1nda iki kademeli 6rneklem biiytikliigii i¢cin optimum 6rneklem
biiytikligi;
c,: 1. derece birimlerin ortalama maliyeti,
c,: 2. derece birimlerin ortalama maliyeti ve
cp © sabit maliyeti gostermek lizere toplam maliyet fonksiyonundan (C = ¢, + ¢;m + c,mit)
hareketle ve s,;; 2. dereceden Orneklem ici varyansi, s,,; kademeler aras1 varyans: temsil
etmek lizere,

- 3
— £y =
As [ G0t (25)

| %2 (syp)*——f—

formili ile 7'i minimum yapan degerler bulunmaktadir. Bulunan deger maliyet fonksiyonu
C—rcyg

temelli m = formiilinde yerine yazilarak 1. derece Ornekleme birimlerinden kag

CyTELM

tanesinin segilecegi belirlenmektedir (Serper vd., 2016, s. 164).

Orneklem biiyiikliigii arttik¢a tahminin yanlili§1 azalmaktadir. Buna istinaden anakiitle
cercevesinin net olarak belli olmadigr cok kademeli Orneklemede birincil birimden
yararlanilmamasi ile 6rneklem goérece yansiz sonuglar vermektedir. Bu drnekleme tekniginin
temel avantaji, mevcut kaynaklarin ¢ergevenin sinirli sayida birimi iizerinde yogunlagsmasina
izin vermesidir, ancak bu Ornekleme tekniginde Ornekleme hatasi artacaktir (Singh ve
Masuku, 2002014, s. 5) Dolayisiyla 6rneklemin daha dogru sonuglar vermesi i¢in ¢ok kisith
bir aragtirma fonu ile calisiimadigi miiddetce maliyetten ziyade varyans formiilasyonlar
tercih edilmelidir.

3.4. Kath Ornekleme Yontemi icin Orneklem Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi

Katli 6rnekleme, tabakali 6rneklemenin gelistirilmis bir modelidir. Sistematik se¢imin
avantajlarindan  yararlanilmaktadir. Katli  Orneklemede tabakalar  ‘bdlge’  olarak
isimlendirilmektedir. Birimlerin sayis1 ise esit olmakla birlikte Z olarak simgelenmektedir.
Tabakal1 6rneklemede N,, katli orneklemede Z karsiligini bulmaktadir. Her bolgenin birim
sayilar1 esit oldugu i¢in Z = N seklinde gosterilmektedir. Her bolgeden alnan 6rneklem
bliyiikliigi ise k ile simgelenmektedir. Bu durumda k& = i1 esitligine sahiptir.

N biiyiikliigiinde bir anakiitleden n biiylikliiglinde bir 6rneklem c¢ekilmek istenirse, her
bolgeden k = i1 sayida birim ¢ekmek lizere L = n/k sayida bolge olusturulmaktadir. Her
bolgede ise £ = N /L birim yer almaktadir (Serper vd., 2016, s. 186).

Anakiitle ortalamasi tahmini;

L: Bolge sayisi,
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k: Her bolgeden cekilecek 6rnekle m hacmini,
X, 1. siitun ve j. sirada bulunan ve 6rnekleme alinan birimin degerini temsil etmekle birlikte;
2F EF

Xpar = —f (26)

Anakiitle ortalamasinin tahminin varyans tahmini 7% = £ ¥* (x;; — ,)* olmak tizere,

Ik 27)

k(k—1)I% Z

f}[::fkﬁrj =

Kathi 6rnekleme genel olarak tabakali 6rnekleme yonteminin gelistirilmis versiyonu
olarak nitelendirilmektedir. Bu 6rnekleme metoduyla 6rnekleme hatasindaki en 6nemli kriter
olan standart hatay1 en kiiciikleyen metotlardan biri olmaktadir. Orneklem biiyiikliigiiniin
birbirinden bagimsiz alt 6rneklemler halinde secilmesi gereken arastirmalarda katli 6rnekleme
kullanilmaktadir.

4. SONUC

Arastirma konusunun belirlenmesinden sonra 6rneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesi
arastirmacilar en ¢ok zorlayan konulardan biridir. Orneklem biiyiikliigii arastirma konusunun
bagli oldugu anakiitleye ve secilen ornekleme yontemine gore degismektedir. Basit rassal
ornekleme ve tabakali 6rnekleme i¢in anakiitle ¢cercevesi bilinmesi gerekirken ¢cok asamali ve
katli 6rneklemler ise anakiitle ¢ercevesinin bilinmedigi durumlarda kullanilmaktadir.

Ornekleme ydnteminin segiminin ardindan ise drneklemde yer alacak birimlerin sayisi
belirlenmelidir. Orneklemin kag¢ birimden olusacagi ise arastirmanin seyrini degistirebilecek
bir unsurdur. Orneklem biiyiikliigii temelde anakiitlenin temsil edilebilme oranina bagl olsa
dahi arastirma sorusu, secilen 6rnekleme yonteminin varsayimlari, gecerlik, giivenirlik gibi
birgok alt unsura gére de sekillenmektedir. Orneklem biiyiikliigii belirleme yaklasimlarinda
anakiitle ortalamasi ve anakiitle oran1 6zelinde ¢esitli yontemlerle belirlenmektedir. Anakiitle
ortalamasina gore ise bu yaklagimlar genel olarak anakiitlenin tamamina ulasilabiliyor olmast
durumunda anakiitle ortalamasi, anakiitle ortalamasimin tahmini, anakiitle ortalamasinin
tahmininin varyansi, anakiitle ortalamasinin tahmininin varyans tahmini, 6rneklem ortalamasi
ile anakiitle ortalamasi arasinda aragtirmaci tarafindan belirlenen farka agisinda, maliyetler
acisindan ve hazir tablolar yardimiyla seklinde siralanabilir.

Anakiitle ortalamasinin baz alindigit bu c¢alismada, standart hatanin azaltilmasi
(anakiitle ortalamas1 ve varyans formiilasyonlar1), orneklem ortalamalar1 arasindaki farkin
arastirmaci tarafindan belirlenmesi agisindan ve maliyet agisindan 6rneklem biiyiikliigiiniin
belirlenmesi arastirilmistir. Standart hata dolayisiyla 6rneklem hatasinin azaltildigi durumlar
orneklemin gorece daha yansiz oldugu metotlardir. Dolayisiyla en ¢ok tercih edilen
yontemlerdir. Standart hata ile anakiitleden ortalama olarak ne kadar uzaklasildigi
belirlenirken; anakiitle ve orneklem ortalamalar1 arasindaki farkin arastirmaci tarafindan
belirlenmesi durumunda ise gergekte anakiitleden ne kadar uzaklasildigir goriilmektedir.
Maliyet acisindan incelendiginde, maliyet arastirmanin Orneklem biiylikligiinii etkileyen
onemli faktorlerdendir. Bazi durumlarda aragtirma, arastirma fonu hassasiyeti tasirken bazi
durumlarda ise maliyetin aragtirmaya herhangi bir etkisinin olmadigr goriilmektedir.
Dolayisiyla aragtirma fonunun aragtirma igin yeterli olmadigi durumlarda maliyet esasina
dayali formiiller tercih edilmelidir.

53



Cilt: 9, Sayr: 1, Haziran 2025, ss. 42-54 Vol: 9, Issue: 1, June 2025, pp. 42-54

KAYNAKCA

Akbulut, O. (2021). Cok Degiskenli Ve Farkli Olgekli Arastirmalarda Orneklem
Biiyiikliigiiniin Tespiti. Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi, 4(2), 199-215.

Ergin, D. Y. (1994). Ornekleme Tiirleri. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi
Egitim Bilimleri Dergisi, 6(6), 91-102.

Gokee, B. (1992). Toplumsal Bilimlerde Arastirma. Ankara: Savas Yayinlari.

Goktas, A. (1994). Katli Ornekleme ve Bir Uygulama. Bursa Uludag Universitesi, Yiiksek
Lisans Tezi, 24-38.

Karagdlge, C., ve Peker, K. (2011). Tarim Ekonomisi Aragtirmalarinda Tabakali Ornekleme
Yonteminin Kullanilmasi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 33(3), 313-
316.

Orhunbilge, N. (2000). Ornekleme Yontemleri ve Hipotez Testleri. Istanbul: Istanbul
Universitesi Isletme Iktisad1 Yayin No:8, Avciol Basim Yayin.

Ozer, Y., ve Giil, A. (2007). Sosyal Ve Egitim Bilimleri Arastirmalarinda Evren-Orneklem
Sorunu. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 15: 394-422.

Serper, O., Aytag, M., ve Bayram, N. (2016 ). Ornekleme. Bursa: Ezgi Kitapevi.

Singh, A. S., ve Masuku, M. B. (2014). Sampling Techniques & Determination Of Sample
Size In Applied Statistics Research: An Overview. International Journal of
economics, commerce and management, 2(11), 1-22.

Sanli, S. (2023). Sampling Methods and Appropriate Sample Size Determination: A Concise
Overview. Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (56), 357-375.

54



	KAYNAKÇA

