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Abstract

In November 2024, the cold wave coming the poles was effective in Turkey, as in many countries in Europe, and manifested itself in the
form of low temperatures and snowstorms, especially in Central Anatolia. The sudden drop in temperatures, accompanied by
snowstorms, caused serious negative impacts on the animals and shepherds who set out the plateau to return to the villages, stayed in
the plateau, and grazed in the pasture. Although mostly seen in Central Anatolia and Eastern Anatolia, many barns were destroyed, most
of the animals were stranded and hundreds of animals perished as a result of the snowstorms that were effective in many provinces. In
addition, two shepherds who were in the countryside with their animals during the snowstorm lost their lives. The accumulated snow
cover after the storm continues to be a problem, especially for animals that continue to stay on the plateau, while the snow cover has
eliminated the opportunity to graze animals on pastures, and road closures have severely disrupted the supply of feed. Snowstorms
disrupted services for animal protection and emergency response to disasters, thus deepening the impact of the disaster. Collapses in
animal shelters, freezing of water sources in rural areas due to cold temperatures and water supply problems deeply affected the rural
economy. In this study, the effects of snowstorms on livestock production activities were examined in terms of climate types, elevation
and land use characteristics, and the spatial distribution of disasters was analyzed in detail. Within the scope of the study, it was
determined that snowstorms occurring in 46 different locations caused livestock losses, infrastructure destruction and production
interruptions, and recommendations were presented to prevent these problems recurring.
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2024 yil Kasim ayinda kutuplardan gelen soguk hava dalgasi, Avrupa’nin pek ¢ok tilkesinde oldugu gibi Turkiye’de de etkili olmus, 6zellikle
ic Anadolu Bélgesi’nde diisiik sicakliklar ve kar firtinalari seklinde kendini géstermistir. Aniden diisen sicakliklara kar firtinalarinin da eglik
etmesi yayladan kdylere donmek lzere yola gikan, yaylada kalmaya devam eden, ayrica merada otlayan hayvanlar ve gobanlar lizerinde
ciddi olumsuzluklar olusturmustur. Daha cok i¢c Anadolu Bélgesi’nde ve Dogu Anadolu Bdlgesinde gériilmekle birlikte, pek ¢ok ilde etkili
olan kar firtinalari sonucunda ¢ok sayida ahir yikilmig, hayvanlarin biylk bélim mahsur kalmis ve ylzlerce hayvan telef olmustur. Ayrica
kar firtinasi esnasinda hayvanlariyla birlikte kirsalda olan iki coban hayatini kaybetmistir. Kar firtinasi sonrasinda biriken kar 6rtisu 6zellikle
yaylada kalmaya devam eden hayvanlar igin sorun olmaya devam ederken, kar ortisiine bagli olarak meralarda hayvanlari otlatma sansi
ortadan kalkmis, yollarin kapanmasi yem tedarikini de ciddi sekilde sekteye ugratmistir. Kar firtinalari hayvanlarin korunmasi ve afetlere
karsi acil mudahale igin gerekli hizmetleri aksatmis ve boylece afetin etkileri derinlesmistir. Hayvan barinaklarinda meydana gelen
¢6kmeler, soguklara bagh olarak kirsalda su kaynaklarinin donmasi ve su tedarikinde yasanan sikintilar kirsal ekonomiyi derinden
etkilemistir. Bu galisma kapsaminda, 46 farkl lokasyonda meydana gelen kar firtinalarinin, hayvan kayiplari, altyapi tahribati ve Gretim
kesintileri gibi sonuglar dogurdugu tespit edilirken, bu sorunlarin tekrar yaganmamasi adina 6neriler de sunulmustur. Ayrica yasanan
olaylarin cografi kosullar ile iliskilerini incelemek amaciyla tespit edilen lokalitelerin sicaklik, iklim tipleri, ylikselti ve arazi kullanim
ozellikleri agisindan incelenmistir.
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1. GiRi$

Afet, insanlar ve insan iiriinii eserler {izerinde maddi ve manevi zararlara neden olan, giindelik yasami ve
insan faaliyetlerini durdurma veya kesintiye ugratma seklinde toplumlart etkileyen dogal, teknolojik ve insan
kokenli olaylara denir (Ozey, 2006; Ergiinay, 2007; Erkal & Degerliyurt, 2009). Giiniimiizde afetler, olusum
nedenlerine gore biyolojik (salgin hastalik, bocek istilast vb.), jeofizik (deprem, volkanik piiskiirme, tsunami vb.),
meteorolojik (firtina, firtina kabarmasi, tropikal siklon vb.), klimatolojik (sicak ve soguk hava dalgalar1, kuraklik,
orman yangini vb.) ve hidrolojik (taskin, sel, kiitle hareketleri) kokenli afetler olarak siniflandirir (Tiirkes ve Deniz,
2010). Afetler kaynaklarin yetersizligi, ¢esitli teknolojilere dair bilgi eksikligi ve yonetimsel unsurlar nedeniyle
gelismemis tilkeler lizerinde uzun siireli etkiler birakirken, gelismis iilkelerde sigortacilik, devlet destekleri ve
cesitli kredilere erisim kolaylig1 gibi sebeplerle dogal afetlerin yogunlugu ve etkileri daha az hissedilir (Heath,
Kenyon & Zepeda Sein, 1999). Bununla birlikte dogal afetlerin etkileri yalnizca insanlik i¢in tehdit olusturmakla
kalmaz hayvancilik sektoriinii de ciddi sekilde olumsuz etkilemektedir. Primer iiretim faaliyetleri icerisinde yer
alan hayvancilik, bir iilkenin temel ekonomik faaliyetlerinden biri olup kalkinmada 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica hayvancilik sektorii yem kaynaklariin yetersizligi, saglik kosullarinin elverissizligi, pazarlama, igleme ve
katma deger olusturma altyapisinin eksikligi ya da yetersizligi gibi gesitli sorunlarla karsi karsiyayken, dogal
afetler bu sorunlar1 daha da agirlagtirmaktadir (Thole, Sharma, de Wit & Singhal, 1993).

Afetlerin ekonomik etkilerine iliskin kiiresel istatistikler, tiim sektdrler icin toplam bir rakam olarak
degerlendirilmekte olup, bireysel sektorlere olan etkilerini kapsamamaktadir. Ulusal ve uluslararasi afet kayip veri
tabanlar1 genellikle etkilenen niifuslari, konut ve diger altyapilara verilen zararlan raporlamakta, ancak tarim
sektoriindeki zarar ve kayiplari nadiren bildirmektedir. Fakat tarim sektorii icerisinde hayvanciligin bitkisel
iiretimden sonra afetlerden en fazla etkilenen sektor oldugu ifade edilmektedir (FAO, 2015). Afetler, hayvanlarin
yasamlarini fiziksel ve psikolojik agidan da ciddi sekilde tehdit eden olaylardir. Oliim, yaralanma, aclik, susuzluk,
yerinden edilme ve hastalik gibi olumsuz etkiler, afetlerin hayvanlar {izerinde biraktig1 baglica fiziksel sonuglar
arasinda yer almaktadir (Kili¢ & Cakar, 2022).

Asya, kar afeti nedeniyle hayvancilik sektdriiniin en fazla etkilendigi cografyalardan biridir. Mogolistan,
soguk mevsimde asir1 diigiik sicakliklar ve yogun kar yagisi gibi iklim kaynakli ¢esitli tehlikelere kars1 duyarlidir.
Bu olaylar, 6zellikle hayvancilik ve ¢oban hanelerinin ge¢im kaynaklari iizerinde sosyoekonomik etkilere yol
agmaktadir (Nandintsetseg, Shinoda, Du & Munkhjargal, 2018). Ozellikle son dénemlerde meteorolojik kokenli
afetlerin sikligindaki ve siddetindeki artig, kurakliklar ve asir1 soguk ile yogun kar yagisinin birlesmesi
Mogolistan’da 30,2 milyon hayvanin dliimiine yol agmstir (Nandintsetseg, Shinoda & Erdenetsetseg 2017). Yine
Asya iilkelerinden Cin, kar firtinalarindan siklikla etkilenen iilkelerden biri olup iilkede hayvan kayiplarinin en
biiyiik nedeni olarak kar yagislart gosterilir. Kar firtinalarinin en fazla etkili oldugu bolgeler ise kuzeybati Sincan,
I¢c Mogolistan’n merkezi bolgesi ve kuzeydogu Tibet Platosu’dur (Xu, 2005). Kar firtinalarinin uzun siirmesi ya
da mevsimlerinin uzamasi mera hayvanciligini biiyiik oranda sinirlandirmakta olup hayvan beslenmesinin
onlenmesine ve dolayisiyla kayiplara da neden olmaktadir. Cin bolgesinde siiriilerin ve kiimes hayvanlarinin
%20’den fazlas1 bu sekilde telef olmaktadir (Zhang & Zhang, 2002). Cin’de kar firtinalarinda meydana gelen
hayvan kayiplarinin bir diger nedeni de 6zellikle gecmis donemlerde yetersiz yollar, iletisim ve bilgi eksikliginden
dolay1 kurtarma ¢aligmalarinin yapilamamasindan kaynaklantyorken, (Sun, 1999) giinlimiizde kurtarma stratejileri
ve altyapi iyilesmis olmasina ragmen, bliyiik kayiplar hala yasanmaktadir. 1956 ile 1996 yillar arasinda yalmzca
Qinghai eyaletinde yaganan 11 kar felaketi, 8.54 milyon hayvanin dliimiine neden olmustur (Qia & Kong 2007).
Kazakistan’da kig kosullar1 ve ozellikle yogun kar yagisi, eriyen karin yeniden donmasi “dzhuut” olarak
adlandirilmaktadir (Robinson & Milner-Gulland, 2003). Bu siire¢ hayvanlarin a¢ kalmasina ve dlmesine neden
olan 6nemli bir afet olarak tanimlanir.

Dogal afetlerin biiyiik bir kisminin meteorolojik kosullar ile yakindan iliskili oldugu bilinmektedir.
Ulkemizde en sik goriilen meteorolojik karakterli dogal afetler; dolu, sel, taskin, don, kuraklik, siddetli yags,
siddetli riizgar, kar ve firtinalardir (Ceylan & Komiigcii, 2008). Bahsedilen afetlerin disinda farkli sebeplerle
meydana gelen afetlerde &zellikle kirsal kesimlerde tarim ve hayvancilik faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir.
Tiirkiye’nin son donemde yasadigi en bilylik dogal afetlerden biri olan ve 6 Subat 2023 tarihinde gerceklesen

EGE COGRAFYA DERGISI (ECD)
Aegean Geographical Journal, VOL. 34 (1), 87-100, (2025)



Ekstrem Hava Olaylarinin Hayvancilik Sektériine Etkileri: Kasim 2024 Kar Firtinasi Ornegi 89
Effects of Extreme Weather Events On Livestock Sector: November 2024 Snowstorm Example

depremlerin hayvanlar iizerinde de ciddi etkileri oldugu, bu siire¢te 11 milyon hayvanin depremden etkilendigini
belirtilmistir (URL 1).

Hayvancilik sektorii lizerinde etkili olan dogal afetlerden biri de kar firtinalaridir. Kar firtinalarinin ortaya
cikardigl olumsuz kosullar; hayvanlarin beslenmesi ve barinmasi gibi temel gereksinimlerini sekteye ugratirken,
hayvansal {irtinlerin dagitimi ve pazarlanmasi gibi siiregleri de dnemli boyutlarda etkilemektedir.

2024 yili kasim ay1 sonunda iilke genelinde etkili olan ve belirli bolgelerde siddetini artiran kar firtinasi,
hayat1 pek ¢ok agidan olumsuz etkilerken, hayvancilik bu etkilerden en fazla zarar géren sektorlerden biri olmustur.
Kar yagislarinin beklenenden 6nce ve ani bir sekilde kendini gostermesi, 6zellikle yayladan doniislerde ve merada
otlatilan hayvanlar iizerinde olumsuz etkiler yaratmis, pek cok hayvanin da arazide telef olmasina neden olmustur.
Ayrica meydana gelen kar firtinas1 hayvanlarin temel besin maddesi olan yemlere erisimini engellerken, hayvan
barinaklaria da ciddi zararlar vermistir. Kar firtinasiyla birlikte olusan kar Ortiisii ulagimi aksatarak yasanan
felaketin etkilerinin derinlesmesine neden olurken, tilkemizin kirsal kesimlerinde 6zellikle mera hayvanciliginin
dogal afetlere kars1 hazirliksizligini da bir kez daha gostermistir.

Bu caligsma 2024 yili kasim ay1 sonunda gerceklesen kar firtinasimin kirsal kesimdeki halkin ekstrem hava
olaylar1 sonucunda gelisen acil durumlara kars1 hazirliksizligini ve bu durumun hayvancilik sektorii {izerinde
olusturdugu olumsuzluklari ortaya koymay1 amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusundaki alt amaglar ise hayvancilik
sektorlinlin dogal afetlere karsi kirilganligini ortaya koyarak bu sorunun ortadan kaldirilmasina yonelik ¢6ziim
onerileri sunmaktir. Calisma sonucunda ortaya ¢ikacak bulgularin kar firtinalarina bagli olarak meydana gelecek
acil durumlara kars1 gelistirilecek politikalara katki saglamasi beklenirken, iilkemizde 6zellikle kirsal kesimde
hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligi konusuna da katkilar saglamasi1 beklenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligma Tiirkiye genelinde 2024 yili kasim ayinda meydana gelen kar firtiasinin kirsal kesimde 6zellikle
hayvancilik sektorii ilizerine etkilerini sistematik bir yontemle ele almaktadir. Calismanin ilk asamasi literatiir
taramasina ayrilmis olup dogal afetlerin tarim ve hayvancilik faaliyetleri iizerindeki etkilerini ele alan ¢alismalar
(makale, bilimsel dergi, gazete haberleri, sempozyum bildirileri vb.) incelenmistir. Literatiir taramas1 sonucunda
dogal afetlerin genel 6zellikleri, Tiirkiye genelindeki dagilis1 ve 6zellikle hayvancilik sektorii tizerindeki etkileri
hakkinda teorik bir ¢ergeve olusturulmustur.

Calismanin temel ¢ergevesini olusturan kar firtinasi ve bu siirecin afet olusturdugu bolgelerdeki istatistiksel
bilgiler ve olaylara ait somut veriler yerel medya haberleri takip edilerek toplanmistir. Bu siiregte kar firtinasinin
yogun olarak yasandig1 bolgelerin cografi dagilisi, firtinada meydana gelen olumsuz durumlar, ekonomik kayiplar,
hayvan 6liimleri ve ¢obanlarin yasadigi sorunlara dair bilgiler derlenmistir. Elde edilen istatistiki veriler Microsoft
Excel programinda derlenerek tablo haline getirilmis, kar firtinasindan etkilenen alanlarin lokasyonlari, hayvan ve
insan kayiplarina ait veriler bu tablolarda gosterilmistir. Elde edilen veriler Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortamina aktarilarak, kar firtinasinin dagilis1 haritalandirilmig ve en fazla etkilenen bolgelerin mekéansal boyutlar
gorsellestirilmistir.

Kar afetinin etkilerinin agiklanabilmesi igin elde edilen 46 lokasyonun bulunduklari sahalar il, ilge, kdy ve
mevki bilgilerine gore noktasal olarak tespit edilmistir. Haber sitelerinden elde edilen ve konum bilgileri yazi
olarak belirlenen sahalarin gercek noktalara doniistlirilmesi i¢in Google Earth Pro, ArcMap programlar ile
1/25000 ve 1/100000 o6lgekli paftalar kullanilmistir. Konumlar noktasal veriye doniistiiriildiikten sonra ilgili
alanlarin cografi ozelliklerinin agiklanabilmesi i¢in Google Earth Engine (GEE) platformu aracilifiyla afetin
yasandig1 giiniin dncesi ve sonrasina ait giinliik sicaklik verileri ERAS-Land Daily Aggregated-ECMWF Climate
Reanalysis kiitiiphanesinden indirilmistir (Mufioz Sabater, 2019). Ayrica GEE platformu kullanilarak Tiirkiye’de
kar/buz ortiistiniin kapli oldugu alanlarin tespiti i¢in 23-30 Kasim 2024 aras1 MODIS (MODI10A1.061)
kiitiiphanesinde bulunan Normalized Difference Snow Index (NDSI) verisi kullanilmig (Hall vd., 2016) ve bu veri
kullanilarak ilgili tarihler arasinda karla ortiilii alanlar haritalanmistir. Kar afetinin yasandigi yerlerin arazi ortiisii
durumlarinin tespiti i¢in WorldCover veri seti kullanilmistir (Zanaga vd., 2022). Afetin yagsandig1 yerlerin hangi
iklim bolgelerinin igerisinde kaldiginin degerlendirilmesi i¢in Tiirkiye nin Koppen-Geiger iklim bolgeleri haritasi
kullanilmistir (Tasoglu vd., 2024).
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3. BULGULAR

3.1. Kasim 2024 Kar Firtinalarinin Hayvancilik Sektoriine Etkileri

2024 yili Kasim ayinda kutuplardan gelen soguk hava dalgasi, Avrupa’nin pek cok iilkesinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de etkisini hissettirmis, 6zellikle i¢ Anadolu Bélgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde diisiik sicakliklar
ve kar firtinalar1 seklinde kendini gostermistir. Aniden diisen sicakliklara kar firtinalarinin da eslik etmesi yayladan
kdylere donen veya yaylada kalmaya devam eden, ayrica merada otlayan hayvanlar iizerinde ciddi olumsuzluklar
olusturmustur. Daha ¢ok i¢ Anadolu Bélgesi ile Dogu Anadolu Bélgesi’nde goriilmekle birlikte, pek ¢ok ilde etkili
olan kar firtinalar1 sonucunda ¢ok sayida ahir yikilmis, hayvanlarin biiyiik boliimii mahsur kalmis ve ylizlerce
hayvan telef olmusken, kar firtinasi esnasinda hayvanlariyla birlikte kirsalda olan iki coban da hayatini

kaybetmistir (Fotograf 1; Sekil 1).
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Fotograf 1- Kar Afetinde Farkli Lokasyonlarda Telef Olan ve Kurtarilan Hayvanlar
Photograph 1- Animals Perished and Rescued in Different Locations during the Snow Disaster
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Sekil 1- Kar Afetinde Meydana Gelen Oliimler ve Mahsur Kalma Durumlari
Figure 1- Snow Disaster Deaths and Stranded Situations
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Firtina sonrasinda biriken kar ortiisii 6zellikle yaylada kalmaya devam eden hayvanlar i¢in sorun olmaya
devam ederken, kar oOrtiisiine bagli olarak meralarda hayvanlar1 otlatma ihtimali ortadan kalkmus, yollarin
kapanmasi yem tedarikini de ciddi sekilde sekteye ugratmistir. Kar firtinalar1 hayvanlarin korunmasi ve afetlere
kars1 acil miidahale i¢in gerekli hizmetleri aksatmis ve boylece afetin etkileri derinlesmistir. Hayvan barinaklarinda
meydana gelen ¢okmeler, soguklara bagli olarak kirsalda su kaynaklarinin donmasi ve su tedarikinde yasanan
sikintilar kirsal ekonomiyi derinden etkilemistir.

3.2. Afet Olusturan Etmenler

2024 yili Kasim ay1 sonunda yasanan kar firtinalarinin afet ve acil durumlar meydana getirmesinde kar
yagist ve soguk hava etkili olmasina ragmen, bu siireclerin ortaya ¢ikis sekilleri farklilik gdstermistir. Ornegin,
bazi1 lokasyonlarda kar ortiistiniin agirligi ahir ve agil ¢atilarinda ¢okmelere neden olurken, diger yerlerde tipi ve
c1g gibi siiregler hayvanlarin mahsur kalmasina ya da telef olmasina yol agmustir. Tiirkiye genelinde en az 46 farkli
lokasyonda hayvancilik faaliyetlerini olumsuz etkileyen afet ve acil durumlarin olusum siireclerinin 10 ayri
kategoriye ayrildig1 goriilmektedir. Bunlar; ahir ¢at1 ¢okmesi, agil ¢at1 ¢okmesi, kar firtinasi, kar firtinasi ve tipi,
kar ve soguk, kar ortiisii, kar tipi ve soguk, soguk hava ve firtina, yogun kar yagisi ve ¢i1g seklinde ortaya ¢ikmistir
(Sekil 2).

Kar firtinasi ve tipi Orta Toroslar ve i¢ Anadolu’da etkili olurken, Dogu Karadeniz’de kar yagisinin yiiksek
egimli yamaclarla birlestigi alanda ¢13 olayida gerceklesmistir. Ozellikle soguk hava ve firtina gibi biri digerini
tetikleyen etmenler, hayvanlarin yagsam alanlarimi tehdit ederek hem dogrudan hem de dolayli olarak ekonomik
kayiplara sebebiyet vermistir. Bu siireglerin tiimii, hayvancilik faaliyetlerine biiyiik oranda zarar verirken; hayvan
kayiplari, altyapi tahribati ve liretim kesintileri gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Bu donemde iilke
genelinde giinliik sicaklik degisimleri de dikkat g¢ekicidir. Ozellikle 22 Kasim’dan itibaren iilke genelinde
gozlemlenen sicaklik diisiisleri, bati bolgelerden baslayarak doguya dogru hizla ilerlemistir. Bati bolgelerde
sicakliklar 15-18°C arasinda degisirken, dogu bolgelerde sicakliklar 3-6°C civarindaydi. Ancak 24 Kasim
itibariyle sicakliklar hizla 0°C’nin altina diismiis, bu durum 6zellikle 25 Kasim’da I¢ Anadolu, 26 Kasim’da ise
Dogu Anadolu bolgelerinde etkisini arttirmastir (Sekil 3).
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Sekil 2- Afet Olusturan Etmenler
Figure 2- Factors That Create Disasters
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Dort giinliik siire igerisinde sicakliklarin 15°C’den fazla diismesi, kar firtinalarinin siddetini arttirmis ve
olumsuzluklarin etkilerini derinlestirmistir. Sicaklik diisiisleri ve yogun kar yagislartyla birlikte ortaya ¢ikan kar
ortiisii ve buzlanma pek ¢ok bolgede alt yapiya zarar vermekle birlikte acil durumlara miidahale stireclerini de
zorlagtirmistir. Afet ve acil durumlar1 olusturan bu etmenlerin her biri, yerel diizeyde farkli miidahale ve 6nlem
mekanizmalarin1 gerektirerek ekstrem durumlarin yonetimi agisindan da kritik bir degerlendirme alami
olusturmustur. 23-30 Kasim tarihleri arasinda iilke genelinde gériilen kar yagislari, ic Anadolu Bélgesi’nin giineyi
ve Dogu Anadolu Bolgesi’ni daha fazla etkilemis ve bu bolgeler kar ortiisiiyle kaplanmugtir.

Kar ortiisiiniin yogun oldugu alanlar ile afet ve acil durumlarin yasandig1 bolgeler paralellik gostermektedir.
Bahsedilen donem oncesinde iilke genelinde kar ortiisii olduk¢a sinirliyken 23 Kasim itibariyle karla kaplanan
alanlarda belirgin bir artis yasanmis ve kar oOrtiisii hizla genislemistir. 24 Kasim giinii yagislarin siddetini arttirmasi
kar oOrtiisii ve karla kaplanan alanlarin bir 6nceki giine gore 27.142 km? artarak 45.384 km*’ye ulagmasini
saglamistir. 25 ve 26 Kasim tarihlerinde kar yagis1 yogunlugunun azalmasi ve kar erimeleri karla kapli alanlarin
daralmasina yol agmstir. Soguk ve yagisl havanin doguya dogru hareket etmesiyle birlikte 27 Kasim’da yeniden
basglayan yogun kar yagislari, karla kapli alanlarin biiyiikliigiinii hizla arttirmis ve 104.042 km? alan kar ortiisiiyle
kaplanmigtir. Bu tarihten itibaren yagislarin devam etmesi kar ortiisiiniin siirekli artmasini saglamig ve 30 Kasim
itibariyle, karla kapli alanlar iilke genelinde 218.270 km?’ye ulagarak ay boyunca kaydedilen en yiiksek seviyeye
cikmistir (Sekil 4,5). Bu rakam, iilke yilizol¢limiiniin %27’sine tekabiil etmekte ve kar yagislarinin yilin bu
donemindeki etkisinin biiyiikliigiinii agik¢a ortaya koymaktadir. Ozellikle yiiksek rakimli bolgelerde kalict kar
ortiisli olusumu hizlanirken, diisiik rakimli alanlarda da gegici kar ortiisii yayilimi dikkat ¢ekmistir.
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Sekil 3- 21-26 Kasim Tarihleri Arasinda Tiirkiye Genelinde Giinliik Sicakliklar
Figure 3- Daily Temperatures in Turkey Between November 21-26
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Sekil 4- 23-30 Kasim Giinleri Karla Kapli Alanlar
Figure 4- Snow Covered Areas November 23-30
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Sekil 5- Karla Kaplanan Alanlarin Giinliik Degisimi (Kaynak: MOD10A1.061 kiitiphanesinde
bulunan Normalized Difference Snow Index (NDSI) verisi kullanilmis).

Figure 5- Daily Change in Snow Covered Areas (Source: Normalized Difference Snow Index (NDSI)
data from the MOD10A1.061 library was used).

3.3. Kar Firtinalarinin iklim Tipleri Agisindan Dagihm

2024 Kasim ay1 sonunda Tiirkiye genelinde etkili olan kar firtinasinin etkiledigi bdlgeler incelendiginde,
afetin yasandig 8 farkli iklim tipi tespit edilmistir. Bu iklim tipleri arasinda kar firtinalarinin en fazla etkili oldugu
bolgeler, yazlar 1lik ve kurak gegen soguk iklim (Dsb) bdlgeleri olmustur. Bu iklim tipinde 14 farkli lokasyonda
afet ve acil durum meydana gelmistir. Diger iklim tiplerine bakildiginda:

Yazlar1 1lik ve kurak gecen 1liman iklim (Csb) bdlgelerinde 11 lokasyonda,

Y1l boyu yagish ve yazlar 1lik gegen soguk iklim (Dfb) bolgelerinde 8 lokasyonda,
Y1l boyu yagish ve yazlari 1lik gegen 1liman iklim (Cfb) bolgelerinde 4 lokasyonda,
Soguk yar1 kurak iklim (BSk) bolgelerinde 3 lokasyonda,

Y1l boyu yagish ve yazlar1 soguk gecen soguk iklim (Dfc) bolgelerinde 3 lokasyonda,
Yazlar1 sicak ve kurak gecen 1liman iklim (Csa) bolgelerinde 2 lokasyonda,

EGE COGRAFYA DERGISI (ECD)
Aegean Geographical Journal, VOL. 34 (1), 87-100, (2025)



Mesut GOK
94

e Yazlar sicak ve kurak gegen soguk iklim (Dsa) bolgelerinde ise 1 lokasyonda afet ve acil durum meydana
gelmigtir.
Kar firtinalarinin can ve mal kayiplartyla birlikte acil durum olusturdugu bolgelerin iklim tipleri lizerinde
dagilimina bakildiginda genel olarak daglik bolgelerde etkili olan soguk ve yazlar1 kurak gegen iklimlerin baskin
oldugu goriliir (Sekil 6).

R0
C::

O
“Denizli @
5 ‘ f Antalya
; /] y‘
e ¥ A

: quel:u-‘ ;

lovsel
-

-~

\]
ey
\\‘

200
— km
@ Kar Afeti Yasanan Yerler .
Iklim Tipleri
- Sicak yari-kurak iklim I:] Yazlan sicak ve kurak iliman iklim - Yil boyu yagish ve yazlan soguk gecen soguk iklim - Yil boyunca buzla kaph
:] Soguk yari-kurak iklim l:l Yazlan ihik ve kurak iliman iklim :] Yazlan sicak ve kurak gegen soguk iklim :l Tundra iklimi

[: Yil boyu yadgigh yazlan sicak ihman iklim D Yil boyu yagigh ve yazlan sicak gegen soguk iklim - Yazlari ik ve kurak gegen soguk iklim
I! Yil boyu yagish yazlan ihk ihman iklim I: Yil boyu yagish ve yazlan ilik gecen soguk iklim - Yazlar soguk ve kurak gecen soguk iklim

Sekil 6- Tiirkiye’nin iklim Tipleri ve Bu iklim Tipleri Uzerinde Kar Firtinas1 Afeti Yasanan Alanlar
(Tasoglu vd., 2024°ten diizenlenerek)

Figure 6- Turkey's Climate Types and Areas Experiencing Snowstorm Disasters on these Climate Types
(edited from Tasoglu et al., 2024)

3.4. Kar Firtinalarinin Yiikseltiye Gore Dagilimi

Afet ve acil durum alanlarinin yiikselti basamaklarina gére dagilimi incelendiginde, bdlgelerin 592 metre
ile 2455 metre arasinda degistigi goriilmektedir. Yiikselti dagiliminda:

e 38 lokasyonun 1000-2000 metre arasinda,
e 4 lokasyonun 1000 metrenin altinda,
e 4 lokasyonun ise 2000 metrenin {izerinde oldugu tespit edilmistir.

Bu veriler, kar firtinalarinin 6zellikle orta yiiksekliklerde yer alan bolgelerde daha sik ve siddetli etkiler
yarattigini gostermektedir (Sekil 7). Afet ve acil durum yasanan alanlarin yerlesim birimlerine olan uzakliklar
acisindan dagilimi incelendiginde, hem yerlesim birimlerinin igerisinde hem de yerlesim alanlarindan oldukca
uzakta meydana geldigi goriilmektedir. Yerlesim birimine 1000 metreye kadar olan mesafede gerceklesen afet ve
acil durumlarin sayist 20 olup, bu mesafe aralig1 en fazla olumsuz durumun goriildiigii grubu olusturmaktadir.
1001-3000 metre uzaklikta meydana gelen afet ve acil durum sayisi sayis1 9, 3001-5000 metre mesafede olusan
afet ve acil durumlarin sayisi ise 10 olarak belirlenmistir. Buna karsilik, yerlesim birimine 5000 metreden daha
uzakta meydana gelen afet-acil durum sayis1 7°dir. Afet ve acil durumlarin meydana geldigi lokasyonlar ile etkileri
arasinda belirgin bir iliski bulunmakla birlikte, bu etkilerin asil belirleyici olan1 olumsuz durumlari olusturan
etkenin siddeti olarak 6ne ¢ikmaktadir. Nitekim yerlesim birimine 1000 metreden daha yakin olan 20 lokasyonda
afet ve acil durum meydana getiren etmenin siddeti miidahale siireglerini 6nemli 6lgiide geciktirmistir (Sekil 8).
Bu durum, afet ve acil durumlarin konumundan ziyade, siire¢leri meydana getiren etmenin siddetinin miidahale
iizerinde belirleyici oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7- Afet Yasanan Alanlarin Yiikselti Basamaklarina Gore Dagilist
Figure 7- Distribution of Disaster Areas According to Elevation Levels
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Sekil 8- Afet Olan Lokasyonlarin Yerlesim Birimlerine Uzakliklari
Figure 8- Distances of Disaster Locations to Settlement Units

3.5. Kar Firtinalarinin Arazi Kullanimina Goére Dagilimi

Kar firtinasinin etkiledigi bolgelerin arazi kullanim tiplerine gore dagilimi, hayvancilik faaliyetleriyle
dogrudan iligkilidir. Toplamda 28 lokasyonun otlak alanlarindan olustugu belirlenmistir. Otlak alanlarinin
ardindan agac oOrtiisiiyle kapli bolgeler 9 lokasyonla ikinci sirada yer alirken, 8 lokasyonun tarim alani, 1
lokasyonun ise yerlesim birimi oldugu goriilmiistiir (Sekil 9; Tablo 1).

Bu bulgular, otlak alanlarmin kar firtinalarmmin en yogun etkilerine maruz kaldigim1 ve hayvancilik
faaliyetlerinin bu alanlarda en fazla tehdit altinda oldugunu gostermektedir. Kar firtinalart ile arazi kullanimi
arasindaki iliski degerlendirildiginde 6zellikle otlak alanlarinin kar firtinalarinda yasanan afet ve acil durumlardan
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en fazla etkilenen bolge oldugu goriliir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda otlak alanlarinda olusan ani kar yagislarina
kars1 korunakli alanlarin az olmasi, kar ve tipiye kars1 hayvanlar1 savunmasiz birakmaktadir. Agag ortiisiiyle kaplh
alanlar otlak alanlarina gdre nispeten korunakli alanlar olurken, bu alanlarda da fiziki tahribatlar ve ulasim
sorunlart olumsuz durumlarin etkilerini derinlestirmektedir. Tarim alanlar1 ile yerlesim alanlar1 genellikle afet
yonetimi agisindan daha elverisli sartlar sunduklarindan olumsuz durumlarin etkisi daha simirlidir.

0 200
——km

Kaynak: ESA WorldCover
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Sekil 9- Afet Yaganan Bolgelerde Arazi Kullanimi
Figure 9- Land Use in Disaster Stricken Areas
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Tablo 1- Kar Afetinin Cesitli Parametrelerde Dagilist

Table 1- Distribution of Snow Disaster in Various Parameters

: ; . Yiikselti . . Arazi Afet Olus
1 Ilge Koéy/Mah. (m) Iklim Kullamm Nedeni Afet Olayr Kaynak
Samsun Yakakent Kara Aba 592 Cfb Otlak Kar Firtinast ve Coban ve 43 bas koyun URL2
Tipi kurtarildi
Asa ) 10 farkl yaylada onlarca
Giresun Dogankent  Catak 700 Cfb 5 rtg" s?' Kar Ortiisii goban ve hayvan URL3
sy kurtarildi
Alacalar Agag Agil Cati Agil ¢at1 ¢okmesiyle 5
Ordu Aybasti Beldesi 965 Cfb Ortiisii Cokmesi koyun telef oldu URL4
Mersin Mut Haci Ahmetli 997  Csa Otlak ~arFirtmastve  Mahsur kalan cobanlarm o 5
Tipi 430 koyunu telef oldu
) Kar Firtinast ve Yaylada mahsur kalan 80
Kayseri Incesu Subas1 1063 BSk Tarim . koyun telef oldu 420 URL6
Tipi
koyun kurtarildi
Soduk ve Yaylada mahsur kalan
Konya Ilgin Avdan 1106 Csh Otlak £ ¢oban ve hayvanlart URL7
Firtina
kurtarildi
. . . . Ahir Cati Ahir ¢ati ¢gokmesi sonucu
Kayseri Melikgazi Erenkdy 1145 BSk Otlak Cokmesi 17 bityiikbas telef oldu URLS
Ankara Akyurt Karacalar 1191 Csb Tarim Kar Ortiisii N}[]ahsur kalan goban ve URL9
ayvanlar kurtarildi
i B Mahsur kalan baba-ogul
Trabzon Magka Yiiziinciyil 1196 Cfb Otlak Kar Ortiisii ve 1200 koyun kurtartlds URL10
Aga Cig Nedeniyle  C1g nedeniyle 350 koyun
Erzurum Uzundere Cevizli 1240 Dfb 5 ngiis% Ugurumdan ugurumdan diistii URL11
Diisme
Iki farkli yaylada mahsur
Konya Ilgin Catak 1267 Csb Otlak Kar F1r?11?as1 ve kalan ¢obanlar ve URL12
Tipi
koyunlari kurtarildi
Tokat Almus Karadere 1287 Csh .Ag..a ¢ Kar Ortiisii Mahsur kalan ¢oban ve URL13
ortiisii hayvanlari kurtarildi
Kar Firtinast ve Tipide mahsur kalan
Nigde Altunhisar  Ulukisla 1307 Csa Otlak ¢oban ve hayvanlar URL14

Tipi

kurtarildi
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Tablo 1 Devami

il lge Kéy/Mah. Y“('r‘ns;“‘ ikim lﬁlraalfl'ml A,ffet dgrl]‘i‘s Afet Olay1 Kaynak
Kar ve tipide mahsur
Karaman ~ Merkez Taskale 1323 BSk Otlak ~ KarFirtmasive — p  coban ve 600 URL15
Ilge Tipi
koyun kurtarildi
Nigde Camard1 Beyazkislact 1381 Csb Tarim Kar Fﬁ;r;am ve konlerii;;EIsgiiirl;‘ZIIgu URL16
Sivas Sarkisla Harun 1386 Dsb Tanm ~ KarFutnasive  Tipide mahsurkalan2 =0, 44
Tipi coban ve siiriisii kurtarildi
Yaylada 6 giin mahsur
Karaman  Ermenek  Camlica 1402 Csb Otlak  Xar F?“?*‘S‘ Ye alan cobanve 150 keei  URLIS
P! kurtarildi
Kar ve tipide mahsur
Kayseri Incesu Kiziléren 1406 Dsh Tarim Kar F?lr}am ve kalan ¢oban ve 400 URL19
ipi koyun 36 saat sonra
kurtarildi
- Agac Kar Firtinast ve  Mahsur kalan 3 ¢oban ve
Konya Derebucak  Ug kuyular 1439 Csb 5 rtgiisii Tipi 60 koyun kurtarildi URL20
. Kar Firtnasi ve 1 ¢oban hayatini kaybetti,
Mersin Mut Balli 1459 Csh Otlak Tipi 430 koyun telef oldu URL21
Mabhsur kalan ¢oban ve
Kayseri Akkisla Gomiirgen 1511 Dsb Tarim Kar Firtinasi koyunlar1 24 saatte URL22
kurtarildi
) Kar Firtinasi ve Mabhsur kalan 3 goban
Mersin Mut Kavakozu 1539 Csh Otlak Tipi kurtarilirken 430 koyun URL23
telef oldu
Kar ortiisti nedeniyle 5
Tokat Niksar Alan 1549 Dfb Otlak Kar Ortiisii giin mahsur kalan 6 kisi URL24
kurtarildi
' Kar, Tipi ve Karda mahsur kalan
Nigde Bor Kilavuz 1560 Csb Otlak e ¢oban kurtarilirken ¢ok URL25
Soguk
sayida koyun telef oldu
Sivas Altnyayla  Deli flyas 1572 Dsb otlak  KarF ﬁg}a“ ve  doobanve [0 KOWRT -y 56
Asa ) Mahsur kalan ¢oban ve
Siirt Sirvan Ormanli 1611 Dsa Agae Kar Ortiisii 1000°¢ yakin koyun URL27
ortusi
kurtarildi
Kar Firtinasi ve Kar ve tipide mahsur
Malatya Darende Irmakl 1639 Dsb Otlak Tipi kalan 2 goban ve siiriileri ~ URL28
kurtarildi
Kar ve tipide mahsur
Karaman Ayranci Berendi 1643 Csh Otlak Kar Ffﬁg;a“ ve Ku mﬁiﬁgi zcl)gal?oyun URL29
telef oldu
) ) Kar Firtiast ve Kar ve tipide mahsur
Sivas Altinyayla  Serinyayla 1647 Dsb Yerlesme Tipi kalan ¢oban ve 650 URL30
koyun kurtarildi
) Kar Firtiast ve Kar ve tipide mahsur
Nigde Camard1 Eynelli 1656 Dsb Otlak Tipi kalan ¢oban ve koyunlar1 ~ URL31
kurtarildi
Asa ) Yaylada mahsur kalan
Giresun Dogankent  Catak 1656 Dfb it Kar Ortiisii ¢oban ve koyunlari URL32
ortusi
kurtarildi
Kar ve tipide mahsur
Malatya Hekimhan  Yukansclimli 1741 Dsb Tarm R F ﬁg}a“ ve }1]‘:}1,:?131 ‘f{‘;byi‘::tisn 113;) URL33
koyun telef oldu
) Ortak ) 10 farkli yaylada mahsur
Giresun Gorele v 1741 Dfb Otlak Kar Ortiisii kalan ¢obanlar ve siiriileri ~ URL34
aylalar
kurtarildi
Kar Firtinasi ve Kar ve tipide mahsur
Adana Feke Sah Murath 1746 Dsh Otlak Tipi kalan ¢oban ve yaylacilar ~ URL35
kurtarildi
Sivas Koyulhisar ~ Kursunlu 1751 Dfb ()Anguasil Kar Ortiisii M?gsgylla]laﬁui&l;ﬁzlve URL36
Giimiishane  Kiirtiin Tekkekdy 1757  Dfb (ﬁfﬁ; T(Z}’;ﬁ g’ok':’;‘iir’?g:ls;r URL37
) Kar Firtinast ve Kar ve tipide mahsur
Sivas Kangal Deliktas 1806 Dsh Tarim Tini kalan 300 koyundan URL38
ipi
100’1 telef oldu
Mahsur kalan 2 ¢oban ve
Sivas Giiriin Kindiralik 1825 Dsb Otlak Kar ve Soguk 600 koyun kurtarilirken URL39

35 koyun telef oldu
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Yogun kar yagisi
Rize Gimeysu  Kiigiikgayir 1857 Dfb Otlak Kar Ortiisii ”zgggr'ly'vee ngf; ﬁ(’ggﬁ URL40
hayvan kurtarildi
Kar Firtinast ve Kar ve tipide mahsur
Konya Bozkir Siilek Yaylast 1894 Dsh Otlak Tipi kalan yaylaci kari-koca URL41
kurtarildi
. Kar ve tipide mahsur
Nigde Altunhisar \Z/'"d.af‘ 1906  Dsb Otlak ~KarFirtmasive kalan coban ve URL42
adisi Tipi h
ayvanlari kurtarildi
Kar ortiisii nedeniyle
Giresun Dereli Kiimbet 1946 Dfb Otlak Kar Ortiisii mahsur kalan goban ve URL43
hayvanlarina ulasildi
Yogun kar yagisi
nedeniyle mahsur kalan
Giresun Giice Ericek 2036 Dfc Otlak Kar Ortiisii 160 koyun ve 7 bilyiikbas ~ URL44
hayvan ¢obanlariyla
birlikte kurtarildi
2 ¢oban siiriisii ve onlar1
Erzincan  Merkez Keklikkayast 2198 Dsb Otlak ~ KarFirtmasive  kurtarmaya gidip mahsur ;) 45
Iige Tipi kalanlar 48 saatte
kurtarildi
Yogun kar yagisi ve
Giresun Dereli Tandir 223  Dfc Otk X Fﬁ;}a“ ve ;ﬁﬁegﬁ;}g ]'jig‘lz‘n URL46
kurtarildi
Yogun kar yagis1
Giimiishane }\l’gkez Yukartyuva 2455  Dfc Otlak Y"S‘{g;‘gl ;far ”edlfi’; 'lylz nggﬂ;ﬂ;n 3 URL47

kurtarildi

4. SONUCLAR VE ONERILER

2024 Kasim ay1 sonunda Tiirkiye genelinde yasanan kar firtinasi, 6zellikle I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde hayvancilik sektoriinii derinden etkilemistir. Kar firtinalarina bagli olarak meydana gelen afet ve acil
durumlarin bolgesel dagilimi, iklim tipleri, yiikselti ve arazi kullanim o6zelliklerine bagh olarak farkli etkiler
yaratnustir. Iklim tipleri 6zelinde ele alindiginda kar firtinalarinin, soguk ve yazlar1 kurak gecen iklim tiplerinde
daha yaygin oldugu, 6zellikle yazlar 1lik ve kurak gegen soguk iklim (Dsb) bdlgelerinde yogunlastigi goriilmiistiir.
Yikselti basamaklar1 agisindan kar firtinalarinin daha ¢ok 1000-2000 metre arasinda yiikseltilerde etkili oldugu
goriiliirken, bu alanlarda otlak alanlarinin yaygin oldugu goriiliir.

Saha raporlar1 ve incelenen vakalar, kar firtinalarmin yaylak ve kislak arasindaki yollarin altyapi
eksikliklerini gosterirken, barinaklarin fiziksel yetersizlikleri de bu siirecte gozler oniine serilmistir. Ulke
genelinde en az 7.183 hayvanin kar firtinasinda mahsur kaldig1 ve yine en az 1.077 hayvanin telef oldugu tespit
edilmistir. Ancak heniiz ulasilamayan siiriiler dikkate alindiginda bu rakamlarin ¢ok daha yiiksek oldugu tahmin
edilmektedir. Bu siiregten yalnizca hayvanlar degil, gobanlar da olumsuz etkilenmistir. Mersin ve Malatya illerinde
hayvanlarim1 korumaya calisirken kaybolan iki c¢obanin cansiz bedenlerine ulasilmis olmasi, c¢obanlarin
karsilastiklari risklerin ciddiyetini ortaya koymaktadir. Yasanan kayiplar ve tespit edilen sorunlar, gelecekte tekrar
edebilecek olan kar firtinalarinin hayvancilik sektdriinii daha biiyiik krizlere sokabilecegini gosterirken, 6zellikle
kirsal kesimde kar firtinalarina kars1 yeni stratejiler gelistirilmesi gerektigini gostermistir. Ayni zamanda, bolgesel
olarak farklilik gosteren bu etkiler, iklim tipine, ylikselti ve arazi kullanimina gore 6zel stratejiler gelistirilmesini
gerekli kilmaktadir.

Soguk ve kurak iklimlerin etkili oldugu bolgelerdeki daglik alanlar, kar yagisinin etkinligini arttirmakla
birlikte kar yagisina eslik eden soguk hava kosullari afet ve acil durumlarin biiyiikliigiinii etkilemistir. Ayrica arazi
kullanimi agisindan otlak alanlarina denk gelen bu yiiksek daglik alanlara ulasim imkanin da daha kisitli olmas1
olaylara miidahale siirelerini uzatmaktadir. Iklim tipleri ve yiikselti kosullar1 dikkate alinarak, kar firtinalarina
kars1 hassas oldugu diisiiniilen bolgelerde afet yonetim planlarinin hazirlanmasi oldukga 6nemlidir. Hazirlanan
afet yonetim planlar1 hayvancilik sektoriiniin devamliligimi saglarken, afetlerde hayvan sagligimi koruyarak
ekonomik kayiplari asgariye indirecek sekilde gelistirilmelidir.
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Hayvanlarin barinak alanlar1 olan agil ve ahir gibi kapali alanlarin iklim bolgeleri ve yiikseklik gibi kosullar
g0z oniinde bulundurularak olumsuz hava kosullarina kars1t dayanikli hale getirilmesi saglanmalidir. Yiikseltiye
bagh olarak sicakligin diismesi kar yagisint ve etkinligini arttiracagindan 6zellikle soguk iklim bolgelerindeki
yliksek rakimli otlak alanlarinda basta ulasim olmak iizere altyapr hizmetleri gelistirilmelidir. Ayrica ani sicaklik
diisiisleri ve afet olusturacak unsurlara karsi tarim ve hayvancilik sektoriinii bilgilendirmek ve bu konuda tedbirler
alacak sistemler devreye sokulmalidir.

Ulke genelinde yaylacilik faaliyetleri acisindan belirlenen dénemlerin disina ¢ikilmamasi agisindan yerel
yonetimlerin tedbirler almasi gerekmektedir. Afetlerin yasandigi bolgelerde 6zellikle hayvan kayiplarinin
meydana gelmesi durumunda devlet desteginin hizla devreye sokulmasi saglanarak, hayvancilik sektoriinde
yasanacak olumsuzluklarin 6niine gecilmelidir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi diinyay1 tehdit eden
siireglerin yasandigi gilinlimiiz kosullarinda bu tiir olaylarin sikliginin ve siddetinin artacagi gz Oniinde
bulundurularak, sunulan 6nerilerin hayata gecirilmesi olduk¢a 6nemlidir.
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