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Belirlenmesi

Biilent ALLAHVERDI?, Siileyman TEMEL?"
OZET:

Igdir dogal meralarinda dncesinde higbir vejetasyon c¢alismasi yiiriitilmemistir. Bu ¢alisma ile
Kii¢iik Agr1 Dagi'nin farkli rakimlarinda yer alan (I. kesim 1000 m, II. kesim 1500 m, III. kesim
2000 m) meralarin bazi kalitatif ve kantitatif 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada meralarin  botanik kompozisyonunu belirlemek amaciyla Kuadrat yontemi
kullanilmustir. Arastirma sonucunda toplam 85 tiir (9 bugdaygil, 11 baklagil ve 65 diger
familyalar) tespit edilmistir. 1., 11. ve 1. mera kesimlerinde bugdaygillerin agirliga gére botanik
kompozisyondaki oranlari sirasiyla %18.02, %45.86 ve %72.45, baklagillerin oranlari sirastyla
9%5.50, %12.28 ve %4.93 ve diger familyalarin oranlari ise sirastyla %76.48, %41.86 ve %22.62
olarak bulunmustur. Mera kesimlerine goére topragi kaplama orani %9.88-%70.50, yas ot verimi
150.36-464.28 kg/da, kuru ot verimi 52.84-165.68 kg/da, ham protein orant %6.94-%15.95, ham
protein verimi 8.43-18.84 kg/da, nétr ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif oranm %34.59-%56.62 ve asit
coziiciilerde ¢oziinemeyen lif oram1 %24.30-%38.55 arasinda degisim gostermistir. Otlatma
kapasitesi ve birim hayvan basina gerekli mera alani miktarlar1 I. mera kesiminde sirastyla 1.35
BBHB ve 18.45 da, II. mera kesiminde sirasiyla 5.26 BBHB ve 4.75 da ve III. mera kesiminde
ise sirastyla 4.25 BBHB ve 5.88 da olarak belirlenmistir.

Determination of Some Qualitative and Quantitative Characteristics of Rangelands Located at Different Altitudes

of Little Mount Ararat
ABSTRACT:

No vegetation study has been carried out on Igdir natural rangelands before. This study aimed to
determine some qualitative and quantitative properties of rangelands located at different altitudes
of Little Mount Ararat (Site I: 1000 m, Site 11: 1500 m, and Site I1l: 2000 m). In the study, the
Quadrat method was used to determine the botanical composition of the pastures. As a result of
the research, a total of 85 species (9 grasses, 11 legumes, and 65 other family plants) were
identified. Percentages of grasses in the botanical composition in site I, 11 and I11 were found to
be 18.02%, 45.86% and 72.45%, respectively, the proportions of legumes 5.50%, 12.28% and
4.93%, and the proportions of other family taxons 6.48%, 41.86% and 22.62%. According to the
rangeland sites, canopy coverage ratio varied between 9.88-70.50%, green herbage yield between
150.36-464.28 kg/da, dry hay yield between 52.84-165.68 kg/da, crude protein ratio between
6.94-15.95%, crude protein yield between 8.43-18.84 kg/da, neutral detergent fibre ratio between
34.59-56.62% and acid detergent fibre ratio between 24.30-38.55%. Grazing capacity and
required rangeland areas per unit animal were determined as 1.35 BBHB and 18.45 da in the I.
rangeland site, 5.26 BBHB and 4.75 da in the 1. rangeland site, and 4.25 BBHB and 5.88 da in
the 111. rangeland site, respectively.
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GIRIS

Ruminant hayvanlarin gereksinim duydugu kaba yem ihtiyacinin ekonomik olarak temin edildigi
alanlarin basinda ¢ayir-mera alanlar1 gelmektedir. Ancak bu alanlar amag dis1 ve bilingsiz kullanim
sonucu liretim gii¢lerini kaybetmis (Temel ve Sahin, 2011; Acar ve ark., 2015) ve ¢ogu marjinal alan
sinifina dahil olmustur (FAQO, 2008; Sonmez, 2008; Temel ve Simsek, 2011). Bu problemleri minimize
etmek i¢in bir an 6nce meralarin mevcut durumlarinin saptanmasi ve bu dogrultuda uygun amenajman
ve 1slah caligmalarinin planlanmasi gerekmektedir (Unal ve ark., 2012). Ancak basarili sonuglar elde
edebilmek icin bu tiir ¢aligmalarin iilkemizin her bir bolgesinde yiiriitiilmesi ve mera vejetasyon
caligmalarinin yoreye 6zgili yapilmasi ve tamamlanmasi gerekmektedir. Nitekim dogru amenajman ve
1slah yontemlerinin kullanilmasiyla meralardan elde edilen kuru kaba yem miktarinin ii¢ kat artacagi
ongoriilmektedir (TZOB, 2023).

Diger taraftan meralarin botanik kompozisyonu, ot verim ve kalite degerleri ekolojik kosullara,
uygulanan 1slah ve otlatma yonetimine bagli olarak farklilik gostermektedir. Rakim, bir bolgedeki iklim,
toprak ve bitki ortiisii izerinde etkili olan bir parametredir ve bitki tiirlerinin dagilimini belirleyen 6nemli
bir ekolojik faktordiir. Ulkemizin farkli cografyalarinda yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalar meralarm botanik
ve floristik kompozisyonunun, topragi kaplama oraninin, ot verim ve kalite degerlerinin rakima bagl
olarak onemli dlglide degistigini gostermistir (Fayetorbay, 2007; Ghafari ve ark., 2018; Fenetahun ve
ark., 2020; Palta ve ark., 2023).

TAGEM (2023) verilerine gore tilkemizin toplam hayvan varligi 18026215 BBHB’ne esdeger
olup, toplam kuru kaba yem ihtiyac1 71278656.24 ton olarak hesaplanmistir. Oysa {ilkemizde iiretilen
toplam kaba yem miktar1 33909863 ton (yem bitkileri iiretiminden 10321389 ton, cayir mera
alanlarindan 14617000 ton ve silajlardan 8971474 ton) olup, 37368785 ton kaba yem acig1 oldugu
bildirilmistir. Benzer durum Igdir cografyasi icin de gegerli olup kaliteli kaba yem a¢i1g1 %35.35°dir
(Temel ve Sahin, 2011). Igdir ili 146571 hektar cayir mera alanina (toplam alan igerisindeki pay1 %39),
85744 adet biiyiikbas ve 1320397 adet kiigiikbas hayvan varligina sahiptir (Anonim, 2023a; TUIK,
2023). Ancak hayvansal tiretim faaliyetlerin yogun bir sekilde meraya dayali olarak gerceklestirildigi
Igdir cografyasinda dogal mera alanlarinin vejetasyon yapisini ortaya koyan oncesinde yiiriitiilmiis bir
bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir.

Mevcut calisma ile Kiigiik Agr1 Dagi’nin farkli rakim kotlarinda yer alan dogal meralarin bazi
vejetasyon (kalitatif ve kantitatif) Ozelliklerinin belirlenmesi amacglanmistir. Boylelikle meralarin
mevcut durumlar1 ortaya konularak sonrasinda bolgede yapilacak mera amenajman ve 1slah
caligmalarinin daha etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesine katki saglamis olacaktir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma 2023 yilinda Igdir ili Kazim Karabekir Tarim Isletmesi Miidiirliigiine ait mera alaninda
gerceklestirilmistir. Mevcut ¢alismada farkli rakimlarda (1000 m, 1500 m ve 2000 m) yer alan mera
kesimleri deneme alanlarmi olusturmustur. S6z konusu alan Tiirkiye-iran smirina komsu olup Kiigiik
Agr1 Dagr’nin kuzeydogu eteklerinde yer almaktadir. Denemenin yiiriitiildiigii bolgenin bazi iklim
degerleri Cizelge 1’de sunulmustur. Bu verilere gore ¢alismanin yiiriitiildigi vejetasyon doneminin
uzun yillar ortalamasina gore daha kurak bir sezon oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2023b).

Arastirmanin yuriitiildiigii mera kesimlerine ait topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
Cizelge 2’de sunulmustur. Bu sonuglara gore her ii¢ rakimda da topraklarin notr karakterde, tuzsuz, az
kirecli ve elverisli potasyum igerigi yiiksek bulunmustur. Topraklarin tekstiir siifi I. rakimda kumlu
iken, II. ve III. rakimda tinli yapida, organik madde icerigi ise I. ve III. rakimda ¢ok, II. rakimda az
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olarak tespit edilmistir. Bitkiye yarayish fosfor igerigi ise I. II. ve III. rakimda sirasiyla orta, az ve yiiksek
olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Denemenin yliriitiildiigii sezona ait bazi iklim degerleri

Aylar Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Nispi Nem (%6)
2023 Uuyo* 2023 uyo* 2023 Uuyo*
Ocak 2.0 5.31 -2.4 -2.3 64.2 79.3
Subat 3.9 8.83 14 2.2 53.4 71.3
Mart 26.7 19.76 115 8.2 54.9 60.3
Nisan 31.8 30.07 13.9 141 58.2 56.2
Mayis 23.6 47.11 18.4 18.9 52.4 58.8
Toplam/Ortalama 88.0 111.1 8.6 8.2 56.6 65.2

*UYO: Uzun Yillar Ortalamasi

Cizelge 2. Farkli rakimlarda yer alan mera topraklarinin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri*
Mera kesimleri

Toprak Ozellikleri I. Kesim 1l. Kesim 111. Kesim
Tekstiir sinifi Kumlu Tinh Tinh
Suya doygunluk (%) 30 47 33
Tuz igerigi/EC (dS/m) 0.148 0.150 0.144
pH (1/2.5) 7.38 6.87 7.25
Toplam kireg (%) 0.73 0.73 0.37
Organik madde (%) 0.71 1.79 0.58
Bitkiye yarayish P.Os (kg/da) 6.30 4.01 10.88
Bitkiye yarayish K20 (kg/da) 61.97 53.75 62.55

*Richards (1954); Ulgen ve Yurtseven (1995)

Mera kesimlerini tespit etmek amaciyla 2023 yil1 Mart ayinda araziye ¢ikilmis ve her bir rakimda
mevcut mera kesimini temsil edecek sekilde 100 dekarlik alanlar belirlenmistir. Ayrica belirlenen mera
kesimlerinde vejetasyon caligmalar1 tamamlanincaya kadar herhangi bir hayvan salinimi olmamistir.
Arazi tespitinden sonra ¢alisma alanindaki hakim tiirlerin tam ciceklenme doneminde vejetasyon etiit
caligmalarina baglanmistir. Vejetasyon ¢alismalari I. mera kesiminde 12 Mayis 2023, II. mera kesiminde
19 Mayis 2023 ve III. mera kesiminde ise 31 Mayis 2023 tarihinde tamamlanmistir. Vejetasyon
Olctimlerinde kuadrat yontemi kullanilmistir. Bu amagla her bir mera kesiminde araziyi biitiin olarak
temsil edebilecek sekilde 40 m araliklarla 5 dogrusal hat belirlenmistir. Daha sonra her bir hat igerisinde
5 drnekleme yapilmistir. Ornekleme birimi olarak 0.5 x 0.5 = 0.25 m?’lik gergeveler kullanilmistir.
Toprag: kaplama oraninda gozle tahmin ydntemi kullamlmistir. Ornekleme birimi igerisindeki bitkiler
toprak seviyesinden bigilerek laboratuvara getirilmis ve tiirler ayirt edilerek dnce yas agirliklart ve
kurutulduktan sonra da kuru agirliklar1 belirlenmistir. Sonrasinda ise kuru agirliklar tizerinden her bir
tiiriin botanik kompozisyondaki oranlar1 tespit edilmistir. Tiirlerin frekans yiizdesi i¢in her bir tiiriin
bulundugu 6rnek iinite say1s1 toplam 6rnek iinite sayisina oranlanarak hesaplanmistir. Mera kesimlerinin
benzerlik indeksi i¢in tiir bazinda agirliga gore botanik kompozisyon oranlart esas alinmis (Hoffman ve
Stanley, 1978) ve asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmigtir (Okatan, 1987).

Benzerlik indeksi = 2W /(a + b) * 100 1)

W: Kiyaslama yapilan mera kesimlerine ait bitki ortiistinde en kiiciik ortak degerlerin toplami
a: 1. lokasyonda bulunan ortak tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlarin toplami
b: 2. lokasyonda bulunan ortak tiirlerin botanik kompozisyondaki oranlarin toplami
Yas ot verimlerinin belirlenmesi igin her bir mera kesiminde rastgele olacak sekilde 8 adet 50 m
uzunlugunda hat ve her bir hatta da 15 metre araliklarla (15, 30 ve 45 m’sine) kuadrat (33 x 33 cm)
atilmistir. Daha sonra ¢erceve igerisinde kalan tiim bitkiler toprak seviyesinden bigilip arazi tipi terazide
tartilmis ve basit bir esitlikle dekara yas ot verimleri hesaplanmistir. Yas ot verimleri belirlenen 6rnekler
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2-3 giin agikta kurutulduktan sonra 65 °C’ye ayarli kurutma firinina konulmus ve agirliklar: sabit
oluncaya kadar bekletilmistir. Kurutma sonrasi ornekler tartilarak kuru ot miktarlar1 ve sonrasinda ise
basit bir denklemle dekara kuru ot verimleri kg cinsinden hesaplanmistir. Daha sonra bu kuru ot verim
degerleri kullanilarak meralarin otlatma kapasitesi belirlenmistir. Hesaplamada Mera Kanunu’nda
giincellenen BBHB katsayilar1 (canli sigir agirligr 500 kg yerine 650 kg) dikkate alinmistir.

Otlatma kapasitesi (BBHB) — Mera alant (da)*Kuru ot verimi(kg)+*Yararlanma orant (2)

Gunlik yem tiketimi (kg)*Otlatma gin sayist (gin)

Yem Orneklerinin toplam % azot oranlar1 mikro Kjeldahl yontemi ile belirlenmis ve daha sonra
6.25 katsayist ile ¢arpilarak ham protein oranlari hesaplanmistir (AOAC, 1997). Nétr ¢oziiciilerde
coziinemeyen lif (NDF) ve asit ¢oziiclilerde ¢oziinemeyen lif (ADF) oranlar1 ise Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan gelistirilen yontem takip edilerek Ankom-Fiber Analyzer cihazinda belirlenmistir.

Farkli rakim kotlarinda yer alan mera kesimlerinden alinan sonuglarin karsilastirilabilmesi icin
elde edilen degerlere Arc Sinilis Ag¢1 transformasyonu uygulanmis ve daha sonra JMP programinda
istatistiki analize tabi tutulmustur. Onemli ¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasinda ise LSD testi
kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Floristik Kompozisyon

Tiim mera kesimlerinde 22 familyaya ait toplam 85 adet bitki taksonu belirlenmistir. Tespit edilen
bitki taksonlarmin 9’u bugdaygil, 11’1 baklagil ve 65’1 diger familyalardan olusmustur (Cizelge 3).
Toplam tiir igerisinde diger familyalarin orani her ii¢ mera kesiminde de yiiksek bulunmustur. Bu durum
diger familyalara ait tiirlerin otlatmaya ve ekstrem c¢evre kosullarina karst dayanikli olmalarindan
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Karahan (2023) bugdaygiller ve baklagiller familyalarinin diisiik oldugu
meralarda ¢ogalic1 ve istilaci formda olan diger familyalara ait tiirlerin yiiksek oranda bulunmalarinin
beklenen bir durum oldugunu belirtmistir. Mevcut ¢alismada 20 farkli familya ile temsil edilen diger
familyalar arasinda en fazla tiir i¢eren ilk bes familya Asteraceae (16 tiir), Boraginaceae (7 tiir),
Brassicaceae (5 tiir), Caryophyllaceae (5 tiir) ve Chenopodiaceae (5 tiir) olarak tespit edilmistir. Bu
bulgular, Ghafari et al (2018) ve Kaya ve Giimiis (1990) tarafindan yapilan mera ¢alisma sonuglariyla
da benzerlik gostermektedir. Tiir bazinda degerlendirildiginde en fazla tiir sayis1 1500 m rakima sahip
II. mera kesiminde (54 tiir) ve en az tiir sayis1 ise diisiik rakimda yer alan I. mera kesiminde (30 tiir)
belirlenmistir. Benzer sonuglar farkli aragtirmacilar tarafindan da ortaya konulmus (Fayetorbay, 2007,
Ghafari ve ark., 2018; Fenetahun ve ark., 2020; Palta ve ark., 2023). Orta mera kesiminde iklim kosullar1
(sicaklik) ve buna bagli olarak toprak 6zelliklerinin (toprak profil derinligi, organik madde igerigi ve
pH) bitki gelisimi i¢in daha uygun bir ortam olusturmus olmasi buna neden olmus olabilir. Nitekim
sicaklik her 180 metrede 1 °C veya her 100 metrede 0.55 °C diismektedir (Andig, 1993). Diisiik rakimda
yer alan mera kesiminde ise tiir ¢esitliliginin diisiik olmasi bu kesimde toprak yapisinin kumlu, organik
madde iceriginin daha diisiik, buharlagmanin yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 3. Mera kesimlerinin floristik kompozisyonu, tiirlerin agirliga gore botanik kompozisyon
oranlar1 ve frekans degerleri (%)

Familyalar Floristik kompozisyon* Botanik kompozisyon Frekans/Tekerriir
Bugdaygillere ait tiirler l.kes. 2.kes. 3.kes. 1l.kes. 2.kes. 3.kes.
Poaceae Bromus erectus HUDSON 0 0 7.72 0 0 44
Poaceae Bromus tectorum L. ssp. tectorum 1.90 2.02 1.07 8 28 24
Poaceae Eremopyrum bonaepartis subsp. hirsutum 0.21 0 0 4 0 0
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Cizelge 3. Mera kesimlerinin floristik kompozisyonu, tiirlerin agirliga gére botanik kompozisyon
oranlar1 ve frekans degerleri (%) (devami)

Poaceae Festuca ovina L. 0.07 0.71 7.13 4 4 40
Poaceae Hordeum murinum L. 11.38 28.22 0 24 68 0
Poaceae Poa bulbosa L. 0 14.05 56.53 0 56 80
Poaceae Poa pratensis L. 0 0.17 0 0 16 0
Poaceae Schismus arabicus Nees 2.48 0.68 0 28 24 0
Poaceae Stipa pontica P. Smirnov 1.98 0 0 8 0 0
Bugdaygillerin toplami 18.02 4586 72.45
Baklagillere ait tiirler
Fabaceae Astragalus bicolor L. ssp. bicolor 0 0 0.46 0 0 16
Fabaceae Astragalus declinatus Willd. 0 0.55 0 0 4 0
Fabaceae Astragalus fabaceus BIEB. 0 0.76 0 0 12 0
Fabaceae Astragalus fragrans Willd. 0 0 0.18 0 0 20
Fabaceae Astragalus lagurus Willd. 0 0 0.74 0 0 4
Fabaceae Astragalus microcephalus Willd. 0 0 3.30 0 0 20
Fabaceae Astragalus viciifolius DC. 1.83 2.82 0 4 48 0
Fabaceae Medicago sativa L. subsp. sativa 0 1.68 0.22 0 24 32
Fabaceae Trifolium ambiguum BIEB. 0 0 0.02 0 0 4
Fabaceae Trifolium arvense L. var. arvense. 0 2.46 0 0 44 0
Fabaceae Trigonella cancellata Desf., 3.67 4.01 0 44 52 0
Baklagillerin toplanm 550 1228 4.93
Diger familyalara ait tiirler

Apiaceae Eryngium billardieri Delar. 0 0 0.66 0 0 12
Apiaceae Falcaria vulgaris Bernh. 0 0 0.18 0 0 8
Apiaceae Malabaila secacul (Mill.) Boiss. subsp. secacul 0 0.88 0 0 12 0
Apiaceae Prangos ferulacea (L.) LINDL. 0 1.73 0 8
Asteraceae Filago arvensis L. 0.13 0 0 4 0 0
Asteraceae Achillea millefolium L. subsp. millefolium L. 0 1.57 0.07 0 12 4
Asteraceae Artemisia austriaca JACQ. 0 0.82 0 0 12 0
Asteraceae Artemisia campestris L. 0 0.37 0 0 12 0
Asteraceae Centaurea sp. 0 0.82 0 0 8 0
Asteraceae Chondrilla juncea L. var. juncea 0 0.06 0.65 0 12 28
Asteraceae Cichorium intybus L. 0 0.21 0 0 4 0
Asteraceae Cirsium bracteosum DC. 0 0 0.79 0 0 4
Asteraceae Cnicus benedictus L. var. benedictus 0 0.93 0 0 8 0
Asteraceae Crepis pulchra L. subsp. pulchra 0 0.18 0 0 24 0
Asteraceae Helichrysum arenarium subsp. rubicundum 0.88 0.01 0 12 4 0
Asteraceae Lactuca aculeata Boiss. Et Kotschy Ex Boiss. 0 0.17 0 0 4 0
Asteraceae Scorzonera mollis Bieb. subsp. szowitzii 0 0.62 0.25 0 20 8
Asteraceae Senecio vernalis Waldst. et Kit. 1.98 0.99 0.04 12 48 12
Asteraceae Tragopogon longirostis var. abbreviatus Boiss. 1.75 0.72 0 4 12 0
Asteraceae Tripleurospermum parviflorum (Willd.) Pobed.  17.25 0.31 0 64 12 0
Boraginaceae  Heliotropium dolosum De Not. 4.87 0 0 48 0 0
Boraginaceae  Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. orientalis 0 0.41 1.49 0 4 4
Boraginaceae  Buglossoides arvensis (L.) Johnston 0 1.13 0 0 28 0
Boraginaceae  Myosotis incrassata Guss. 0 0 0.23 0 0 16
Boraginaceae  Nonea caspica (Willd.) G. Don 2.49 0 0.79 16 0 4
Boraginaceae  Nonea pulla (L.) DC. subsp. scabrisquamata 0 0.98 0 0 12 0
Boraginaceae  Rindera albida (Wettst.) Kusn. 0 0.84 0 0 16 0
Brassicaceae  Alyssum desertorum Stapf. var. desertorum 6.55 3.01 1.38 32 64 40
Brassicaceae  Descurainia sophia (L.) subsp. sophia 0 1.46 0 0 16 0
Brassicaceae ~ Draba nemorosa L. 0 0.02 0.19 0 8 28
Brassicaceae  Lepidium vesicarium L. 11.42 0 0 36 0 0
Brassicaceae  Sisymbrium altissimum L. 0 2.74 0 0 28 0
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Cizelge 3. Mera kesimlerinin floristik kompozisyonu, tiirlerin agirliga gére botanik kompozisyon
oranlar1 ve frekans degerleri (%) (devami)

Familyalar Florsitik kompozisyon Botanik kompozisyon Frekans/Tekerriir
Diger familyalara ait tiirler 1.kes. 2.kes. 3.kes. 1.kes. 2.kes. 3.kes.
Caryophyllaceae  Arenaria gypsophiloides var. gypsophiloides 0 0 0.13 0 0 12
Caryophyllaceae  Arenaria leptoclados (Reichb.) Guss. 0 0.12 0.40 0 36 52
Caryophyllaceae  Gypsophila paniculata L. var. araratica 0 10.40 0 0 56 0
Caryophyllaceae  Silene caucasica (Bunge) Boiss. 0 1.12 0 0 12 0
Caryophyllaceae  Silene conica L. 0.90 3.29 0 4 40 0
Chenopodiaceae ~ Camphorosma monspeliaca L. subsp. lessingii 5.33 0 0 16 0 0
Chenopodiaceae ~ Chenopodium album L. subsp. aloum var. aloum 1.15  0.16 0 4 4 0
Chenopodiaceae ~ Chenopodium botrys L. 1.05 0 0 16 0 0
Chenopodiaceae ~ Noaea mucronata (Forssk.) subsp. mucronata 2.21 0 0 20 0 0
Chenopodiaceae  Salsola ruthenica Iljin 6.96 0 0 28 0 0
Cyperaceae Carex oreophila C. A. Meyer 043 145 752 8 48 64
Euphorbiaceae Euphorbia seguieriana subsp. seguieriana 0 0 5.13 0 0 60
Geraniaceae Erodium oxyrrhynchum Bieb. 230 0.12 0 8 4 0
[llecebraceae Herniaria glabra L. 0 0 0.03 0 0 4
[llecebraceae Scleranthus annuus L. subsp. annuus L. 178 075 0.21 4 4 12
Iridaceae Iris iberica subsp. elegantissima 0 039 0.14 0 32 4
Labiatae Nepeta humilis Benth 4.88 0 0 24 0 0
Labiatae Thymus pubescens var. pubescens 0 0 0.04 0 0 4
Labiatae Ziziphora persica Bunge 0 0 0.15 0 0 16
Labiatae Ziziphora tenuior L. 0.90 0 0 4 0 0
Liliaceae Allium atroviolaceum Boiss. 095 093 0.05 16 12 4
Liliaceae Gagea taurica Steven 0 0 0.11 0 0 16
Liliaceae Muscari comosum (L.) Miller 0 0.73 0 0 28 0
Liliaceae Muscari tenuiflorum Tausch. 0 0 0.60 0 0 20
Papaveraceae Papaver arenarium M.Bieb. 0 0.22 0 0 12 0
Plantaginaceae Plantago media L. 0 0.16 0 0 4 0
Polygonaceae Rumex acetosella L. 0 033 0.14 0 8 8
Ranunculaceae Consolida regalis subsp. paniculata (Host) Soo 0 0.20 0 0 8 0
Ranunculaceae Ranunculus illyricus L. subsp. illyricus. 0 0.05 0.82 0 8 68
Rubiaceae Galium tricornutum Dandy 0 0.26 0 0 4 0
Scrophulariaceae  Veronica orientalis Miller subsp. orientalis 0 0.17 0 0 4 0
Scrophulariaceae  Verbascum songaricum subsp. subdecurrens 0 0 0.44 0 0 8
Solanaceae Hyoscyamus pusillus L. 0.32 0 0 4 0 0
Diger familyalarin toplami 76.48 41.86 22.62
Bugdaygillere ait toplam tiir say1si 6 6 4
Baklagillere ait toplam tiir sayis1 2 6 6
Diger familyalara ait toplam tiir sayis1 22 42 27
Genel toplam tiir say1si 30 54 37
Toplam tiir i¢erisinde bugdaygillerin orani (%) 20.00 11.11 1081
Toplam tiir igerisinde baklagillerin orani (%) 6.67 11.11 16.22
Toplam tiir igerisinde diger familyalarin oran1 (%) 7333 7778 7297

* Tiirlerin teghisi i¢in Temel ve ark. (2017) ve Temel ve ark. (2021) tarafindan yayinlanan kaynaklardan istifade edilmistir.

Frekans
Mera kesimlerinde belirlenen tiirlerin frekans degerleri Cizelge 3’te sunulmus ve rakimlara gore
tirlerin frekanslar1 farklililk gostermistir. 1. mera kesiminde en sik rastlanan ii¢ tiir sirasiyla
Tripleurospermum parviflorum (%64), Heliotropium dolosum (%48) ve Trigonella cancellata (%44)
iken, II. mera kesiminde en sik rastlanan tiirler sirastyla Hordeum murinum (%68), Alyssum desertorum
Stapf. var. desertorum (%64) ve Gypsophila paniculata L. var. araratica (%56) ile Poa bulbosa L.
(%56) olmustur. III. mera kesiminde ise en sik rastlanan ¢ tiir sirasiyla Poa bulbosa L. (%80),
Ranunculus illyricus L. subsp. illyricus (%68) ve Carex oreophila (%64) olmustur. Bu farkliliklar,
tiirlerin rakimlara gore degisen iklim ve toprak 6zelliklerine farkli tepki vermesi ve rakim kotlarina gore
oncesinde uygulanan otlatma yontemlerin farkliligindan kaynaklanmig olabilir. Konu ile ilgili
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Tiirkiye’nin farkli cografyalarinda yiiriitiilen ¢alismalarda da mera kesimlerine gore tiirlerin frekans
degerlerinin farklilik gosterdigi rapor edilmistir (Zengin, 1993; Tiirk ve ark., 2003; Sengoniil ve ark.,
2009).

Agirhga Gore Botanik Kompozisyon (%)

Mera kesimlerinin tiir bazinda agirliga gore ortalama botanik kompoziSyon oranlar1 Cizelge 3’te,
familya bazinda agirliga gore botanik kompozisyon degerleri ile varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge
4’te sunulmustur. Sonuglar hem familya bazinda hem de tiir bazinda agirliga gore botanik kompozisyon
oranlarmin farkli oldugunu géstermistir. I. mera kesiminde agirliga gore botanik kompozisyon orani en
yiiksek ilk tig tiir Tripleurospermum parviflorum (%17.25), Lepidium vesicarium (%11.42) ve Hordeum
murinum (%11.38) olurken, Il. mera kesiminde Hordeum murinum (%28,22), Poa bulbosa (%14.05) ve
Gypsophila paniculata L. var. araratica (%10.40) ve Ill. mera kesiminde ise Poa bulbosa (%56.53),
Bromus erectus (%7.72) ve Carex oreophila (%7.52) olmustur. Oysa bu tiirlerin diger mera
kesimlerindeki botanik kompozisyon oranlar1 ya azalmis ya artmis ya da hi¢ olmamistir. Bu, rakimlara
bagli olarak tiirlerin degisen iklim ve toprak kosullarina farkl tepki vermesinden kaynaklanmis olabilir.
Familya bazinda degerlendirildiginde en yiiksek botanik kompozisyon oranlar1 ayni istatistiki grupta yer
alan diger familyalar (%46.99) ve bugdaygillerden (%45.44) elde edilirken, en diisiik oran (%7.57) ise
baklagiller familyasinda tespit edilmistir. Bugdaygil familyasinda yer alan tiirlerin fazla miktarda tohum
olusturmalari, rizom, stolon ve yumak gibi habitus formalarina sahip olmalar1 ya da birka¢ habitus
formunu birlikte bulundurmalari, diger familyada yer alan tiirlerin ise otlatmaya dayanikli olmalarinin
yani sira lezzetliliklerinin diisilk olmalari, ¢ogalici ve istilaci olmalar1 botanik kompozisyonda
oranlarmin yiiksek olmasina neden olmus olabilir. Baklagillerin botanik kompozisyonda oranlarinin
diisiik olmasi ise bu tiirlerin lezzetli olmalar1 nedeniyle hayvanlar tarafindan yogun otlatma baskina
maruz kalmasindan kaynaklanmis olabilir. Konu ile ilgili olarak Tiirkiye’nin farkli cografyalarinda
yiiriitiilen mera calismalarinda da botanik kompozisyonda bugdaygillerin ve diger familyalarin dominant
oldugu, baklagillerin ise diisiik diizeyde kaldig1 rapor edilmistir (Kog, 1995; Fayetorbay, 2007; Celik,
2015, Ercan, 2018; Sonmeyen, 2019).

Cizelge 4. Mera kesimlerine gore bugdaygil, baklagil ve diger familyalarin agirhiga gore botanik

kompozisyon oranlar1 ve varyans analiz sonuglari
Botanik kompozisyon oranlari (%)

Familyalar T Kesim > Kesim 3 Kesim Ortalama F degeri HKO
Bugdaygiller 18.02 45.86 72.45 45.44 a

Baklagiller 5.5 12.28 493 7.57b 118.39 7476.65
Diger familyalar 76.48 41.86 22.62 46.99 a

LSD (o.05) Familya: 5.91**, Kesim: 6.d., Familya x Kesim: 10.24**

** 041 seviyesinde 6nemli, 6.d. ise onemsizdir. Ayni siitunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak onemlidir

Sekil 1 incelendiginde bugdaygillerin agirliga gore botanik kompozisyon oranlari artan rakimla
birlikte yiikselirken, diger familyalarin oranlann azalis gostermistir. Oysa baklagillerin botanik
kompozisyondaki oranlar1 ise rakimin yiikselmesiyle dnce artmis, sonra azalmistir. Bu da, familya x
mera kesimi interaksiyonun 6énemli ¢ikmasina neden olmustur. Bugdaygillerin ¢ogu yiiksek rakimlarda
yetisebildiklerinden dogal mera vejetasyondaki oranlari genellikle daha yiiksektir. Ayrica III. mera
kesiminde (2000 m ve iizeri rakim) daha sert iklim kosullarinin olmasi baklagillerin oraninin diisiik
olmasina neden olmus olabilir. Nitekim farkli arastirmacilar tarafindan da artan rakimla birlikte
bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oranlarinin arttigi, baklagillerin ve diger familyalarin ise
botanik kompozisyondaki oranlarinin azaldigi ortaya konmustur (Charalampos and Konstantoula, 2020;
Tasdelen, 2021).
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Toprag Kaplama Orani (%)

Calismanin yapildig1 mera kesimlerinde en yiiksek topragi kaplama orani %70.50 ile III. rakimda,
en diisiik oran I. rakimda (%9.88) tespit edilmistir. II. rakimda ise topragi kaplama orani1 %49.75 olarak
belirlenmis ve ortalama topragi kaplama orani %43.32 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5). Bu ¢alismada
rakimla birlikte topragi kaplama oraninin arttig1 tespit edilmistir. Bunun temel nedeni topraktaki nem
miktar1 olabilir. Ayrica topragi kaplama oranmin diisiik rakimlara oranla yiiksek rakimlarda yiiksek
¢tkmasi, calismanin yapildig: Isletmeye ait koyun agillarindan daha uzak konumda olmalar1 sonucunda
daha az otlatma baskisina maruz kalmalarindan da kaynaklanmais olabilir. Zira yapilan ¢alismalarda mera
tahribatinin yerlesim yerlerinden uzaklastik¢a azaldigi ve topragi kaplama oraninin ise arttigina vurgu
yapilmistir (Yunusbaev ve ark., 2003; Stirmen, 2004; Karabulut, 2022).

Cizelge 5. Mera kesimlerine ait topragi kaplama orani, yas ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani,

ham protein verimi, NDF ve ADF oranlar1 ve varyans analiz sonuglari
Mera kesimleri

Incelenen ozellikler T Kesim > Kesim 3 Kesim Ortalama F degeri HKO
Topragi kaplama orani (%) 9.88 c* 49.75b 705a 43.32 116.47 4776.00
Yas ot verimi (kg/da) 150.36 c* 640.8 a 464.28 b 418.48 29.37 308530.39
Kuru ot verimi (kg/da) 52.84 c* 205.25a 165.68 b 141.26 69.27 31272.64
Ham protein orani (%) 15.95 a* 9.18b 6.94b 10.69 125.43 110.18
Ham protein verimi (kg/da) 8.43 b* 18.84a 11.50b 12.92 19.94 148.17
NDF (%) 34.59 c* 48.62b 56.62 a 46.61 80.86 621.90
ADF (%) 24.3 c* 31.51b 38.55a 31.45 75.37 253.91

* Ayni satirda farkl harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark % 1°de 6nemlidir

Yas Ot ve Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Yas ot ve kuru ot verimleri mera kesimlerine gore istatistiki olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek
yas ot ve kuru ot verimleri II. mera kesiminde, en diisiik verimler ise I. mera kesiminde tespit edilmistir
(Cizelge 5). Bu farkliliklar ekolojik kosullar (6zellikle de iklim ve topografya), 6ncesinde yapilan
otlatma uygulamalari, floristik kompozisyon ve topragi kaplama oranlarindan kaynaklanmis olabilir.
Nitekim I. mera kesiminin isletmeye yakin olmasi nedeniyle evveliyatinda yasanan erken ve agir
otlatmalar tiir bilesimini ve dolayistyla yas ot ve kuru ot verimlerinin azalmasina neden olmus olabilir.
Konu ile ilgili olarak dncesinde yapilan galismalar da barinma alanina (agil, koy ve isletmeye yakin
alanlar) yakin yerlerin daha diisik miktarlarda ot verimine sahip oldugunu ortaya koymustur (Siirmen,
2004; Dongdong ve ark., 2020; Tasdelen, 2021; Karabulut, 2022). Diger taraftan Graves and Taylor
(1986) tarafindan da rapor edildigi iizere Ill. mera kesiminde artan yiikseklige bagli olarak azalan
sicaklik bitkilerde biiyiime mevsimini kisaltmis ve dolayisiyla tiir bilesimini ve ot verimini olumsuz
etkilemis olabilir. 1. mera kesiminde ise 1. ve III. mera kesiminde yasanan olumsuzluklarin olmamasi
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ve ayrica topraklarin suya doygunluk ve organik madde oranlarimin diger kesimlere gore daha yiiksek
¢ikmasi ot verimlerinin yiiksek ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Ham Protein Oram (%)

Cizelge 5 incelendiginde elde edilen otlarin ham protein igerikleri mera kesimleri arasinda farklilik
gostermistir. Buna gore 1. mera kesimin ham protein igerigi (%15.95) en yiiksek bulunurken, II. (%9.18)
ve I1l. mera kesimlerinin (%6.94) ham protein igerikleri en diisiik diizeyde bulunmus ve ayni istatistiki
grupta yer almistir. Olusan bu farkliliklar rakimlara gore tiir cesitliliginin ve tiirlerin botanik
kompozisyondaki oranlarinin farklilik gostermesinden kaynaklanmistir. Nitekim Dovel (1996) mera
kesimlerinde gzlemlenen ham protein orani farkliligini bitki ortiisiiniin ¢esitliligi ve toprak nemindeki
degisimlerle iliskilendirmistir. Genel olarak baklagil familyasi igerisinde yer alan tiirlerin ham protein
icerikleri bugdaygil familyasina ait tiirlerin protein iceriginden daha fazladir (Tan ve ark., 2019).
Dolayisiyla botanik kompozisyonda baklagil oranlarin yiiksek olmasi meranin {irettigi otun ham protein
iceriginin de yiliksek cikmasmma neden olacaktir. Nitekim mevcut ¢aligmada I. mera kesiminde
baklagillerin botanik kompozisyondaki orani (%5.50), III. mera kesimine (%4.93) gore daha yiiksek
belirlenmistir (Cizelge 4). Ayrica III. mera kesiminde Poa bulbosa tiiriiniin, 11. mera kesiminde ise
Hordeum murinum tiiriiniin botanik kompozisyonda yiiksek bir orana sahip olduklari goriilmiistiir
(Cizelge 3). Nitekim yapilan bir ¢alismada bugdaygil familyasi igerisinde yer alan Hordeum murinum
ve Poa bulbosa tiirlerinin en diisilk ham protein igerigine sahip oldugu rapor edilmistir (Tan ve ark.,
2019). Bu da I. mera kesimine gore Il. ve Ill. mera kesimlerinde protein igeriginin diisiik ¢ikmasina
neden olmus olabilir. Ayrica diger familyalar icerisinde yer alan ¢ogu tiir diisiik protein igerigine
sahipken, bazi tiirler baklagil tiirlerine yakin ya da daha yiliksek ham protein igerigine sahip
olabilmektedir. Nitekim yapilan bir ¢alismada Salsola ruthenica bitkisinin %23.93 (Temel and Keskin,
2019), bagka bir ¢calismada ise Tripleurospermum cins igerisinde yer alan Tripleurospermum limosum’un
%24.49 toplam protein igerigine sahip oldugu ifade edilmistir (Chen ve ark., 2022). Mevcut arastirmada
da diger kesimlere gore I. mera kesiminde Tripleurospermum parviflorum (%17.25) ve Salsola
ruthenica (%6.96) tiirlerinin botanik kompozisyonda yiiksek oranda yer aldiklari tespit edilmistir.
Mevcut bu nedenlerden dolay1 I. mera kesimin ham protein igeriginin diger kesimlere gore daha yiiksek
ciktig1 diigiintilmektedir.

Ham Protein Verimi (kg/da)

Mevcut arastirmada 1. mera kesiminin diger kesimlere gore daha yiiksek bir ham protein verimine
sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Bu, kuru ot veriminin II. mera kesiminde en yiiksek degere sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim ham protein verimi kuru ot verimi ile ham protein oraninin
carpilmasi sonucu elde edilen bir degerdir. Mevcut ¢alismada ise en yliksek ham protein orani |. mera
kesiminde, en yiiksek kuru ot verimi ise II. mera kesiminde belirlenmistir. Ancak I. mera kesimi ile II.
mera kesimi arasindaki ham protein farki %73.74 iken, II. mera kesimi ile en yiiksek ham protein
oraninin belirlendigi I. mera kesimi arasindaki kuru ot verimi farki %288 olarak bulunmustur.

Notr Coziiciilerde Coziinemeyen Lif (NDF) ve Asit Coziiciilerde Coziinemeyen Lif (ADF) Oram
Mera kesimlerine gére NDF ve ADF oranlar farklilik gostermis ve artan rakimla birlikte her iki
degerin de artt1g1 goriilmiistiir (Cizelge 5). Buna gore en diisiik NDF (%34.59) ve ADF (%24.30) oranlar1
I. mera kesiminde, en yliksek NDF (%56.62) ve ADF (%38.55) oranlar1 ise III. mera kesimlerinde
belirlenmigtir. Bu, mera kesimlerine gore tiir ¢esitliligi ve botanik kompozisyon oranlarmin farklilik
gostermesinden kaynaklanmis olabilir. Nitekim artan rakimla birlikte bugdaygillerin botanik
kompozisyondaki oranlarin arttig1 goriilmiistiir (Cizelge 4). Ciinkii bugdaygiller familyasi icerisinde yer
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alan tiirler baklagillere gore yapisal karbonhidratlarca zengin daha kalin bir hiicre duvarina sahiptirler
(Onal Asci ve Acar, 2018). Ayrica diger familyalar igerisinde yer alan ve ham protein icerigi yiiksek
olan tiirlerin I. mera kesiminde yogun olarak bulunmalarindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 3).

Benzerlik indeksi (%)

Cizelge 6 incelendiginde mera kesimleri arasinda en yiiksek benzerlik oraninin %73.41 ile 11. ve
I11. mera kesimlerinde ve bunu %65.38 ile 1. ve II. mera kesimlerinin takip ettigi goriilmistiir. En diisiik
benzerlik oranin ise %45.57 ile 1. ve I11. mera kesimleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar
birbirine yakin yiikseltilere sahip mera kesimlerin benzerlik indekslerinin daha yiiksek, uzak olanlarin
ise daha diisiik oldugunu gostermistir. Bu birbirine yakin yiikseltilerde yer alan tiirlerin benzer ekolojik
kosullar1 6zellikle de iklim 6zelliklerini tercih etmesinden kaynaklanmis olabilir. Benzer sonuglar Cagan
ve Bagbag (2016) tarafindan da ortaya konulmus ve mevcut bulgularla paralellik gostermistir.

Cizelge 6. Farkli mera kesimlerinin benzerlik indeksleri (%)

Mera Kesimleri I-11 I-111 -1

Benzerlik indeksleri (%) 65.38 45.57 73.41

Otlatma Kapasitesi ve 1 BBHB i¢in Gerekli Mera Alam (da)

Otlatma kapasitesi en yiiksek II. mera kesiminde (5.26 BBHB), en diisiik ise I. mera kesiminde

(1.35 BBHB) bulunmustur (Cizelge 7). Bu, mera kesimlerine gore iiretilen ot miktarmin farkliligindan
kaynaklanmistir. Nitekim mevcut calismada II. mera kesiminde ot veriminin en yiiksek, I. mera
kesiminde ise ot veriminin en diisilk oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Gerekli mera alan1 agisindan
degerlendirildiginde, 1 BBHB i¢in gerekli mera alani en diisiik 4.75 da alan ile Il. mera kesiminde, en
yiiksek deger ise 18.45 da alan ile I. mera kesiminde belirlenmistir. Buna gore daha yiiksek ot verimine
sahip Il. mera kesiminin, bir hayvan birimi i¢in daha az bir mera alanimna gereksinim duyuldugu
goriilmiistiir. Ulkemizin farkli bolgelerinde yiiriitiilen calismalarda da verimi diisiik meralarin otlatma
kapasitelerinin diisiik ve bir hayvan birimi i¢in ihtiya¢ duyulan mera alaninin ise yiiksek oldugu rapor
edilmistir (Cagan ve Kokten, 2014; Ozalp ve Bilgin, 2016; Ozgiir ver ark., 2017).

Cizelge 7. Mera kesimlerinin otlatma kapasitesi ve hayvan basina gerekli mera alan1 degerleri
Mera kesimleri

Ozellikler 1.Kesim 2.Kesim 3.Kesim Ortalama
Otlatma kapasitesi (BBHB) 1.35 5.26 4.25 3.62

1 BBHB i¢in gerekli mera alani (da) 18.45 4.75 5.88 9.70
SONUC

Mikro klima &zellige sahip Igdir Ili meralarinda yiiriitiilen bu calismada toplam 85 tiir tespit
edilmis ve en fazla tiir iceren familya 16 tiir ile Asteraceae familyast olmustur. Tiim mera kesimlerinin
ortalamasi temel alindiginda agirliga gore botanik kompozisyonunda bugdaygillerin oran1 %45.44,
baklagillerin oran1 %7.57 ve diger familyalarin orani ise % 46.99 olarak bulunmustur. Agirliga gore
botanik kompozisyonda bugdaygillerin orani rakimin yiikselmesiyle artarken, diger familyalarin orani
azalmis, baklagiller orani ise en yiiksek orta mera kesiminde (%12.28) bulunmustur. Ayrica artan rakim
kotuyla birlikte TKO, ADF ve NDF oranlari artig géstermis, ham protein orani ise azalig gostermistir.
Mera kesimleri arasinda en diisiik yas ot, kuru ot ve ham protein verimleri I. mera kesiminde, en yliksek
degerler II. mera kesiminde bulunmustur. Bu sonugclar I. kesimin II. mera kesimine gore daha az sayida
hayvan tagiyabilecegini ya da 1 hayvan birimi i¢in daha fazla alana ihtiya¢ duyuldugunu gostermistir.
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