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Bu arastirma, TUBITAK tarafindan desteklenen Kartal Robocode Bilim ve Robot
Senligime katilan 6grencilerin bilim senligine yonelik tutumlarini incelemeyi amagla-
maktadir. Caligma, ilkokul, ortaokul ve lise kademesinden 314 6grenciden elde edilen
verilerle yiiriitilmis olup iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak Bilim Senligi Tutum Olgegi uygulanmis, veriler bagimsiz rneklem t-testi ve
tek yonlit ANOVA ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin bilim sen-
liklerine yonelik genel tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir Alt
boyutlar incelendiginde, en yiiksek ortalamanin “bilim senliklerinin kisisel gelisime
katkist” (X =4.131) boyutunda oldugu, bunu sirastyla “bilim senliklerinin ilgi ekici
olduguna inang” (X =4.105) ve “bilim genliklerinin sosyal yasama etkisi” (X =3.810)
boyutlarinin izledigi goriilmiistiir. Cinsiyet degiskeni agisindan, bilim senliklerinin
sosyal yasama etkisi alt boyutunda kadin 6grenciler lehine anlamli farklilik tespit
edilmistir. Yas degiskeni agisindan, “bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang”
alt boyutunda 7-10 yas ve 11-14 yas gruplarinin, 15-18 yas grubuna gore daha olumlu
tutuma sahip oldugu belirlenmistir. Okul kademesi degiskeni agisindan ise, ilkokul ve
ortaokul 6grencilerinin lise 6grencilerine gore bilim genliklerini daha ilgi ¢ekici bul-
duklar1 saptanmistir. Arastirma sonuglari, bilim senliklerinin 6grencilerin bilimsel
tutum ve becerilerinin gelisimine katki saglayan 6nemli informal 6grenme ortamlar:

oldugunu ortaya koymaktadir.
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Abstract

This research aims to examine the attitudes of students participating in the Kartal
Robocode Science and Robot Festival supported by TUBITAK. The study included 314
students from primary, middle, and high school levels, using the Science Festival At-
titude Scale (SFAS) as the data collection tool. Research results indicate that students’
general attitudes toward science festivals are at a high level. When examining the su-
b-dimensions, the highest mean was found in the “contribution of science festivals to
personal development” dimension (X =4.131), followed by “belief in science festivals
being interesting” (X =4.105) and “effect of science festivals on social life” (X =3.810)
dimensions. Regarding gender variables, a significant difference was found in favor of
female students in the sub-dimension of science festivals’ effect on social life. In terms
of age variables, it was determined that the 7-10 and 11-14 age groups had more positive
attitudes compared to the 15-18 age group in the “belief in science festivals being inte-
resting” sub-dimension. Regarding school level variables, primary and middle school
students found science festivals more interesting compared to high school students.
Research results reveal that science festivals are important informal learning environ-
ments that contribute to the development of students’ scientific attitudes and skills.

Keywords: Science festival, attitude, student attitudes, robotics, STEM education
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Giris

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli ve kapsamli gelismeler, egitim sistemleri-
nin de bu dinamik degisim siirecine uyum saglamasini zorunlu kilmaktadir. Modern
egitim yaklasimlari icerisinde geleneksel 6rgiin egitim ortamlarinin yani sira yaygin
6grenme ortamlarinin da egitsel degeri ve pedagojik 6nemi giderek daha fazla kabul
edilmektedir (Bouvier ve Connector, 2022; Yilmaz ve Cetin, 2021). Bu baglamda bilim
senlikleri, 6grencilerin sistematik gozlem, analiz ve degerlendirme gibi temel bilimsel
stireg becerilerinin gelistirilmesine katk: saglayan, bilimsel diisiinme ve sorgulama
becerilerini giiclendiren, bilime kars1 olumlu tutum ve yaklagimlar gelistirmelerini
saglayan son derece onemli bilim egitim etkinlikleridir. (Schmidt ve Anderson, 2021;
Tirkmen, 2019).

Giiniimiiz egitim arastirmalar1 ve uygulamalar1 baglaminda bilim senlikleri, 6g-
rencilerin aktif katilimla, deneysel siireclerle, yaparak-yasayarak 6grenmelerini sag-
layan, sistematik arastirma becerilerinin gelistirilmesine katki saglayan ve bilimsel
konulara yonelik motivasyonlarini artiran etkili pedagojik platformlar olarak deger-
lendirilmektedir. (Chen ve digerleri, 2023; Karamustafaoglu ve Tutar, 2020).

Bu kapsamli egitim etkinlikleri 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini pratik ola-
rak kullanmalarina, karsilastiklar: karmasik problemlere yonelik ¢oziim stratejileri
gelistirmelerine ve analitik diisiinme becerilerini giiglendirmelerine 6énemli 6lgiide
katki saglamaktadir (Davidson ve Peterson, 2023; Ozdemir ve Babaoglan, 2022).

Mevcut literatiir incelendiginde, bilim senliklerinin 6grencilerin akademik per-
formanslarina, bilimsel diisiinme, arastirma yaklagimlarina ve gelecekteki kariyer se-
¢imlerine iliskin kararlarina olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda
Park ve Lee (2022), bilim senliklerine aktif olarak katilan 6grencilerin fen alanindaki
akademik basarilarinda 6nemli bir artis oldugunu ve bilimsel kariyer alternatifleri-
ne yonelik farkindalik, ilgilerinde 6nemli bir gelisme oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Yildirim ve Sensoy (2021) tarafindan yapilan kapsamli arastirma so-
nucunda bilim senliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesin-
de ve problemlere etkili ¢oziim stratejileri tiretme yeteneklerinin gii¢clendirilmesinde
6nemli bir pedagojik ara¢ oldugu belirlenmistir.

Cagdas egitim baglamlarinda robotik ve kodlama egitimine yapilan vurgunun
artmastyla birlikte, bu son teknoloji alanlarini iceren bilim senliklerinin sayisinda
6nemli bir artis olmustur. Thompson ve Wilson (2023) tarafindan yiiriitillen kapsamh
arastirmaya gore, robotik odakli bilim senlikleri, 6grencilerin teknolojik okuryazarlik
diizeyleri ve programlama yetkinlikleri tizerinde 6nemli olumlu etkiler gostermistir.
Ayrica, bu egitim girisimlerinin 6grencilerin STEM (Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve
Matematik) alanlarina katilimini artirmada 6nemli bir rol oynadigini ve gelecekteki
kariyer yoriingelerini dnemli 6lgiide etkiledigini giiclii bir sekilde ortaya koymaktadir
(Lee vd., 2022). Bu bulgulara paralel olarak, Oztiirk ve Yilmaz (2021) tarafindan yapi-
lan arastirma, robotik odakli bilim senliklerine katilimin sadece &grencilerin teknik
becerilerini giiglendirmekle kalmayip, ayni zamanda teknolojik yeniliklere yonelik
daha derin bir anlay1s ve takdir gelistirdigini ve boylece STEM ile ilgili alanlardaki
akademik ve profesyonel isteklerini potansiyel olarak sekillendirdigini belgelemistir.
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TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu) tarafindan bilim
senliklerine saglanan 6nemli destek, bu tiir egitim girisimlerinin Tiirkiye genelinde
yayginlagmasinda énemli bir rol oynamistir. Bu kapsamli cerceve icinde TUBITAK
4007 Kartal Robocode Bilim ve Robot Senligi, 6grencilere robotik ve kodlama alanla-
rinda gelisen yetkinliklerini sergilemeleri i¢cin degerli firsatlar sunan 6nemli bir egitim
platformu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zel senlik, katilimcilar arasinda isbirligine
dayal1 problem ¢6zmeyi tesvik ederken en son teknolojiyle uygulamali deneyimi ko-
laylastiran yapilandirilmis 6grenme ortami tiiriinii 6rneklemektedir.

Anderson ve Taylor (2023) tarafindan ytritiilen arastirmaya gore, bu teknoloji
odakli egitim etkinliklerinin 6grencilerin dijital okuryazarlik, bilisimsel diigiinme ve
ileri diizey problem ¢6zme becerileri de dahil olmak iizere 21. yiizyil becerilerinin ge-
listirilmesinde etkili oldugu kanitlanmistir. Bulgulari, bu tiir senliklerin 6grencilerin
teorik bilgileri pratik uygulamalarla etkili bir sekilde biitiinlestirebilecekleri dinamik
Ogrenme ortamlari yarattigini ve boylece giderek artan teknoloji odakli kiiresel toplu-
mumuzda basari i¢in gerekli olan kritik yetkinliklerin gelistirilmesini tesvik ettigini
gostermektedir.

Bilim senliklerine yo6nelik tutumlarin toplumsal cinsiyet 6zelinde incelenmesi,
ozellikle kiz 6grencilerin STEM alanlarina katilimini tesvik etmek ve kolaylagtirmak
agisindan 6zel bir 6neme sahiptir. Bu analiz, bilim ve teknolojiyle ilgili disiplinlerde
gozlemlenen kalici cinsiyet esitsizliklerinin ele alinmasinda giderek daha kritik hale
gelmektedir. Rodriguez ve Martinez (2023)e gore, bilim senliklerine katilimin kiz
ogrencilerin bilimsel 6z yeterliliklerini 6nemli 6lgiide artirdigi ve FeTeMM ile ilgili
kariyerlere olan ilgilerini 6nemli 6l¢iide artirdig1 gosterilmistir. Arastirmacilarin, bu
senlikler sirasinda uygulamali bilimsel olarak yapilandirilmis etkinliklerin, 6zgiiven
olusturmada ve kadinlarin bilimsel arayislara katilimini caydirabilecek cinsiyete da-
yali kalip yargilar1 ortadan kaldirmada ¢ok 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymus-
tur. Aragtirmanin bu bulgular: destekler nitelikte olan, Kaya ve Demir (2022) tarafin-
dan yiiritiilen bir arastirma da, bilim senliklerine aktif olarak katilan kiz 6grencilerin
bilimsel tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli gelismeler oldugunu belgelemistir.

Aragtirmalari, bu egitim etkinliklerinin kiz 6grencileri bilimsel kavramlar: kes-
fetmeye, deneysel beceriler gelistirmeye ve kendilerini gelecegin bilim insanlar1 ve
mithendisleri olarak gormeye tesvik eden destekleyici ortamlar yarattigini ve boyle-
ce STEM alanlarinda cinsiyet esitligine ulasma hedefine nasil katkida bulundugunu
ozellikle vurgulamigtir.

Yas ve egitim diizeyi degiskenlerinin bilim senliklerine yonelik tutumlar tizerin-
deki etkisini inceleyen ¢alismalar, farkli yas gruplarinin bu egitim etkinliklerine yak-
lasim ve katilimlarinda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Henderson ve
Brown (2023) tarafindan yapilan arastirmaya gore, erken gelisim dénemlerinde bilim
senliklerine katilimin, 6grencilerin bilimsel tutum ve becerilerini gelistirmede 6zel-
likle etkili oldugu gosterilmistir. Bu analizler, uygulamali bilimsel faaliyetlere erken
yasta maruz kalmanin, bilimsel ugraslara yonelik siirekli ilgi i¢in daha gtiglii bir temel
olusturdugunu gostermektedir. Bu bakis agisini destekleyen Wilson ve Harris (2022),
ortaokul yillarinda bilim senliklerine katilimin, 6grencilerin doga bilimlerinde gele-
cekteki kariyer se¢imleri tizerinde 6nemli bir olumlu etkiye sahip oldugunu vurgula-
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yarak, bu gelisim doneminin akademik ve profesyonel yoriingeleri sekillendirmek igin
kritik niteligini vurgulamaktadir.

Bilim senliklerinin egitsel degerini ve pedagojik 6nemini tam olarak kavrayabil-
mek icin, katilime1 6grencilerin tutum ve deneyimlerinin sistematik olarak incelen-
mesi garttir. Kim ve Park (2023) tarafindan yapilan yakin tarihli bir aragtirma, bilim
senliklerinin pratik bilimsel zorluklarla yapilandirilmis etkilesim yoluyla 6grencilerin
problem ¢6zme yeteneklerini ve yaratici diisiinme becerilerini nasil etkili bir sekilde
gelistirdigini gosteren ikna edici kanitlar ortaya koymustur. Bulgulari, bu etkinliklerin
ogrencilerin gercek diinya baglamlarinda {ist diizey diistinme becerilerini gelistirme-
leri ve uygulamalari i¢in benzersiz firsatlar sundugunu gostermektedir. Ayrica, Celik
ve Arslan (2021) tarafindan yiriitiillen kapsamli bir ¢alisma, bilim senliklerine kati-
lim ile 6grencilerin sosyal yetkinlikleri ve 6zgiiven diizeylerindeki gelismeler arasinda
onemli pozitif korelasyonlar tespit etmistir. Arastirmalari, bu egitim etkinliklerinin
yalnizca bilimsel anlayis: gelistirmekle kalmay1p ayni zamanda 6nemli kisileraras: be-
cerileri ve duygusal gelisimi tesvik ederek 6grencilerin biitiinsel egitimsel gelisimine
katkida bulunan igbirlik¢i 6grenme ortamlar yarattigini 6zellikle vurgulamaktadir.

Bu arastirma, Kartal Robocode Bilim ve Robot Senligine yonelik 6grenci tutum-
larini kapsamli bir sekilde incelemeyi ve bu bakis a¢ilarini 6zellikle cinsiyet, yas ve
egitim diizeyi degiskenlerinin kritik mercekleri aracilifiyla analiz etmeyi amagla-
maktadir. Arastirma, bu demografik faktorlerin, 6zellikle robotik ve kodlama egitimi
baglaminda, katilimcilarin bilim senligi etkinliklerine katilimini ve algilarini nasil et-
kiledigine dair ayrintili bilgiler sunmay1 amaglamaktadir. Bu sistematik arastirmanin
bulgulari, ¢cagdas egitim baglamlarinda bilim senlik ve festivallerinin egitsel degerini
ve pedagojik etkisini anlamak i¢in 6nemli ¢ikarimlara sahiptir. Ayrica, arastirma so-
nuglarinin daha etkili ve kapsayici bilim senligi programlarinin gelistirilmesi ve uygu-
lanmasina bilgi saglayabilecek degerli i¢goriilere katkida bulunmasi beklenmektedir.
Bu anlayzs, 6zellikle egitim paydaslar1 ve organizasyonu destekleyen sponsorlar i¢in,
tiim Ogrenci katilimcilarin farkl: ihtiyag ve ilgi alanlarina daha iyi hitap eden, STEM
odakli etkinliklerin, egitsel faydalarini en iist diizeye ¢ikaran gelecekteki bilim senligi
ve festivallerini tasarlama ve yapilandirmada ¢ok 6nemli bir rol tistlenmektedir.

YONTEM

Bu arastirmada Kartal Robocode Bilim ve Robot Senligi’ ne katilan 6grencilerin
bilim senligine yonelik tutumlarinin incelenmesi amaglandigindan, tarama modelleri
icerisinden iliskisel tarama modelinin uygun oldugu ifade edilebilir. Tarama modeli,
“cok sayida elemandan olugan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak
amaciyla, evrenin timii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da érneklem iizerin-
de yapilan tarama diizenlemeleri” olarak tanimlanmaktadir (Karasar, 2007). Tarama
arastirmalarinin amaci genellikle arastirma konusu ile ilgili var olan durumun fotog-
rafini gekerek bir betimleme yapmaktir (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2012).
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Arastirma Grubu

Calismanin 6rneklemini, 7-8-9 Ekim 2021 tarihlerinde, Istanbul ili, Kartal ilge-
sinde diizenlenen TUBITAK tarafindan desteklenen Kartal Robocode Bilim ve Robot
Senligi’ ne katilan ilkokul, ortaokul ve lise kademesindeki 6grenciler olusturmaktadir.
Arastirma grubunun demografik yapisi Tablo I’de verilmistir.

Tablo 1.
Aragtirma Grubunun Demografik Ozelliklerine Ait Frekans ve Yiizde Degerleri
Degisken Diizey f %

Cinsivet Kadin 135 43,0

y Erkek 179 57,0

7-10yas 88 28,0

Yas 11-14 yas

15-18 va 145 46,2

Ve 81 25,8

Ilkokul 83 26,4

Okul Kademesi Ortaokul 137 43,6

Lise 94 29,9

Toplam 314 100

Tablo I’de goriildiigii gibi, katilimcilarin yaklagik %43’iint kadin 6grenciler olus-
turmaktadir. Yas degiskeni agisindan % 28’inin 7-10 yas arasinda, % 46,2’sinin 11-14
yag arasinda ve % 25,8’inin de 15-18 yas arasinda oldugu goriilmektedir. Okul kade-
mesi degiskeni agisindan % 26,4’tinlin ilkokul, % 43,6’sin1in ortaokul ve % 29,9'unun
da lise 6grencisi oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci, Kegeci, Kirbag Zengin ve Alan (2017) tarafindan
gelistirilen Bilim Senligi Tutum Olgegi (BSTO) kullanilmistir. Ilkokul, ortaokul ve lise
ogrencilerinin bilim senliklerine yonelik tutumlarini tespit etmeyi amaglayan 6lgme
arac1 5'li Likert tipindedir. Olcegin maddeleri “kesinlikle katiltyorum (5)”, “katiliyo-
rum (4)”, “kararsizim (3)”, “katilmiyorum (2)”, “kesinlikle katilmiyorum (1)” olarak
belirlenmistir. Olgek, bilim senliklerinin kisisel gelisime katki saglayacag: diistincesi,
bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna yonelik inang, bilim senliklerinin sosyal ya-
sama etkisi olmak tizere ti¢ alt boyutta ve 11 olumlu, 11 olumsuz, toplam 22 madde
icermektedir. Olgegin gelistirildigi caliymada Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.82
olarak hesaplanmustir. Alt boyutlar ve maddelerin dagilimi su sekildedir:

21. Yiizyilda Egitim ve Toplum / Education And Society In The 21t Century
Gilt/ Volume 14, Say/ Issue 42, Kig / Winter 2025



Bilim ve Robot Senligine Katilan Ogrencilerin Bilim Senligine Yonelik Tutumlarinin incelenmesi

Tablo 2
Bilim Senligi Tutum Olgegi (BSTO) Alt Boyutlar1 ve Madde Numaralari
Alt Boyutlar Madde Numaralari
Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkisi 1,3,4,6,7,9,10, 18
Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi 2,5,8,11, 14, 19, 20
Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang 12,13, 15, 16, 17, 21, 22

Aragtirmada uygulanan ol¢ekteki ifadeler, her alt boyuttaki maddeler arasindaki
i¢ tutarlilik ve tim maddelerin birbiriyle i¢ tutarlilik Cronbach’s Alpha (a) katsayilar:
hesaplanmis Tablo 3’te gésterilmistir.

Tablo 3
BSTO Alt Boyutlarina Ait Cronbach’s Alpha (o) Katsayilari.

Alt Boyutlar Cronbafol:)’s Alpha 1\;[:;;1:
Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis1 ,738 8
Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi ,679 7
Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang ,660 7
Toplam ,826 22

Cronbach’s Alpha (a) katsayist 0.6 — 0.7 aras1 kabul edilebilir, 0.7 - 0.8 aras: kulla-
nilabilir, 0.8 - 0.9 arasi iyi ve 0.9’ dan biiyiikse mitkemmel olarak adlandirilmaktadir
(Gliem ve Gliem, 2003, s. 76). Bu arasgtirmada yapilan giivenirlik analizi sonucunda,
olcegin tiim alt boyutlarini 6lgen ifadelere verilen cevaplarin giivenilir oldugu goriil-
mektedir.

Verilerin Analizi

Olgekten elde edilen verilerin analiz edilmesinde SPSS 22 istatistik paket programi
kullanilmistir. Veri analizi gerceklestirilmeden once Bilim Senligi Tutum Olgeginde
bulunan ters maddeler (Madde 2, 3, 5, 7, 8, 11, 12, 18, 19, 20, 21) diizeltilerek yeni de-
gerler atanmigstir. Analiz i¢in ilk olarak toplanan verilerin normallik varsayimi test
edilmistir. Normallik varsayimi i¢in Kolmogorov-Smirnov, Shapiro-Wilk, ve basik-
lik-carpiklik deger karsilastirmasi kullanilmaktadir (Kalayci, 2009, s. 212). Bunun ya-
ninda normallik dagilimini test etmek amaciyla verilerin basiklik ve ¢arpiklik deger
aralig1 da kullanilmaktadir. Tabachnick ve Fidell (2013), ¢arpiklik ve basiklik deger-
lerinin +1.5 ve -1.5 degerleri arasinda oldugu durumlarda dagilimin normal dagilim
olarak gerceklestigini kabul etmektedirler. Tablo 4'teki olgege verilen puanlarin da-
giliminin carpiklik ve basiklik degerleri, +1.5 ve -1.5 degerleri arasinda oldugundan
dagilim, normal dagilim gostermektedir.
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Tablo 4
BSTO Normallik Varsayimi I¢in Carpiklik ve Basiklik Degerleri
Alt Boyutlar X ss | carpiklik | basiklik
Bilim senliklerinin Kisisel gelisime katkis1 | 4,131 |,5759 | -,591 290
Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi 3,810 | ,6742 -,789 ,153
Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang | 4,105 | ,5536 -,730 ,622
Toplam 4,021 | ,4774 -,431 -,195

Aragtirma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zelliklerini betimleyici
frekans ve yiizde dagilimlari hesaplanmuis, sonra birinci alt probleme bagli olarak 6l-
cegin toplam puanlari icin X (aritmetik ortalama) ve ss (standart sapma) degerleri
saptanmistir.

Aragtirmada ikinci alt probleme bagl olarak, Kartal Robocode Bilim ve Robot
Senligine katilan 6grencilerin, tutumlarina iliskin goriislerinin farklilagip farklilag-
madigini belirlemek amaciyla; iki kategorili “cinsiyet” degiskenine gore ortalamalar
arasinda anlamli bir degisiklik olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rnek-
lem t-testi, ikiden fazla alt kategoriye sahip “yas” ve “okul kademesi” degiskenleri i¢in
ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanarak, % 95 giiven araliginda gruplar
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligkinin olup olmadig arastirilmistir. Anova
testi uygulanan degiskenler icerisinde anlamli iliski sergileyen gruplar arasindaki kar-
silastirmalar Post hoc testleri kullanilarak yapilmistir. Varyans analizlerinde bulunan
farkliliklarin kaynagini belirlemek amaciyla Scheffe testi uygulanmuistir.

BULGULAR

Aragtirmanin birinci alt problemi, TUBITAK Bilim Senligine katilan 6grencilerin;
“bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis1”, “bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi”
ve “bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” alt boyutlarina gére tutum diizey-

leri nedir? sorusudur.

Bu amaca y6nelik arastirma bulgular: ve bulgulardan elde edilen frekans, aritme-
tik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5
BSTO Maddelerinin Frekans ve Standart Sapma Degerleri
Alt M. <
X
Boyut | No Madde ss
1 Bilim senlikleri ufkumu genisletir. 4,500 ,655
= 3 Bilim senlikleri sahip oldugum bilgi diizeyimi 4143 1,102
2 artirmaz.
S s I .
< 4 Bilim senliklerine katilmak okul derslerimde 3.828 1,049
= bagarimi artirir.
% Bilim senliklerinde kazandigim bilgiler giinliik
%” 6 hayattaki problemlere ¢6ziim {iretmemde fayda 3,891 1,060
Z saglar.
= 7 Bilim senliklerine lfatllmam bana bir fayda 4,391 888
k= saglamaz.
—
L .1 . . o w e e .
= 9 Bilim senlikleri bana fayda saglayacag igin istekle 4375 849
= katilirim.
L
g 10 | Bilim senliklerinde problem ¢6zme becerim gelisir. 4,092 ,925
] 18 Bilim senlikleri fen ala.mnda bir meslek segmemi 3,831 1130
etkilemez.
Alt Boyut Ortalamasi 4,131 ,575
. ) Bilim insan1 olmak 1sted1g1.rn icin bilim genliklerine 2372 1,106
iy katilmak isterim.
k3 - . e 1 . .
5 5 Ogretmenim istedigi i¢in bilim senliklerine 3,850 1,263
= katilirim.
g 8 Bilim senliklerine velimin istegi izerine katilirim. 3,863 1,205
Il
g 1 T .
z 1 ]?111m §enhukl?r.1 toplum i¢inde bana fayda 3,627 1322
z saglamayacagi icin katilmaya gerek duymam.
§ 14 Bilim genliklerine kendi istegim ile katilirim. 4,414 ,857
2 Bilim senliklerine 6gretmenlerimin géziine girmek
= 19 ¥ 08 gorines 4,254 1,109
= i¢in katilirim.
L
o - P .
£ 20 Arkada§lar%n.1 arasgda plopulerhg1m artsin diye 4,289 1,145
= bilim senliklerine katilirim.
A
Alt Boyut Ortalamasi 3,810 ,674
§ 12 Bilim senlikleri sadece evzglenceh vakit gecirmemi 3.133 1,309
& saglar.
% 13 Bilim senliklerine katilmak beni mutlu eder. 4,484 746
3 15 Bilim senliklerinde yapilan deneyler ilgimi ¢eker. 4,519 ,792
=
S 16 Bilim senlikleri meslek se¢cimimde yol gostericidir. 3,910 1,038
= g
= § 17 Bilim senliklerinde o.gvrendlgm.l degeylerl 3.968 041
=8 arkadaslarima da 6gretmek isterim.
g )1 Bilim senlikleri bilime yonelik ilgi ve merakimi 4356 918
= artirmaz.
=
Z» 2 Bilim senliklerinde yapilan qene).lleri tekrar 4,366 905
g denemek ve yapmak isterim.
M Alt Boyut Ortalamast 4,105 ,553
Genel Ortalama 4,021 477
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Tablo 5’te ortalamalar incelendiginde, 6grencilerin tutumlarina gore, en yiiksek
aritmetik ortalamanin; ‘Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkisr’ alt boyutunda
(X'=4.131) olarak “yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir. Daha sonra sirasiyla ‘Bilim
senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang’ alt boyutunda (X =4.105), ve ‘Bilim genlikle-
rinin sosyal yagama etkisi’ alt boyutunda (X =3.810) “yiiksek” diizeyde oldugu goriil-
mektedir.

En disiik aritmetik ortalamanin, 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplara gore,
‘Bilim genliklerinin sosyal yasama etkisi” alt boyutu oldugu goriilmektedir. Tutum 6l-
¢eginin alt boyutlarinin toplam ortalamasinin (X =4.021) “yiiksek” diizeyde oldugu
gortilmektedir.

Ogrencilerin 6n teste ve son teste verdikleri puanlarin, problem ¢ozme becerile-
rine yonelik alg1 dlceginin alt boyutlar1 agisindan, cinsiyete gore anlamli diizeyde bir
degisim gosterip gostermedigi belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi analizi
gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan bulgular Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6

BSTO Ogrenci Puanlarinin Cinsiyet Degiskenine iliskin Bagimsiz Orneklem
t-Testi Sonuglar1

Alt Boyutlar Cinsiyet | N X ss sd t (Sig) p
Bilim senliklerinin | Kadin | 135| 4,154 ,5777
kisisel gelisime 312 ,610 ,542
Katkist Erkek |179| 4,114 | ,5755

Bilim senliklerinin | Kadin | 135 | 3,934 ,5808

sosyal yasama etkisi 312 | 2,954 | ,003
Erkek | 179 | 3,716 ,7245

B111m §enlik1erinin Kadln 135 4’093 ,5610

ilgi gekici olduguna 312 | 345 | ,730
inan(; Erkek 179 4114 ,5493
Kadin | 135 | 4,065 ,4717

Genel Ortalama 312 1,416 ,158

Erkek | 179 | 3,988 ,4803

Tablo 6’da goriildigt gibi, cinsiyet degiskenine gore arastirmaya katilan 6gren-
cilerin, “Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi” [t(312)=2.954 ; p=0.003<0.05], alt
boyutunda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Kadin 6grencilerin puan
ortalamalari, (X =3.934), erkek 6grencilerin puan ortalamalarindan ( X =3.716) daha
ytiksektir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin, “Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkisr”,
“Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” ile genel ortalama puanlari arasinda,
cinsiyete gore anlamli bir farklilik bulunmamuistir (p>0.05).
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Tablo 7

BSTO Ogrenci Puanlarinin Yas Degiskenine iligkin Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) Sonuglar1

Alt Boyutlar Yas N X ss F (S;g)
7-10 88 4,096 | ,6279
Bilim senliklerinin kigisel 11-14 145 4197 | ,5367 1885 | 154
gelisime katkisi 15-18 81 4,052 | ,5785 | ’
Toplam 314 4,131 | ,5759
Yas N X ss E (S;g)
7-10 88 3,866 | ,6182

Bilim senliklerinin sosyal

yasama etkisi 11-14 145 | 3,761 | ,7101

15-18 81 | 3,836 | ,6685 | »/46 | 475

Toplam 314 3,81 ,6742

Yas N X ss F (S;g)
Bilim senliklerinin ilgi 710 88 4138 | ,5168
gekici olduguna inang 11-14 145 | 4,195 | ,5331
7,387 | ,001
15-18 81 3,910 ,5853
Toplam 314 4,105 ,5536
Yas N X ss F (S;g)
7-10 88 4,036 ,4582
Cand Ol 11114 | 145 | 4,058 | 4649 183

15-18 81 3,938 | ,5145 1,706

Toplam 314 4,021 4774

Tablo 7 incelendiginde, 6grencilerin yas degiskenine gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ya-
pilmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin, yas degiskenine gore “Bilim senliklerinin

kisisel gelisime katkis”, “Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi” ve genel ortalama
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamuistir (p>0.05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang”
alt boyutunda (F=7.387 ; p=0.001<0.05) puan ortalamalarinin yas degiskenine gore
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) sonucunda, grup ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel
acidan anlamli bulunmustur.
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ANOVA sonrast belirlenen anlaml farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla tamamlayict post-hoc analiz tekniklerine gecilmistir. ANOVA
sonrast hangi post-hoc ¢oklu karsilagtirma tekniginin kullanilacagina karar vermek
amaciyla Levene’s testi ile grup dagilimlarinin varyanslarinin homojen olup olma-
digina bakilmigtir. “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inan¢” alt boyutunda
(LF=0.959; p=0.384) varyanslarin homojen oldugu saptanmistir. Bunun iizerine var-
yanslarin homojen olmasi durumunda yayginlikla kullanilan Scheffe ¢oklu karsilas-
tirma teknigi tercih edilmistir. Scheffe ¢coklu karsilagtirma analizi sonuglar: Tablo 8’de
sunulmustur.

Tablo 8

“Bilim genliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” Puanlarinin Yag Degiskenine Ilis-
kin Post-Hoc Scheffe Testi Sonuglar:

%95 Giiven
Bagimli Ort. Fark (Sig) Aralig1
Degisken s (DYas 18)) dn p Alt Stir Ust
Sinir
5 11-14 -,05709 ,07333 | ,739 -,2374 ,1233
< 7-10
O- 15-18 ,22793 ,08356 | ,025 ,0224 4334
&
g ,E 7-10 ,05709 ,07333 | ,739 -,1233 ,2374
g g 11-14
jo Eh 15-18 ,28502 ,07527 | ,001 ,0999 ,4702
£k
& ° 7-10 -,22793 ,08356 | ,025 -,4334 -,0224
E 15-18
E 11-14 -,28502 ,07527 | 1,001 -,4702 -,0999

Tablo 8de, “Bilim genliklerinin ilgi ¢ekici olduguna inang” alt boyutu puanlarinin,
yas degiskenine gore hangi alt gruplar arasinda farklilastigini belirlemek amaciyla ya-
pilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonrasi post-hoc Schefte testi sonucunda; 7-
10 yas ile 15-18 yas grubu 6grencileri arasinda, 7-10 yas grubu lehine (p=0.025; p<0.05)
ve 11-14 yas ile 15-18 yas grubu 6grencileri arasinda, 11-14 yas grubu lehine (p=0.001;
p<0.05) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanmuigtir. 7-10 yas ile 11-14 yas gru-
bu arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamuigtir (p>0.05).
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Tablo 9

BSTO Ogrenci Puanlarinin Okul Kademesi Degiskenine Iliskin Tek Yonlii Var-
yans Analizi (ANOVA) Sonuglari

Alt Boyutlar Okul N X ss F | (Sig)p
ilkokul 83 4,061 ,5928
Bilim senliklerinin kisisel orte.iokul 137 | 4,227 | ,5584 3301 | 035
gelisime katkis1 lise 94 4,054 | ,5713 ) ’
Toplam 314 4,131 ,5759
Okul N X ss F | (Sig)p
ilkokul 83 3,839 ,5443
Bilim senliklerinin sosyal | ortaokul | 137 3,764 | ,7536
yasama etkisi lise 94 3,851 ,6578 | 569 | ,567
Toplam 314 3,810 | ,6742
Okul N X ss F | (Sig)p
ilkokul 83 4,170 ,4834
Bilim genliklerininilgi | ortaokul | 137 | 4,216 | ,5486
qek1c1 Olduguna inang: lise 94 3,886 ,5608 11,447 ,000
Toplam 314 4,105 ,5536
Okul N X ss F | (Sig)p
ilkokul 83 4,025 ,4147
Gl O sl ortaokul | 137 4,076 | ,4950
lise 94 | 3936 | ,4953 | 2440 | ,089
Toplam | 314 4,021 | 4774

Tablo 9 incelendiginde, 6grenci puanlarinin, okul kademesi degiskenine gore an-
laml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii var-
yans analizi (ANOVA) sonucunda; “Bilim senliklerinin sosyal yasama etkisi” ve genel
ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir
(p>0.05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin “Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkist”
(F=3.391 ; p=0.035<0.05) ve “Bilim senliklerinin ilgi ¢cekici olduguna inang” alt boyu-
tunda (F=11.447 ; p=0.000<0.05) puan ortalamalarinin yas degiskenine gore yapilan
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda, grup ortalamalar: arasindaki fark is-
tatistiksel acidan anlamli bulunmustur.

ANOVA sonrast belirlenen anlamli farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc analiz tekniklerine ge¢ilmis Levene’s testi
ile grup dagilimlarinin varyanslarinin homojen olup olmadigina bakilmistir. “Bilim
senliklerinin kisisel gelisime katkis1” (LF=,071; p=0.931) “Bilim senliklerinin ilgi ¢eki-
ci olduguna inang” alt boyutunda (LF=1,685; p=0.187) varyanslarin homojen oldugu
saptanmus, Scheffe coklu karsilastirma teknigi tercih edilmistir. Schefte coklu karsilas-
tirma analizi sonuglar1 Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10

“Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkis1” ve “Bilim senliklerinin ilgi ¢ekici ol-
duguna inang” Puanlarinin Okul Kademesi Degiskenine iliskin Post-Hoc Scheffe Tes-
ti Sonuglar1

Bagimli Ort. Fark %95 Gliven
fg, (DYas (J)Yas : sh (Sig) p Aralig1 Alt Sinir
Dden (L) Ust Sinir
o ortaokul | -,16544 | ,07950 ,116 -,3610 ,0301
£ ilkokul
:To‘jo lise ,00723 ,08609 ,996 -,2045 ,2190
E
E‘ . ilkokul ,16544 ,07950 ,116 -,0301 ,3610
= 3 | ortaokul
'g S lise ,17267 ,07655 ,080 -,0156 ,3609
=
% ortaokul | -,17267 ,07655 ,080 -,3609 ,0156
& lise
E ilkokul | -,00723 | ,08609 ,996 -,2190 ,2045
s ortaokul | -,04650 | ,07456 ,823 -,2299 ,1369
Ep ilkokul
5
% lise ,28438 ,08073 ,002 ,0858 ,4829
S
i
S ilkokul | ,04650 ,07456 ,823 -,1369 ,2299
Bn 2 | ortaokul
1
£ 5 lise | ,33087 | ,07179 | ,000 | ,1543 | ,5074
E)
~
% ortaokul | -,33087 ,07179 ,000 -,5074 | -,1543
Q
g lise
= ilkokul | -,28438 | ,08073 ,002 -,4829 | -,0858
QA

Tablo 10’da, “Bilim senliklerinin kisisel gelisime katkist” alt boyutu puanlarinin,
okul kademesi degiskenine gore hangi alt gruplar arasinda farklilastigini belirlemek
amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonrast post-hoc Scheffe testi
sonucunda, istatiksel olarak farklilik bulunmamuistir (p>0.05).

“Bilim senliklerinin ilgi ¢cekici olduguna inang” alt boyutu puanlarinin, okul kade-
mesi degiskenine gore yapilan post-hoc Scheffe testi sonucunda; ilkokul ile lise 6gren-
cileri arasinda, ilkokul 6grencileri lehine (p=0.002; p<0.05) ve ortaokul ile lise 6grenci-
leri arasinda, ortaokul 6grencileri lehine (p=0.000; p<0.05) istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik saptanmuistir. Diger alt okul kademesi gruplari arasinda farklilik, istatiksel
olarak bulunmamuistir (p>0.05).
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirma bulgulari, 6grencilerin bilim senliklerine yonelik genel tutumlarinin
yiiksek diizeyde (X =4.021) oldugunu gostermektedir. Alt boyutlar incelendiginde, en
yiiksek ortalamanin “bilim senliklerinin kisisel gelisime katkisi” (X =4.131) boyutun-
da oldugu goriilmektedir. Bu sonug, Chen ve digerlerinin (2023) bilim senliklerinin
ogrencilerin kisisel gelisimine katkisini vurgulayan arastirma sonuglariyla 6rtiigmek-
tedir.

Ornegin Chen, Wang ve Liu (2023), bilim senliklerinin égrencilerin bilimsel ilgi ve
motivasyonlarini artiran etkili informal 6grenme ortamlar1 oldugunu ortaya koymus-
tur. Benzer sekilde Schmidt ve Anderson (2021), bilim senliklerinin bilimsel diisitnme
ve slire¢ becerilerinin gelisimine anlamli katki sagladigini belirtmektedir. Bu baglam-
da, mevcut ¢aligmanin genel tutum ortalamasinin yiiksek ¢ikmast literatiirdeki yaygin
bulgular: desteklemektedir; ancak bu ¢alismada ilkokul, ortaokul ve lise diizeylerinin
ayn1 etkinlik tizerinden karsilastirilmis olmasi literatiire ek bir boyut kazandirmak-
tadir.

Arastirmada en yiiksek ortalamanin “kisisel gelisime katks” alt boyutunda goriil-
mesi, Davidson ve Peterson’in (2023) bilim senliklerinin elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini gelistirdigini gosteren ¢alismasiyla dogrudan paralellik goster-
mektedir. Ayrica Ozdemir ve Babaoglan (2022)1n bilim senliklerinin giinliik yasam
problem ¢6zme becerilerini destekledigine iliskin bulgular1 da bu aragtirma sonucunu
giiclendirmektedir.

Ancak bazi ¢alismalarda (Oztiirk & Yilmaz, 2021; Thompson & Wilson, 2023) kisi-
sel gelisim boyutunun 6zellikle robotik odakli senliklerde daha ytiksek ¢iktig1 vurgu-
lanmigtir. Mevcut ¢aligmada da robotik bileseni bulunan bir senlik incelendiginden,
bu yiiksek ortalamanin etkinlik niteligiyle iliskili olabilecegi sdylenebilir. Bu nedenle
yalnizca bilim senlikleriyle robotik senliklerin etkisini karsilastiran takip ¢alismala-
rina ihtiyag vardir.

Bu arastirmada yalnizca “sosyal yasama etki” alt boyutunda kadin 6grenciler lehi-
ne anlamli bir fark bulunmustur. Bu bulgu Rodriguez ve Martinez (2023)’in kiz 6gren-
cilerin bilimsel etkinliklerde sosyal etkilesim motivasyonunun daha yiiksek oldugu
yontindeki sonuglariyla tutarlidir. Kaya ve Demir (2022) de kiz 6grencilerin bilim sen-
liklerini daha anlamli sosyal deneyimler olarak algiladiklarini gostermektedir.

Bununla birlikte, bazi aragtirmalar (6r. Park & Lee, 2022) cinsiyetin tutum {izerin-
de anlamli bir etkisi olmadigini rapor etmektedir. Dolayisiyla mevcut ¢alismada yal-
nizca tek alt boyutta anlamlilik saptanmas, bilim senliginin niteligi (robotik, atolye
yapisl, proje sunumu vb.) ile iligkili olabilir. Bu durum literatiirde yeterince tartigilma-
muis bir bosluga isaret etmekte ve farkl: tiirdeki senliklerde cinsiyet etkisinin yeniden
incelenmesi gerektigini gostermektedir.

Arastirmada 7-10 ve 11-14 yas gruplarinin, 15-18 yas grubuna gére bilim senlik-
lerini daha ilgi ¢ekici bulduklar1 gériilmektedir. Henderson ve Brown (2023), erken
yaslarda bilimsel etkinliklere katilimin merak ve ilgi diizeyini daha giiclii bigimde
destekledigini vurgulamaktadir. Ayni sekilde Wilson ve Harris (2022), ortaokul do-
neminin bilimsel kariyer ilgisinin sekillenmesinde kritik oldugunu belirtmektedir. Bu
arastirmadaki yas farklarinin bu literatiirle tutarli oldugu goriilmektedir.
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Ancak lise 6grencilerinin tutumlarinin daha distik ¢ikmast, literatiirde yeterince
tartisilmayan bagka bir noktaya isaret etmektedir: Lise doneminde artan akademik
yiik, sinav baskis1 ve daha karmasik ilgi alanlar1 6grencilerin bilim senliklerini daha
az ¢ekici bulmasina neden olabilir. Bu ¢aligmanin bulgulary, lise diizeyine yonelik
daha ileri diizey proje, yarigma ve arastirma temelli etkinliklerin gerekliligini goster-
mektedir.

[lkokul ve ortaokul 6grencilerinin lise dgrencilerine gére bilim senliklerini daha
ilgi cekici bulmast literatiirde sik¢a rapor edilen bir bulgudur. Ornegin Yildirim ve
Sensoy (2021), erken yaslardaki bilimsel etkinliklerin daha yiiksek motivasyon yaratti-
gin1 belirtmektedir. Oztiirk ve Yilmaz (2021) ise robotik senliklerin &zellikle ortaokul
ogrencileri i¢in etkili oldugunu ortaya koymustur. Mevcut aragtirma, bu bulgulara ek
olarak lise 6grencileri ile diger kademeler arasindaki farkin biytikligiinii vurgula-
makta ve bu farkliligin nedenlerinin program tasarimina bagli olabilecegine isaret
etmektedir.

Buna karsin bazi uluslararasi ¢alismalar (6r. Lee, Kim & Park, 2022), lise 6grencile-
rinin STEM kariyer motivasyonlarinin arttigini gostermistir. Bu durum, lise 6grenci-
lerinin ilgisinin daha ¢ok kariyer yonelimli veya uzmanlik gerektiren etkinliklere ka-
yabilecegini diisiindiirmektedir. Mevcut arastirma bulgusu, lise 6grencilerine yonelik
daha ileri diizey igeriklerin eksikliginin tutumlar: diigiirmiis olabilecegini gostermesi
bakimindan literatiire elestirel bir katki sunmaktaduir.

Uygulayicilara Yonelik Oneriler

o Bilim senliklerinin planlanmasinda yas gruplarinin ilgi ve ihtiyaglari dikkate
alinmalidir.

o Lise 6grencilerinin ilgisini ¢cekecek daha karmasik ve zorlayic1 proje konular be-
lirlenmelidir.

o Kiz 6grencilerin bilim senliklerine katilimini tesvik edici stratejiler gelistirilme-
lidir.

»  Robotik ve kodlama etkinliklerinin yani sira farkli STEM alanlarina yonelik pro-
jeler de senliklere dahil edilmelidir.

o  Ogrencilerin sosyal etkilesimini artiracak grup calismalarina daha fazla yer ve-
rilmelidir.

o Arastirmacilara Yonelik Oneriler
o  Bilim genliklerinin uzun vadeli etkilerini inceleyen ¢alismalar yapilmalidir.

o Robotik odakli bilim senliklerinin 6grencilerin teknolojik okuryazarlik diizeyle-
rine etkisi aragtirilmalidir.

o  Farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okullarin bilim genliklerine katilim durumlar:
incelenmelidir.

o Bilim senliklerinin 6grencilerin kariyer se¢imlerine etkisini inceleyen aragtirma-
lar yapilmalidir.

21. Yiizyilda Egitim ve Toplum / Education And Society In The 21t Century
Gilt/ Volume 14, Say/ Issue 42, Kig / Winter 2025



Bilim ve Robot Senligine Katilan Ogrencilerin Bilim Senligine Yonelik Tutumlarinin incelenmesi

Ogretmen ve veli goriislerini iceren kapsamli degerlendirme ¢aligmalar: gercek-
lestirilmelidir.

Politika Yapicilara Yonelik Oneriler
Bilim senliklerinin yayginlastirilmas i¢in okullara finansal destek saglanmalidir.
Ogretmenlere bilim genlikleri konusunda hizmet ici egitimler diizenlenmelidir.

Okul miifredatlarinda bilim senliklerine yonelik ¢aligmalara daha fazla yer veril-
melidir.

Bagarili projelerin ulusal ve uluslararas: platformlarda sergilenmesi desteklenme-
lidir.

Ozel gereksinimli 6grencilerin bilim senliklerine katilimini kolaylagtiracak dii-
zenlemeler yapilmalidir.
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Extended Abstract

This study investigates students’ attitudes toward science festivals by focusing on
participants of the TUBITAK-supported Kartal Robocode Science and Robot Festival,
an event designed to engage students in robotics, coding, and scientific inquiry. The
research explores how students’ attitudes differ according to gender, age, and school
level, while also examining the broader educational value of science festivals as infor-
mal learning environments that foster scientific thinking, motivation, and 21st-centu-
ry skills. Through this lens, the study contributes to the expanding literature on infor-
mal STEM education and highlights the potential of technology-focused festivals to
enhance students’ cognitive, social, and motivational development.

A relational survey model was employed, and data were collected from 314 students
spanning primary, middle, and high school levels. The Science Festival Attitude Scale
(SFAS), a 22-item Likert-type instrument with three subdimensions—contribution to
personal development, belief in the festival being interesting, and influence on social
life—served as the primary data collection tool. Reliability analyses yielded a Cron-
bach’s alpha of .826 for the total scale, indicating high internal consistency. Prelimi-
nary statistical checks confirmed normal distribution, allowing the use of t-tests and
ANOVA to examine group differences.

Opverall, students demonstrated highly positive attitudes toward the science festival,
with a total mean score of 4.021 on a 5-point scale. The strongest attitudes emerged in
the “contribution to personal development” dimension (X = 4.131), suggesting that
students perceive participation as beneficial for expanding their scientific understand-
ing, enhancing problem-solving skills, and supporting academic success. This finding
aligns with prior research emphasizing that hands-on science festival activities culti-
vate observation, analytical thinking, and inquiry skills. The second-highest dimen-
sion was “belief that science festivals are interesting” (X = 4.105), reflecting students’
enthusiasm for experimental demonstrations, robotics activities, and interactive learn-
ing opportunities. The “influence on social life” dimension, though still rated positive-
ly (X = 3.810), received comparatively lower scores, possibly indicating that students
value science festivals more for their academic and cognitive contributions than for
their social implications.

In terms of gender, analyses revealed a significant difference only in the “influence
on social life” subdimension, where female students scored higher than males. This
pattern suggests that girls may place greater value on the collaborative, communica-
tive, and community-oriented aspects of festival participation. However, no gender
differences emerged in the other two subdimensions or in overall attitude scores, indi-
cating that both male and female students generally hold similarly positive perceptions
of science festivals.

Age-related differences were also examined across three groups: 7-10, 11-14, and
15-18 years. While no significant differences emerged in the personal development
or social life dimensions, the “belief in the festival being interesting” dimension dis-
played notable variation. Students in the 7-10 and 11-14 age groups reported signifi-
cantly more positive attitudes than those in the 15-18 group. These findings support
existing research suggesting that younger students often exhibit greater curiosity and
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excitement toward hands-on STEM activities, whereas older students may require
more advanced, challenging, or career-oriented content to sustain their interest.

School level analyses mirrored these age-related trends. Primary and middle school
students rated the festival as more interesting compared to high school students, with
statistically significant differences in the “belief in the festival being interesting” subdi-
mension. While the perceived contribution to personal development showed some var-
iation across school levels, the differences were not statistically meaningful. The low-
er interest among high school students may stem from increased academic pressure,
shifting career priorities, or a desire for more sophisticated project-based experiences.
These findings underscore the importance of designing age-appropriate and level-spe-
cific festival content, especially for older students who may seek deeper engagement
with scientific and technological problem-solving.

The study’s results collectively emphasize that science festivals function as valuable
informal learning environments that complement formal science education. Through
direct engagement with scientific phenomena, hands-on experimentation, and inter-
action with peers and mentors, students develop not only scientific knowledge but also
critical thinking, creativity, and communication skills. The strong positive attitudes
observed across most demographic groups indicate that festivals like the Kartal Rob-
ocode event effectively inspire scientific curiosity and promote STEM participation.

The research also highlights several implications for practice. First, science festival
organizers should tailor activities to meet the developmental needs of different age
groups. While younger students respond enthusiastically to exploratory and interactive
experiments, high school students may benefit from more advanced, research-based,
or competitive challenges that align with their evolving academic interests. Second, the
gender-related findings suggest that science festivals can serve as important platforms
for encouraging girls’ engagement in STEM, especially through activities that enhance
collaboration and social interaction. Third, expanding the diversity of projects—incor-
porating robotics, coding, engineering design, and real-world problem solving—may
broaden student participation and sustain interest across all educational levels.

In conclusion, this study provides robust evidence that science festivals signif-
icantly support students’ personal, academic, and social development. By analyzing
attitudes through the lenses of gender, age, and school level, it contributes to a deeper
understanding of how different student groups experience informal STEM learning
environments. The findings underscore the importance of designing inclusive, devel-
opmentally appropriate, and future-oriented science festival programs that foster sus-
tained engagement with STEM fields. As science festivals continue to expand in scope
and educational value, they hold considerable potential to shape students’ scientific
identities and career aspirations.

Keywords: Science festival, attitude, student attitudes, robotics, STEM education
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