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OZET

Amag¢ - Bu calisma, AR-GE fadaliyefleri ile inracat arasindaki iliskileri incelemektedir. Son yillarda AR-
GE'nin hem ekonomik bUylime hem de ihracat Uzerindeki eftkilerini arastiran 6nemli bir literatir
olusmaya baslamistir.

Tasanm/veri/metodoloji — ihracat ve AR-GE arasindaki iliskileri ele alan teorik calismalar, AR-GE'nin
ihnracatin énemli bir determinanti oldugunu ifade ederken, benzer sekilde ihracatin da AR-GE
faaliyetlerinin uyanci etkide bulundugu ileri sUrOlmektedir. Bu iliskileri test eden ampirik ¢alismalar,
genellikle teorik beklentilere uygun bir sekilde AR-GE ve ihracat arasinda bir geri besleme filiskisini ortaya
koymaktadir. Bu ¢calismada 30 OECD Ulkesi icin 1996-2008 dénemi dikkate alinarak, dinamik panel
nedensellik testlerine yer verilmistir.

Bulgular - Calismada elde edilen bulgular, konu ile ilgili mevcut ampirik literatirG destekleyecek sekilde
AR-GE ve ihracat arasinda cift yénlb nedensel bir iliskinin varigina isaret etmektedir.

Ozginlik/deger - Bu calisma, AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskiyi derinlemesine inceleyerek
literatlre katki saglamayr amaglamaktadir. Ayrica ¢alismada, OECD Ulkeleri bazinda politika énerileri
sunularak Ulkelerin AR-GE ve ihracat potansiyeline katki saglanmasi hedeflemektedir.
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The Relationships Between Research and Development and Export:
Dynamic Panel Data Causality Analysis on OECD Countries*

ABSTRACT

Purpose - This study examines the relafionship between R&D activities and exports. In recent years,
substantial literature has emerged examining the impact of R&D on both economic growth and
exports.

Design/data/methodology - Theorefical studies on the links between exports and R&D suggest that
R&D is a crucial determinant of exports, while exports stimulate R&D activities. Empirical studies testing
these relationships generally support the theoretical expectations by demonstrating a feedback loop
between R&D and exports. This study uses dynamic panel causality tests for the period 1996-2008 for 30
OECD countries.

Findings — The results of this study are consistent with the existing empirical literature and indicate the
existence of bidirectional causal relationships between R&D and exports.

Originality/value - This study aims to contribute to the literature by analysing in depth the relationship
between R&D activities and exports. In addition, the study aims to contribute to the R&D and export
potential of the countries by presenting policy recommendations on the basis of OECD countries.
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1. Giris

Glintimiizde rekabetin giderek siddetlenmesi {ilkelerin arastirma ve gelistirme (AR-GE)
faaliyetlerine verdikleri 6nemi arttirmistir. Dolayisiyla, rekabette basari saglayabilmek
icin bilim ve teknolojiye sahip olunmasi ve onun etkin bir sekilde kullanilabilmesi
gerekmektedir. Ayrica {iilkeler daha zorlu bir rekabet ortami iginde gelismisliklerini
stirekli kilmak zorundadirlar. Rekabetin temel unsurlarindan biri olan teknolojik bulus ve
yenilik, yalmizca AR-GE faaliyetleri araciigiyla miimkiin olabilmektedir. AR-GE
faaliyetleri iilkelerin hem karlarmi artirmalarinda hem de rakiplerine kars: tistiinliik elde
etmelerinde en temel belirleyici faktordiir. Bu nedenle, {ilkelerin ekonomik
biiyiimelerinde AR-GE itici bir gii¢c olmustur ve olmaya devam etmektedir.

AR-GEmnin bir firmanin rekabet giiciinii belirlemedeki merkezi roliintin
anlasilmasi, kiiresel rekabet ve 2008 krizinden yavas toparlanma déneminde ¢ok daha
bliyiik bir 6nem kazanmaktadir. AR-GE, firmalarin rekabet giicinii iki yonli bir
stratejiyle olumlu yonde etkileyebilir: Bir taraftan, AR-GE firmalara rekabet giicii
agisindan avantaj saglayabilir ve bu da onlar kiiresel pazarlara girmeye tegvik edebilir
(Wagner, 2006; Harris & Li, 2009). AR-GE'nin ihracat egilimi iizerindeki etkisine dair
kesin kanitlar hentiz elde edilememistir. Bunun nedenlerinden biri, uluslararas:
piyasalardaki rekabetin, firmalarmn yenilikgiliklerini artirmalarinda onemli bir rol
oynamasidir. Bu siireg, teknolojik yayilma ve "ihracat yoluyla 6grenme" gibi kavramlarla
acgiklanabilmektedir. Bu durum, AR-GE ile ihracat arasinda ters yonlii bir iligki
dogurabilecegini gostermektedir. Yani, firmalar ihracat yaparken edindikleri bilgiler ve
deneyimler sayesinde AR-GE faaliyetlerini gelistirebilir, ancak bu durum aym zamanda
AR-GE harcamalarmin dogrudan ihracati artirmayabilecegini de ortaya koymaktadir
(Carboni & Medda, 2018, s. 187).

Giiniimiiz ekonomisinde teknoloji, firmalarin kullandig1 sermaye, isgiicii ve ara
mallarm verimliligini 6nemli dlciide etkilemektedir. Bu etkilesim, hem bireysel firmalarin
performansini hem de {ilke genelindeki ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 siirdiiriilebilir
kilan temel unsurlardan birini olusturur. Teknolojinin, ekonominin belkemigi haline
geldigi bu donemde, yalnizca kullanim alanlar1 degil, ayn1 zamanda gelisim stireci de
bliylik bir 6nem tasimaktadir. Teknolojinin hayatin her alaninda yaratti$1 dontistim,
ekonomik dinamikler iizerinde derin etkiler birakmaktadir. Firmalar, rekabet avantaji
elde etmek icin siirekli olarak yenilik¢i ¢oziimler aramakta ve AR-GE faaliyetlerine
yatirim yapmaktadir. Bu siireg, yalmizca iiriin gelistirmekle kalmayip, ayni zamanda
tiretim  stireclerini  iyilestirmeyi ve kaynaklar1 daha verimli kullanmay:r da
hedeflemektedir. AR-GE calismalari, iktisat literatiirtinde 6nemli bir tartisma konusu
haline gelmis, teknolojik ilerlemenin ekonomik biiytime tiizerindeki etkileri siklikla
incelenmistir. Bu baglamda, firmalarin teknolojiyi benimsemesi ve yenilik¢i yaklagimlari
benimsemesi, rekabetgiliklerini artirmakta ve stirdiiriilebilir biiytime icin gereken temel
dinamikleri olusturmaktadir (Kaya & Ugurlu, 2013, s. 271).
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Ekonomik biiyiime literatiiriinde son yillarda 6nemli gelismeler yasanmistir. Bu
gelismeler, tiretim artisini etkileyen faktorlerin modele dahil edilmesini saglamistir. Neo-
klasik biiyiime teorisinin ongoriileriyle tam olarak Ortiismeyen bu yeni bulgular, igsel
biiyiime teorilerinin dogusuna zemin hazirlamigtir. Igsel biiyiime modelleri, teknolojinin
ekonomik sistem iginde gelistigini ve ekonomik kararlar iizerinde etkili oldugunu
savunmaktadir. Ayrica, i¢sel biiylime teorileri gelismekte olan {tilkelerin, gerekli tedbirleri
almazlarsa gelismis {ilkelerle aralarindaki gelir farklarinin giderek acgilacagini iddia
ederek Neo-klasik biiyiime teorilerinin tam yakinsama hipotezini reddetmistir (Berber,
2006, s. 169-173). Teknolojiyi igsellestiren ig¢sel biiyiime modelleri, AR-GE faaliyetlerinin
de biiyiime {izerinde etkili oldugunu savunmusglardir. Ulkeler pazar paylarim arttirmak
ve stirekli kilmak icin teknolojiyle birlikte hizla degisen diizene ayak uydurmak zorunda
kalmiglardir. Glintimiizde, iilkeler arasindaki ticaret engellerinin azaltilmasi ile ihracatin
ekonomik biiyiime {izerindeki 6nemi giderek artmistir. Boylelikle, AR-GE faaliyetlerinin
ihracatla iligkisinin tespit edilmesi de 6n plana ¢ikan bir gereklilik olmustur.

Gelismekte olan ve gelismis {ilkeler, AR-GE faaliyetlerinden elde ettikleri
yenilikleri i¢ pazarlarmin yami sira uluslararasi piyasalarda da sunarak ihrag
etmektedirler. Thracat yoluyla pazar paylarini artirarak, AR-GE yatirimlarinin birim
maliyetlerini diisiirmekte ve bu faaliyetleri tesvik etmektedirler (Ozer & Ciftci, 2009, s. 4).
Bu nedenle, bu calisma, AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskileri anlamay
hedeflemektedir. AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskinin daha iyi anlagilmasina
ve bu iliskinin ekonomik kalkinma ve kiiresel rekabet tizerindeki etkilerinin analiz
edilmesine katki saglamay1 amaclamaktadir. Bu, hem gelismekte olan tilkelerin ekonomik
kalkinma stratejilerinin iyilestirilmesine hem de gelismis tilkelerin daha etkili AR-GE
politikalar1 olusturmasina yardimci olacaktir.

Bu cergevede, calisma li¢ temel bolimden olusmaktadir. Giris boliimiinden sonra
ilk kisimda AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskiye genel bir bakis sunulmus, bu
konuda yapilan ampirik analizlerin &zeti verilmistir. Ikinci boliimde ise, OECD iilkeleri
tizerinde AR-GE ile ihracat arasindaki iliskiler panel veri nedensellik testleri kullanilarak
incelenmistir. Calismanin son bodliimiinde elde edilen bulgular O6zetlenmis ve

degerlendirme yapilmisgtir.

2. Teori ve Literatiir Ozeti

AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliski, ekonomik literatiirde 6nemli bir konudur.
AR-GE, yeni iirtinlerin ve teknolojilerin gelistirilmesi siirecidir ve bu siirecgte elde edilen
yenilikler, rekabet avantaji saglayarak ihracati artirabilmektedir. Ihracat ise bir iilkenin
tirettigi mal ve hizmetleri yabanci pazarlara satma siirecidir ve bu siire¢te AR-GE
tarafindan {retilen yenilikler, {rtin kalitesini artirarak ihracat performansmi

gliclendirebilmektedir.
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Baska bir ifadeyle AR-GE yenilik icin temel bir faaliyettir ve teknoloji gelistirmede
sirketlere liderlik kazandirir. Bu yatirimlar, sirketleri rakiplerine karsi avantajli konuma
getirerek ihracati tesvik eder ve gelismelerini olumlu yonde etkiler. AR-GE'nin
yenilikgilik tizerindeki temel rolii, gelecekte yeni pazarlarda sadece yenilikgi sirketlerin
rekabet edebilmesine olanak tanimaktadir (Korkmaz vd., 2009, s. 84-86).

AR-GE ve ihracat arasindaki iligkiler, kiiresellesmenin etkisiyle giderek daha
onemli hale gelmistir. Ulkelerin uluslararasi rekabet giiglerini artirmak igin teknolojiye
yaptiklar1 yatinmlar ve bu teknolojilerin {iretim siireglerine entegrasyonu, AR-GE
faaliyetlerinin stratejik onemini vurgulamaktadir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmalar, AR-
GE harcamalarmin ihracati artirma potansiyeline isaret etmektedir.

Neoklasik modele karsi ¢ikarak, AR-GE'nin énemini vurgulayan ilk iktisatci J. A.
Schumpeter'dir. Schumpeter, teknolojik gelisme siirecinin anlagilmasindaki eksiklikleri
vurgulamis ve ekonomik biliytimeyi teknolojik yeniliklerin itici giicli olarak gormiistiir.
Ona gore, kapitalist sistemin biiylimesinde girisimcilerin roli kritik 6neme sahiptir ve
teknik ilerlemenin {iretim siireglerine adapte edilmesi, yani yeniliklerin benimsenmesi
hayati 6nem tagir. Schumpeter, yenilik kavramimni genis bir perspektiften ele almis ve
bunun sadece yeni {iirinlerin ortaya cikmasiyla degil, aymi zamanda yeni {retim
tekniklerinin kullanilmasi, yeni pazarlarin olusturulmasi, yeni hammadde kaynaklarmnin
kesfi gibi siirecleri de igeren bir kavram oldugunu agiklamistir (Calisir & Giilmez, 2007, s.
33).

Posner (1961) tarafindan ortaya atilan "Teknoloji Acggr Teorisi'ne gore,
sanayilesmis {ilkeler, yeni bir mal veya tiretim siireci gelistirdiklerinde genellikle bu
driinleri diinya pazarinda ilk kez sunarlar ve bu iiriinlerin ilk ihracatcisi olurlar. Ancak
zaman iginde, diger iilkeler bu teknolojiye erisirler; taklit, 6grenme veya diger yollarla bu
teknolojiyi edinirler. Dolayisiyla, daha az gelismis tiilkeler, belirli bir teknolojiye erigim
sagladiktan sonra, sahip olduklar1 avantajlarla bu mal ilk gelistiren {ilkelerden daha
diisiik maliyetle iireterek ve ihra¢ ederek rekabete dahil olurlar. Sonug olarak, bir malin
veya teknolojinin ilk gelistiricisi olan iilkeler, zamanla bu mali ithal eden konuma
gelebilirler (Seyidoglu, 2013, s. 103).

Posner (1961) tarafindan ortaya konan teori, dis ticaret teorisine teknolojik
degismeyi dahil ederek dinamik bir nitelik kazandirmistir. Ancak, teori teknoloji agiginin
varolus nedenlerini ve biiyiikliiglinii agiklamada tam anlamiyla basarili olamamuistir. Bu
eksikligi gidermek amaciyla, daha sonra R. Vernon Uriin D&nemleri Teorisi'ni
gelistirmistir. Vernon'un bu teorisi, teknoloji a¢ig1 teorisinin eksiklerini tamamlamay1 ve
uluslararasi ticarette {iriin yasam dongiisii kavramin agiklamay1 hedeflemistir (Deviren,
2004, s. 3).

Uriin doénemleri teorisi, teknoloji agig1 teorisinin genisletilmis bir formu olarak
kabul edilebilir. Bu teori, bir malin icat edilmesinden uluslararasi ticareti etkileyecek siire

boyunca gegen yasam dongiisiinii agiklamaktadir (Seyidoglu, 2013, s. 103-104).
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oilk asamada iiretimle ilgili sorunlar ¢oziiliir ve iiriin gelistirilir. Uriin, ihracat
amacl degil, i¢ piyasa talebini karsilamak icin tiretilmistir.

eikinci asama, olgunlagtirma siirecidir. Bu asamada iiretim arttirilir. Uriinler
baslangicta i¢ piyasaya satilirken, zamanla ihracat da yapilir.

eUretim yonetimi standartlasmaya basladiginda iigiincii asamaya gegilir. Standart
tiretimin maliyetini diisiirmek igin tiretim, daha diisiik is giici maliyetine sahip yerlere
kaydirilir.

eDordiincti asamada ise, lisanslarin verilmesi ve {iiretimin tasinmasiyla birlikte
yenilikgi iilkede mal iiretimi azalmistir.

*Yenilik¢i tilkenin i¢ pazari, yerli tiretim yerine ithalatla karsilandiginda besinci
asamaya gegcilir. Teknoloji artik diinya genelinde yaygmlasmis ve {iriin serbest bir mal
ozelligi kazanmistir.

Bu boliimde, AR-GE faaliyetlerinin ihracat {izerindeki etkisi, hem {ilke diizeyinde
hem de firma diizeyinde yapilan smirli sayida literatiirle 6zetlenmistir. Bu ¢alismalarin
¢ogu panel veri analizleri ve yatay kesit yontemleri kullanilarak gergeklestirilmistir.
Literatiir genel olarak degerlendirildiginde, AR-GE'nin ihracati olumlu yonde etkiledigi
sonucuna varilmaktadir, ancak bu etkinin evrensel olarak genellestirilebilir oldugu
sOylenemez. Bu sonuglar, hem sirketlerin hem de ftilkelerin ihracat stratejilerini
belirlemede AR-GE faaliyetlerinin kritik bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. [hracatin
da AR-GE’yi etkiledigi yadsmamayacak bir gercektir. Giincel calismalarda ise iki
degisken arasinda iki yonlii iliskinin varli$i gozlemlenmistir. S6z konusu incelenen

literatiir Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. AR-GE ve Thracat Arasindaki Iliskinin Incelenmesi: Literatiir Taramas1 ve Bulgular

Yazar(lar) Dénem Orneklem Yontem Bulgular

. Vietnam Kiigiik

Anh vd., (2007); 2005 . . . e ;
v, ( ) ve Orta Olgekli  Yatay Kesit Teknigi ~AR-GE —® Thracat
Firmalar
Panel Veri Analizi

_ 1986 — 1996 Tayvan Firmalar1  1ki Degiskenli +
Aw vd., (2007); Probit Model
Beveren & .
Vandenbussche 2000 ve 2004 Belgika Yatay Kesit Teknigi ~ AR-GE —® TIhracat
(2009);
Bleaney & Ingiltere Imalat : .
Wakelin (2002): 1988-1992 Firmalart Panel Veri Analizi +
Braymen vd., Amerikan . .
(2011): 2004-2007 Firmalart Panel Veri Analizi +
Caldera (2010); 1991-2002 Ispanya Panel Veri Analizi +

Tablo 1’in devami



126 EFS|

Journal of Economics, Finance and Sustainability

Carboni, O. A,
& Medda, G.
(2018);

Cassiman ve
Martinez-Ros
(2007);

Chadha (2009);

Czarnitzki ve
Wastyn (2010);

DiPietro ve
Anoruo (2006);

Girma vd.,
(2008);

Guan ve Ma
(2003);

Halpern ve
Murakézy
(2011);

Harris ve Li
(2009);

Hasan ve Raturi
(2003);

Hirsch ve
Bijaoui (1985);

Johansson ve
Karlsson (2007);
Kim vd.,
(1989);

Kirbach ve

Schmiedeberg
(2008);

Kumar ve
Siddharthan
(1994);

Kiiliink (2018);

Lal (2004);

2007-2009

1990-1999

1989-2004

2005 ve 2007

2000

2000-2003

1980-1995

2004-2006

1998-2000

1989-1991

1977-1983

2002

1980-1985

1993-2003

1988-1990

1996 — 2016

2000:1

Fransa, Almanya,
Italya, Ispanya,
Birlesik Krallik,

Avusturya ve
Macaristan'dan
firmalar.

Ispanyol imalat

Firmalari

Hindistan
Firmalari

Belgika

Gelismis Ulkeler

Irlanda, Ingiltere

Cin Sanayi
Firmalar

Macaristan

Ingiltere

Hintli Firmalar

Israil Firmalari
Isveg

Kore Firmalari

Almanya

Hintli Firmalar

Tirkiye

Hintli Firmalar

Regresyon Analizi

Panel Veri Analizi

Panel Veri Analizi

Yatay Kesit Teknigi

Yatay Kesit Teknigi

Panel Veri
Analizleri

Zaman Serisi
Analizi

Yatay Kesit Teknigi

Yatay Kesit Teknigi
Heckman Modeli

Panel Veri Analizi

Panel Veri Analizi
Yatay Kesit Teknigi

Panel Veri Analizi

Panel Veri Analizi

Panel Veri Analizi

Coklu Dogrusal
Regresyon Analizi

Panel Veri Analizi

AR-GE — Thracat

AR-GE—» Thracat
+

Irlanda:
Ihracat«>AR-GE
Ingiltere:
AR-GE — Thracat

Diisiik ve Orta
Teknolojili Sektorlerde
(+H)ileri Teknolojili
Sektorlerde (0)

AR-GE ~¥ ihracat

Tablo 1°in devamu
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Lefebvre vd., . Yatay Kesit Teknigi
+
(1998); 1996 Kanada Firmalari Tobit Modeli
i Panel Veri Analizi G7 igin (-)
Leon—l_.edesma 1971-1990 21 OECD ve G7 Es Biitiinlesme G7 haricindeki tlkeler
(2005); Ulkeleri e O
Teknigi igin (+)
Ozer ve Gifigi 1990-2005  OECD Ulkeleri ~ Panel Veri Analizi "
(2009);
Ozcelik ve .l . .
Taymaz (2004): 1995-1997 Tirkiye Panel Veri Analizi +
Ingiltere ve
1991-1994 - . .. .
(Rz%%ir)ve Love 991-199 Almanya Uretim  Panel Veri Analizi AR-GE — fhracat
’ Tesisleri
Salim ve Bloch Zaman Serisi
(2009): 1975-2002 Avustralya Analizi +
: ) 22 Sanayi . .

Wakelin (1998); 1979-1988 9 OECD Ulkesi Panel Veri Analizi +
Yang ve Chen Firma Diizeyinde .
(2011); 1999-2000 Endonezya Panel VVeri AR-GE« Ihracat
Yildirim ve
Kesikoglu 1996-2008 Tiirkiye Panel Veri Analizi AR-GE —» ihracat
(2012);

. o Firma diizeyinde +
Zhao ve Li 1991 Cin Imalat Yatay Kesit .
(1997); Firmalar1 AR-GE « lhracat

Regresyon Analizi

Not: Tablo yazarlar tarafindan hazirlanmistir.

Her bir ¢alisma, farkli yontemlerle (yatay kesit, panel veri analizi, zaman serisi
analizi vb.) AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iligkiyi arastirmakta ve farkl
iilkelerdeki veya sektorlerdeki firmalar {izerinde odaklanmaktadir. Bu tiir ¢alismalar,
ekonomik kalkinma ve uluslararasi rekabet giicii acisindan 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Yapilan ampirik ¢alismalarin ¢ogu, AR-GE harcamalarinin ihracat: olumlu yonde
etkiledigi sonucuna varmaktadir. Bu bulgu, sirketlerin AR-GE faaliyetlerine yapilan
yatirimlarin uluslararast rekabet giiglerini artirdigini ve yeni pazarlara girislerini
kolaylastirdigim1i  gostermektedir. AR-GE, isletmelerin inovasyon kapasitelerini
gliclendirerek iirtin ve hizmet ¢esitliligini artirmasini saglamakta ve bdylece, ihracatg

firmalar uluslararasi pazarda daha etkin bir konuma gelebilmektedir.

3. Ekonometrik Yontem
Bu calismada, AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskiler, Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) iiyesi iilkeler iizerinde incelenecektir. Uygulama kisminda bu

iki degisken arasindaki iligkiler panel veri analizi yontemiyle degerlendirilecektir.

Arastirmada kullanulan veriler, Diinya Bankasi tarafindan temin edilmistir ve
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analizler, Eviews-6 ekonometrik programi ile yapilmistir. Veriler, 1996-2008 yillarimi
kapsayan yillik bazda toplanmistir. Bu dénem, tiim iilkeler ve degiskenler icin eksiksiz
veri saglanabilmesi nedeniyle segilmistir. OECD ftilkelerinin temsili amaciyla toplam 30

iilke analiz kapsaminda yer almistir.

Tablo 2. Modelde Kullanilan Degiskenler
AR-GE Degiskeni Tanimlari

ARGEP AR-GE harcamalarinin GSYIH igindeki pay1
RARGE Reel AR-GE Harcamalar1
Ihracat Degiskeni Tanimlar:
RYTX Reel yiiksek teknoloji ihracati
RTMX Reel toplam mal ihracati
YTXP Yiiksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina oran
TMXGDP Toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki pay1

AR-GE ile ihracat arasindaki iligkileri agiklamak ig¢in Tablo 2'de sunulan
degiskenlere calismada yer verilmis ve analizlerde degiskenlerin logaritmik degerleri

kullanilmasgtir.
3.1. Tanimlayia Istatistikler ve Korelasyon Katsayilari

Calismada, regresyon analizlerine gecilmeden once yalmizca 1996-2008 donemine ait
tanimlayia istatistikler ve korelasyon katsayilari sunulmustur. Tablo 3'te, 30 OECD
iilkesinin AR-GE ve ihracat gostergelerine iligkin tanimlayici istatistikler yer almaktadir.

Tablo 3. AR-GE ve Ihracat Degiskenlerine Ait Tanimlayic Istatistikler

ARGEP RARGE RTMX RYTX YTXP TMXGDP

Ortalama 1,768 212000000 1530000000 245000000 16,688 32,905
Medyan 1,708 40800000 672000000 72800000 15,568 30,355
Maksimum 4,864 3300000000 10500000000 1970000000 60,663 93,820
Minimum 0,309 14463389 18600000 9847479 1,474 6,536
Standart

0,999 549000000 1950000000 399000000 10,102 18,609
Sapma
Olasilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Gozlem Sayisi 390 390 390 390 390 390

Not: Calismada ele alinan iilkeler sunlardir: Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Avustralya, Belgika, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, ingiltere, frlanda, ispanya, [srail, isveq, italya, {zlanda,
Japonya, Kanada, Kore Cumhuriyeti, Macaristan, Meksika, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya,
Tiirkiye, Yunanistan.
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Uzerinde durulan dénemdeki OECD iilkelerinde AR-GE harcamalarinin GSYIH
icindeki payi, Tablo 3'te gosterildigi {izere ortalama olarak yaklasik %1,7 civarindadir. Bu
dénemde maksimum AR-GE harcamalarmin GSYIH icindeki pay1 %4,8'e ulagmis ve bu
deger 2008 yilinda Israil'e aittir. Minimum deger ise %0,30 ile 1996 yilinda Meksika'ya
aittir. Ayrica, bu donemde iilkelerin reel AR-GE harcamalar1 ortalama olarak 21,2 milyar
ABD dolaridir. En yiiksek AR-GE harcamasi 33 milyar ABD dolar1 ile 2008 yilinda ABD
tarafindan gergeklestirilmistir, en diisitk AR-GE yatirimi ise 14,4 milyon ABD dolar ile
1996 yilinda Estonya tarafindan yapilmistir.

1996-2008 doneminde OECD iilkeleri igin reel toplam mal ihracati ortalamasi
yaklasik olarak 153 milyar ABD dolaridir. Bu donemde, 2008 yilinda ABD 1 trilyon ABD
dolar1 ile maksimum ihracat degerini elde etmigken, 1,8 milyar ABD dolar1 ile 1998
yilinda Izlanda en diisiik degeri gdstermistir. OECD iilkelerinin ortalama reel yiiksek
teknoloji ihracati ise 24,5 milyar ABD dolaridir. 2000 yilinda ABD, 197 milyar ABD dolar
ile en fazla yiiksek teknoloji {iriin ihracatini gerceklestirirken, 2001 yilinda Izlanda 9
milyon ABD dolar ile en diisiik yiiksek teknoloji ihracatini yapmistir. Yiiksek teknoloji
ihracatinin sanayi ihracatindaki pays, ele alinan OECD iilkeleri igin 1996-2008 déneminde
ortalama olarak %16'dir. En yiiksek pay %60 ile 2007 yilinda Izlanda'ya aittir, en diisiik
pay ise %1 ile 2005 yilinda Tiirkiye'ye aittir. Toplam mal ihracatinin GSYIH igindeki pay1
ise, ele alinan {iilke grubunda ortalama %32'dir. 2007 yilinda %93 ile Belgika en yiiksek
paya sahip iken, %6 ile 2003 yilinda ABD en diisiik paya sahiptir.

Tablo 4, AR-GE ve ihracat degiskenleri arasindaki ikili iligkileri gosteren
korelasyon katsayilarin1 sunmaktadir. Tablonun dikey siitununda AR-GE degiskenleri yer
alirken, yatay satirinda ihracat degiskenleri mevcuttur.

Tablo 4. Degiskenlerin Korelasyon Katsayilar

Degiskenler LRTMX LYTXP LRYTX  LTMXGDP
L ARGEP 0.353 0.541 0.425 0.038
(0.000) (0.000) (0.000) (0.450)
| RARGE 0.912 0.410 0.848 -0.421
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Not: Parantez i¢indeki degerler, korelasyon katsayilarinin istatistiksel anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4, AR-GE'nin GSYIH igindeki pay1 (LARGEP) ile diger ihracat degiskenleri
arasinda net bir pozitif korelasyon iligskisi oldugunu gostermektedir. Reel AR-GE
harcamalar1 (LRARGE) incelendiginde ise mal ihracatinin GSYIH icindeki pay1
(LMXGDP) hari¢ diger tiim ihracat degiskenleri ile LARGEP arasinda pozitif bir
korelasyon iligkisinin oldugu goriilmektedir.

3.2. Dinamik Panel Nedensellik Testi
Calisma, nedensellik testlerine ge¢meden once ele alinan degiskenlerin panel birim kok
testleriyle duraganlik 6zelliklerinin incelendigini belirtmektedir.
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Panel birim kok testleri, serilerin duraganlik ozelliklerini degerlendirmek igin

kullanilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Degiskenlere Ait Duraganlik Stnama Sonuglar: (Sabitli ve Trendli)
Levin, Lin &Chu t*

Degiskenler Istatistik Olasilik
LARGEP -4.695 0.000
LRARGE -6.388 0.000
LRTMX -5.303 0.000
LYTXP -0.838 0.002
LRYTX -2.714 0.003
LTMXGDP -3.521 0.000

Levin, Lin & Chu (2002) testi sonucunda, tiim degiskenlerin seviyesinde duragan
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, ele alman degiskenlerin sabit veya

trendli bir yapida birim kok tagimadig: kararina varilmistir.

Calismada AR-GE ve ihracat arasindaki iliski, Genellestirilmis Momentler Metodu

(GMM) olarak bilinen dinamik panel tahmin yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

= = (i=1,....N; t=1,...T) (1)

Esitlik (2)'de i, yatay-kesit birimlerini (1'den N'e kadar) temsil ederken, t zaman
boyutunu (1'den T'ye kadar) gosterir. Bu esitlikteki fi, yatay-kesit birimlerine 6zgili zaman-
degismez etkileri ifade eder. Yatay-kesit birimlere ait sabit etkileri (fi) ortadan kaldirmak
i¢in, esitligin her iki tarafinin farki alimarak dinamik bir yap1 elde edilmis ve esitlik (3)’e
ulagilmistir:

(2)

Esitlik (2)’de,J‘F:E—JJJ‘1£!I ile iligkili oldugu igin ara¢ degiskenlerin kullanilmas:
gerekmektedir. Bu durumda, Esitlik (2) igerisinde kullanilan arag degiskenlerle Arellano
ve Bond (1991) metodolojisini takip ederek Genellestirilmis Momentler Metodu (GMM)
ile tahmin edilecektir. GMM ile elde edilen bagimsiz degisken katsayilar1 {izerinde
yapilan Wald testi ise, bagimsiz degiskenin bagimh degisken {izerindeki nedensellik
iliskisini degerlendirecektir (Geng vd., 2011: 101).
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4. Ampirik Bulgular

Tablo 6 ve 7, AR-GE ve ihracat degiskenleri arasindaki iliskinin GMM yontemiyle
incelendigi regresyon sonuglarimi sunmakta ve bu sonuglarla iligkinin anlamlilig1 ve yonii
hakkinda bilgi vermektedir. Tablolar, tahmin edilen katsayilarin ve bu katsayilarn
anlamlihgin1 degerlendiren Wald testi sonuclarimi icermektedir. Ayrica, tahminlerde
kullanilan ara¢ degiskenlerin anlamliligin test etmek igin yapilan Sargan test sonuglar1 da
rapor edilmektedir.

Tablo 6. GMM Yontemine Dayanan Dinamik Panel Sonuglar1 (LARGEP)

Denklem Wald Test S:’_;:_l;g;m Sonuc ve Nedenselligin
(Olasilhik) Olasilik Yonii
ALARGEP = 4, ALARGEP, , + 3 8 ALRTMX, 2044 641
=i & it (0.073) ' LRTMX—> LARGEP
ALRTMX = ia ALRTMX,, + is ALARGEP, 2.553 0.733
=a A i (0.079) ' LARGEP— LRTMX
3 & 5.707
ALARGEP = ;a,ALARGEPn_I + ;&ALRYTXH_, (0.004) 0.572 LRYTX —> LARGEP
ALRYTX = > o,ALRYTX, + > 5 ALARGEP, (8?22') 0.970 Nedensellik Yok
1=1 1=1 .
_< < 0.551
ALARGEP = ;aIALARGEPM + ;SIALTMXGDPM (0577) 0.935 Nedensellik Yok
c - 1.487
ALTMXGDP = «,ALTMXGDP, , + 8 ALARGEP, .
G ;a' GDPy ;8' GEP (0.228) 0.815 Nedensellik Yok
ALARGEP = ia ALARGEP, , + is ALYTXP. 8.159 0.578
=d = i (0.000) ' LYTXP —» LARGEP
3 S 4.354
ALYTXP = %“u,ALYTXPiH + ;és,ALARGEP“_I 0.014) 0387  |LARGEP—» LYTXP

Tablo 6'daki bulgulara gore, AR-GE harcamalarmin GSYIH igindeki pay1
(LARGEP) ile reel toplam mal ihracati (LRTMX) arasinda karsilikli yonlii bir iliski
bulunmaktadir; yapilan analizler, bu iliskinin giiciiniin neredeyse esit oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde, AR-GE harcamalarinin GSYIH icindeki pay1 (LARGEP) ile
yliksek teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orani1 (LYTXP) arasinda da cift yonlii
bir nedensel iligki tespit edilmistir. Ancak, bu iligki iginde, yiiksek teknoloji ihracatinin
imalat sanayi ihracatina oranindan (LYTXP) AR-GE harcamalarmin GSYIH igindeki
payma (LARGEP) dogru olan nedensel etki daha giigliidiir. Dolayisiyla bu sonuglara gore
LARGEP degiskeni ile hem LRTMX hem de LYTXP degiskenleri arasinda bir geri besleme
iliskisi s6z konusudur. Daha agik bir ifadeyle AR-GE harcamalarinin nispi biytikligi
hem toplam mal ihracatin1 hem de ileri teknoloji ihracatinin payin etkilerken, bu iki
ihracat degiskenindeki gelismeler de AR-GE harcamalarmin nispi biiyiikliigiine etki

etmektedirler.
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Diger taraftan, Tablo 6'daki bulgulara gore, AR-GE harcamalarinin GSYIH
icindeki pay1 (LARGEP) ile reel yiiksek teknoloji ihracati (LRYTX) arasinda tek yonlii bir
iliski bulunmaktadir; bu iliski, reel yiiksek teknoloji ihracatindan AR-GE harcamalarmnin
GSYIH icindeki payina dogru yonelmektedir.

Bu sonug, yiiksek teknoloji ihracatinin AR-GE harcamalarini artiran bir etmen
olarak rol oynadigini gostermektedir. Ayrica, bir diger ihracat degiskeni olan toplam mal
ihracatinin GSYIH icindeki payr (LTMXGDP) ile AR-GE harcamalarmin GSYIH icindeki
payr (LARGEP) arasinda yapilan analizde ise, bu iki degisken arasinda nedensel bir

iliskiye rastlanmamustir.

Tablo 7: GMM Yontemine Dayanan Dinamik Panel Sonuglar1 (LRARGE)

Wald Test Sargan Sonuc ve Nedenselligin
Denklem (Olasthk) .1 Yonii
Olasihik
ALRARGE =) o,ALRARGE,, + > 3 ALRTMX, (8'%2) 0.899 Nedensellik Yok
=1 I=1 .
ALRTMX = ia ALRTMX, , + is ALRARGE, 4.781
=i A ! (0.009)  0.862 LRARGE—» LRTMX
-~ S 95.177
ALRARGE = Izl:alALRARGEit_, + ;SIALRYTXM (0000) 0926 LRYTX—> LRARGE
ALRYTX = a,ALRYTX,, + > 5, ALRARGE,, (8'825) 0.964 Nedensellik Yok
1=1 =1 .
_~ S 0.118
ALRARGE = ;alALRARGEn_I + ;EB,ALTMXGDPR_, (0988) 0902 Nedensellik Yok
S S 1.837
ALTMXGDP = » o, ALTMXGDP, , + > 8 ALRARGE, .
,lea' ! ,le ' ' (0.161)  0.860 Nedensellik Yok
N L 67.936
ALRARGE = ;Q,ALRARGEM + IZzl:zs,ALYTXPh_, (0000) 0577 LYTXP — LRARGE
N S 3573
ALYTXP = ;a,ALYTXPn_, + ESIALRARGEM (0029) 0551 LRARGE —»LYTXP

Tablo 7'deki bulgulara gore, reel AR-GE harcamalarindan reel toplam mal
ihracatina (LRTMX) dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Benzer
sekilde, reel yiiksek teknoloji ihracatindan (LRYTX) reel AR-GE harcamalarinin mutlak
biiytikliigiine dogru da tek yonlii bir nedensel iliski gozlemlenmistir. Bu sonuglar, hem
reel toplam mal ihracatinin hem de reel yiiksek teknoloji ihracatinin, OECD iilkelerindeki
AR-GE harcamalarmi 6nemli 6lciide tetikleyen faktorler oldugunu gostermektedir.

Diger taraftan, Tablo 7'deki bulgulara gore, reel AR-GE harcamalari ile yiiksek
teknoloji ihracatinin imalat sanayi ihracatina orami1 (LYTXP) arasinda karsilikli yonlii bir
nedensel iliski mevcuttur. Istatistiksel olarak anlamli olan bu karsilikli nedensel iliskide,
katsay1 biiytikliigii ve olasilik degeri agisindan daha giliclii olan yiiksek teknoloji
ihracatinin imalat sanayi ihracatina oranindan (LYTXP) reel AR-GE harcamalaria
(LRARGE) dogru olan iligkidir. Sonu¢ olarak, AR-GE harcamalar1 ileri teknoloji
ihracatinin bir nedeni iken, yiiksek teknoloji ihracati AR-GE harcamalarimi daha giiglii bir
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sekilde etkilemektedir.

Son olarak reel AR-GE harcamalari (LRARGE) ile toplam mal ihracatiin GSYTH
icindeki pay1 (LTMXGDP) arasinda ise herhangi bir nedensel iligskiye rastlanmamustir.
Dolayisiyla calismadan elde edilen bu bulgulara gore, AR-GE harcamalari ile ihracat
arasindaki nedensellik iligkisi giincel literatiirde tartisildigr sekilde degiskenlik
gostermektedir. Baz1 degiskenler agisindan bu iliski tek yonlii iken, baz1 degiskenlerde ise

iki yonlii bir iliski oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

5. Tartisma ve Sonug

Kiiresellesme stiirecinde, tilkeler arasindaki ticari bariyerlerin kalkmasiyla birlikte rekabet
ortam1 daha da yogunlagsmistir. Bu stireg, tilkelerin uluslararasi arenada rekabet giiglerini
artirmak icin teknoloji ve iiretim siireglerine odaklanmalarini gerektirmistir. Bu
baglamda, AR-GE faaliyetlerine verilen dnem, {iilkelerin siirdiiriilebilir rekabet avantajt
elde etmelerinde kritik bir rol oynamaktadir.

Ulkeler arasinda ticaretin daha serbest ve daha entegre hale gelmesiyle, 6zellikle
diisitk maliyetli tiretim ve daha genis pazarlar arayisiyla birlikte, uluslararas: rekabet
onemli Ol¢lide artmistir. Globallesen ekonomilerde, uluslararas: ticaretin hizla artmasi,
iilkelerin yalnizca yerel pazarlarda degil, kiiresel pazarda da rekabet edebilmeleri igin
yeni stratejiler gelistirmelerini zorunlu hale getirmistir. Kiiresel pazarda stirdiiriilebilir bir
rekabet avantaji elde edebilmek igin tilkeler, ekonomik biiylimeyi destekleyen ve dis
ticaretin artirilmasina olanak taniyan stratejiler gelistirmeye odaklanmustir.

Ekonomik biiytime literatiiriinde teknolojik gelismelerin dikkate alinmasi, Neo-
klasikler ile baslamistir ve igsel biiylime teorileri ile devam etmektedir. Neo-klasik
bliylime modeli uzun yillar hiikiim siirmekle birlikte temel varsayimlarindan olan
teknolojinin digsal ve sabit oldugu daha sonralar1 gergekgiligini yitirmistir. Ayrica, tilkeler
arasindaki biiytime farkliliklarini agiklamada yetersiz kalmis ve alternatif biiyiime modeli
olan igsel biiyiime modellerine ihtiya¢ duyulmustur. Biiyiimenin kayip bir 6gesi olan
teknolojinin igsellestirilmesi ile AR-GE faaliyetlerinin yadsinamayacag1 gercegi aciga
gikmigtir. Ulke ekonomilerindeki odak, yiiksek katma degerli {iriinlerin iiretim
kapasitesini artirmak, yenilik¢iligi tesvik etmek ve AR-GE faaliyetlerini ihracata
yonlendirmek {izerinedir. Bu baglamda, AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iligkinin
analizi 6nemli bir arastirma alan1 haline gelmistir.

Bu galismanin yapilma nedeni, giiniimiiz kiiresel ekonomik ortaminda, AR-GE
faaliyetlerinin, 6zellikle gelismekte olan ve gelismis iilkeler i¢in ekonomik biiyiime ve dis
ticaret tizerindeki etkilerinin giderek daha fazla 6nem kazanmis olmasidir. Ulkeler,
uluslararasi rekabet giiclinii artirmak i¢in AR-GE yatirimlarmi tegvik ederken, bu
yatirimlarin yenilikgi {iriin ve teknolojiler {ireterek sadece i¢ pazarda degil, ayn1 zamanda

dis pazarlarda da talep yaratmasina odaklanmaktadirlar.
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Bu baglamda, AR-GE faaliyetlerinin, iilkelerin ihracat kapasiteleriyle olan iliskisini
anlamak, ekonomik stratejilerin belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Son yillarda
iktisat literatiiriinde, AR-GE faaliyetleri ile ihracat arasindaki iliskiyi inceleyen
calismalarin sayisinda oOnemli bir artis gozlenmektedir. Yapilan son c¢alismalarin
bulgulari, bu iki degisken arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu isaret
etmektedir. Bu ¢alismanin kapsaminda ise, 1996-2008 donemine ait veriler kullanilarak 30
OECD Ulkesi igin AR-GE ile ihracat arasindaki dinamik panel nedensellik testleri
gerceklestirilmistir.

Yapilan analizlerden elde edilen bulgular, AR-GE faaliyetlerinin ihracati
artirabilecegi ve ayni zamanda ihracatin da AR-GE faaliyetlerini tesvik edebilecegi
yoniindedir. Bu durum, AR-GE politikalarinin ihracati desteklemede kritik bir arag
olabilecegini gostermektedir. Ancak, calismalar ayni zamanda ihracatin da AR-GE
harcamalarmi artirici bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, ekonomi
politikalarmin  AR-GE yatirimlarini tesvik ederken ihracati da artirici bir sekilde
yonlendirmesi gerektigi sonucuna varilabilmektedir. Bu bulgular, hem ekonomik biiyiime
hem de uluslararasi rekabet giicii acgisindan Onemli stratejik kararlar alinmasmi
desteklemektedir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarlig1 ve/veya yaymlanmasi ile ilgili olarak herhangi bir

potansiyel ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.
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