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Oz. Hayatin bircok alaninda yer alan Yapay Zeka (YZ) teknolojisi, egitimde de yer edinmistir. Egitim
sisteminin bir pargasi olan 6grencilerin YZ teknolojisine ait okuryazarligini tespit ederek YZ
okuryazarligini tesvik etmek 6nemlidir. Bunun igin ise YZ okuryazarligini etkili bir sekilde 6lgmeye
yardimci olan 6lgme araglarina ihtiyag vardir. Bu ¢alisma ile gecerli ve guvenilir bir Yapay Zeka
Okuryazarlik Olgegi (YZOO) gelistirmek amaclanmistir. Calismanin katiimcilari Tirkiye’nin iki farkl
ilinde 6grenim goren ortaokul 6grencilerinden olusmaktadir. Olcek, agimlayici ve dogrulayici analizler
(AFA ve DFA) yoluyla test edilmistir. AFA sonuglari, dlgegin Bilme-Anlama, Uygulama-Degerlendirme
ve Etik olmak Uzere Ug faktdrden ve 15 maddeden olustugunu ortaya koymustur. Toplam varyansin
%60.92’sini agiklayan bu yapi, birinci ve ikinci diizey ¢ok faktorli model ile dogrulanmistir.
Dogrulanmis YZOO’'niin ve alt boyutlarinin Cronbach alfa degerleri ve test tekrar test sonuglari
Olcegin yliksek glivenirlikte oldugunu gostermistir. Gelistirilen bu 6l¢ek Tilrkiye'de YZ literatrindeki
onemli bir boslugu doldurarak 6grencilerin YZ okuryazarligini 6lgmek igin arastirmacilara dogrulanmis
bir ara¢ sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka okuryazarligl, Yapay zeka okuryazarlik 6lgegi, Egitimde yapay zeka

Abstract. Artificial Intelligence (Al) technology, which is involved in many areas of life, has also
gained a place in education. It is important to promote Al literacy by determining the Al technology
literacy of students who are part of the education system. For this, there is a need for measurement
tools that help to measure Al literacy effectively. This study aims to develop a valid and reliable
Artificial Intelligence Literacy Scale (AILS). The participants of the study were middle school students
studying in two different city of Turkey. The scale was tested through exploratory and confirmatory
analyses (EFA and CFA). The EFA results revealed that the scale consisted of 15 items and three
factors, namely Know-Understand, Apply-Evaluate and Ethics. This structure explains 60.92% of the
total variance. This structure was validated with a first-order and second-order multifactor model.
The Cronbach's alpha values and test-retest results of the validated AILS and its sub-dimensions
showed that the scale has high reliability. This scale fills an important gap in the Al literature in
Turkey and provides researchers with a validated tool to measure students' Al literacy.

Keywords: Artificial intelligence literacy, Artificial intelligence literacy scale, Artificial intelligence in
education
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Extended Abstract

Introduction. Innovations in technology are leading to changes in education as well as in social life.
With these changes, applications that enable distance and online learning, help with the digital
development, presentation and distance/online evaluation of learning materials have begun to take

Sayfa | 420 thejr place in the education system in Turkey and many countries of the world (Tekin, 2023). One of
these applications that is important in ensuring that students and the system develop within a
continuous learning mechanism is artificial intelligence (Colchester et al., 2017).

The presence of an Al applications course in the 7th and 8th grade middle school curriculum
prepared for the 2024-2025 academic year makes it important to determine students' Al literacy.
This course, which is included in the scope of elective courses, has been planned in a phased
structure as an applied course combining theory and practice (MEB, 2024). Nuangchalerm and
Prachagool (2023) state that the ability of artificial intelligence to make dynamic changes in
educational programs is one of the most promising educational application areas of this field.
Measuring the Al literacy of middle school students who will take the Al applications course in Turkey
will determine the students' readiness. A measurement to be made at the end of this course is
important in terms of helping to determine the effectiveness of the course. For these reasons, the
aim of the current study was to develop a validated measurement tool to determine the Al literacy of
middle school students.

Since Al literacy is a field that emerged in the twenty-first century, the existing literature is
limited (Ng et al., 2021). Although studies on Al literacy in Turkey are limited, it is seen that the
participants in these studies mostly consist of undergraduate students (Tekin, 2023). Akkaya et al.
(2021) developed a measurement tool to measure Al anxiety of undergraduate students in their
study. Cam et al. (2021) also conducted a study to determine the awareness of prospective teachers
about Al technologies. When we look at the studies conducted to measure Al literacy, it is seen that
the participant group consists of young people and adults. Elgicek (2024) determined the Al literacy
level of high school and university students in his study. Banaz and Demirel (2024) also examined the
Al literacy of prospective teachers in their study. Karaoglan Yilmaz and Yilmaz (2023) adapted the Al
literacy scale to Turkish using data from young people and adults with high school and above
education level; Celebi et al. (2023) and Polatgil and Guler (2023) adapted the scale using data from
adults. There is no measurement tool in the literature to measure the Al literacy of middle school
students. Lee et al. (2021) stated that middle school years are an important time to develop
students' interest in artificial intelligence and shape their views. With the scale developed in the
current study, an important gap in the literature on artificial intelligence in education will be
addressed, and researchers will be provided with a validated tool to effectively measure students' Al
literacy.

Method. This study aimed to develop a valid and reliable measurement tool to measure the Al

literacy level of middle school students. In this direction, the literature on Al literacy was reviewed.
The criteria developed by Ng et al. (2022) were used as the basis for creating the scale to be used in
determining the Al literacy level of students. Accordingly, the four separate dimensions of Al literacy
were taken as “Knowing and Understanding Artificial Intelligence, Applying Artificial Intelligence,
Evaluating Artificial Intelligence Application, and Artificial Intelligence Ethics.” After the scales related
to Al literacy in the literature were examined separately, an item pool was created based on these
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criteria (Karaca, et al., 2021; Laupichler, et al., 2023; Long, & Magerko., 2020; Ng, et al., 2022; Wang,
et al., 2022; Zhao et al., 2022). Each criterion in the scale was represented by more than one item.
The study group consists of 324 middle school students studying in Turkey in the 2024-2025
academic year. Data were collected via Google Forms.

Discussion and Conclusion. This study aimed to develop a measurement tool to assess students' Al
literacy. In the study, a 15-item Artificial Intelligence Literacy Scale (AILS) was developed based on
the criteria of artificial intelligence literacy (Knowing and Understanding Artificial Intelligence,
Applying Artificial Intelligence, Evaluating Artificial Intelligence Application, and Ethics of Artificial
Intelligence). The structure obtained by exploratory factor analysis for AILS was confirmed with the
primary and second-level multi-factor model. The analyses showed that AILS has a three-factor
structure [(1) Know-Understand (2) Apply-Evaluate(3) Ethics]. This structure is compatible with the
theoretically explained Al literacy criteria of Ng et al. (2022). However, in the current study, the items
reflecting the criteria of “Applying Artificial Intelligence” and “, Evaluating Artificial Intelligence
Application” were collected under the same factor (2nd factor). This factor, revised as “Apply-
Evaluate”, brought together both criteria (Applying Artificial Intelligence and Evaluating Artificial
Intelligence Application) under a single higher-level factor. It can be said that the presence of these
two criteria under the same factor represents a more stable factor structure. Thus, an Al Literacy
scale consisting of three dimensions, namely Knowing-Understanding (2) Application-Evaluation and
(3) Ethics, was obtained. Carolus et al. (2023) also achieved Know-Understand, Usage-Application
and Ethics factors in the Al literacy scale they developed based on literature, but they could not
obtain the Creation dimension. Polatgil and Giler (2023) and Celebi et al. (2023) obtained four
dimensions, namely Awareness, Usage, Evaluation and Ethics, in the Al Literacy scale they adapted to
Turkish. Similarly, Wang et al. (2022) and Zhao et al. (2022) also reached the same factor structures
in the scale they developed. Karaoglan Yilmaz and Yilmaz (2023) obtained three dimensions in their
studies on adapting the Al Literacy scale: Technical understanding, Critical evaluation and Practical
application.

The Cronbach alpha values and test-retest results of the validated AILS and its sub-
dimensions showed that the scale had high reliability. However, there are some limitations in this
study. The study focused on the cognitive dimensions of Al literacy. In different studies, a more
comprehensive Al literacy scale can be created by adding psychological components to these
dimensions. The data obtained in this study consists of students' perception of their own Al literacy.
In addition to students' perception, Al literacy diagnostic tools based on more objective data can be
created. This study can be considered as a step to measure students' Al literacy. In addition,
gualitative measurement tools can be developed to be used with the Al literacy scale to obtain richer
data that aims to look at students' Al literacy from a broader perspective. The developed Al-based
learning approach can be used as an evaluation tool to assess the effectiveness of Al-based
educational programs and to determine students' readiness at the beginning of the program.
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Teknolojideki vyenilikler, sosyal hayatta oldugu gibi egitimde de degisimlerin 6nini
agmaktadir. Bu degisimlerle birlikte Tirkiye’de ve diinyanin birgok ilkesinde uzaktan ve gevrimigi
0grenmeye olanak saglayan, 6grenme materyallerinin dijital olarak gelistiriimesine, sunulmasina ve
uzaktan/gevrimici degerlendirmeye yardimci olan uygulamalar, egitim sisteminde yer almaya
baslamistir (Tekin, 2023). Hem 6grencilerin hem de sistemin sirekli bir 6grenme mekanizmasi iginde
gelismesini saglamak agisindan olduk¢a 6nemli olan bu uygulamalardan biri de yapay zekadir
(Colchester vd., 2017). Egitimde yapay zekaya dogru odaklanma, veri odakli karar almayi desteklemek
icin teknolojik gelismelerden yararlanan niceliksel, kanita dayali politikalara yonelik genel egilimle
pekistiriimektedir (Chounta vd., 2022). Teknolojilere giderek daha fazla entegre olan Yapay zek3,
0grenme-0gretme gergevesinin tasarlanmasinda insan muhakemesi ve karar verme sirecini gelistirip
taklit edebilmektedir. Ayrica YZ teknolojileri, belirsizlige ¢6ziim getirebilme ve etkili 6§renme ve
O0gretmeyi tesvik etmede 6nemli bir kolaylastiricidir (Colchester vd., 2017; Long ve Magerko, 2020).
Yapay zek3, icerigin 6grencilerin bilgi diizeyine uyarlanmasini kolaylastirabilir ve 6grencilerin bireysel
ihtiyaclarina hitap eden 6grenme materyalleri i¢in Oneriler saglayabilir (Chounta vd., 2022) Yapay
zeka, her bir 6grencinin gereksinimlerini ve tercihlerini karsilamak amaciyla egitim materyallerini,
hizini ve yardimini bireysellestirmek icin algoritmalardan ve verilerden yararlanir. (Nuangchalerm &
Prachagool 2023). 2023'(in baslarinda, OpenAl tarafindan gelistirilen ChatGPT gibi YZ teknolojilerinin
ani popdlaritesi ve genis erisilebilirligi, teknolojinin egitimde kullaniminin énemini arttirmistir (Yan
vd., 2023).
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Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme gibi alt alanlari icermektedir. Makine
o0grenmesi, glnliik hayatimizin, egitimimizin ve isimizin bircok alaninda 6nemli olan o6rintilerin
bulunmasina ve kararlarin alinmasina yardimci olur (Antonenko & Abramowitz, 2023). Derin 6grenme
ise, yapay sinir aglarinin olusturularak vyapay zekdnin ayni anda c¢ok boyutlu islemleri
gerceklestirebilmesi, kendi kendine 6grenme, ¢ikarim ve tahmin yapabilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Mathew, vd., 2020). Bu kavramlarin anlasiimasiyla birlikte 0Ogrencilerin yasamlarindaki YZ
teknolojilerini ve bunlarin etkisini degerlendirebilmeleri, bu kavramlari YZ'nin nifuz ettigi dinyayi
anlamak icin uygulayabilmeleri ve tutumlarini ve tepkilerini buna gore olusturabilmeleri
beklenmektedir (Kong vd., 2023).

Yapay zeka okuryazarhgi

Bilgisayar ve dijital teknolojilerin hizla gelismesiyle birlikte, okuryazarlik kavrami da pek cok
alana yayillmistir. Bu kavram, medya okuryazarhg, dijital okuryazarlik, bilgi okuryazarligi, bilgisayar
okuryazarligi ve yapay zeka okuryazarligi gibi yeni okuryazarliklari kapsayacak sekilde genisletilmistir
(Kong vd., 2021). Yapay zeka okuryazarligi, yapay zeka teknolojisinin yeteneklerini ve sinirlamalarini
kavrayabilme, gercek yasam problemlerini ¢dzmek icin bu teknolojinin nasil kullanilabilecegini anlama
ve elestirel bir sekilde degerlendirebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Kong vd., 2022). YZ
okuryazarligi, bireylerin YZ'yi tasarlama ve kullanmada aktif olarak yer almalarini saglayan; teknoloji,
is, insan-makine ve grenme yeteneklerinin bir koleksiyonudur (Cetindamar vd., 2021). insanlarin YZ
odakh teknolojiler araciligiyla dijital diinyada yasamak, 6grenmek ve calismak icin ihtiyac duyduklari
temel becerilere sahip olmalari igin YZ okuryazarligi gerekli hale gelmistir (Steinbauer vd., 2021). YZ
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okuryazarligi insanlarin YZ ile ilgili temel teori ve gelismeler konusunda uzman olmalarini gerektirmez.
Bir kisi YZ Grlnlerini yetkin ve makul bir sekilde kullanabiliyorsa YZ okuryazari olarak gorlebilir
(Wang vd., 2022).

Ng ve digerleri (2022) YZ okuryazarligini doért kategoriye ayirmistir. Bunlar; on bilgi
gerektirmeyen temel YZ kavramlarina, becerilerine, bilgilerine ve tutumlarina odaklanan “Bilme ve
Anlama” seviyesi; YZ kavramlarini 6grendikten sonra, bu kavramlari ve YZ uygulamalarini farkh
baglamlarda uygulamayi gerektiren “Uygulama” seviyesi; YZ teknolojilerini elestirel bir sekilde
degerlendirmeyi, YZ ile etkili bir sekilde iletisim kurmayi ve isbirlig§i yapmay ifade eden
“Degerlendirme” seviyesi ve YZ teknolojilerinin kullanimiyla ilgili sorumluluklari fark etme ve etik
konulari dogru bir sekilde anlamayi iceren “Yapay Zeka Etigi”dir (Ng, vd., 2022; Wang vd., 2022).

Yapay zekd okuryazarhgl yirmi birinci ylzyilda ortaya ¢ikan bir alan oldugundan, mevcut
literattr simirhidir (Ng vd., 2021). Tirkiye’de de YZ okuryazarhg ile ilgili yapilan calismalar sinirli
olmakla beraber bu calismalarda katilimcilarin ¢ogunlukla lisans ©grencilerinden olustugu
gorilmektedir (Tekin, 2023). Akkaya ve digerleri (2021), ¢alismalarinda lisans Ogrencilerinin YZ
kaygisini 6lgmeye yonelik bir 6lgme arac gelistirmistir. Cam ve digerleri (2021) de Ogretmen
adaylarinin YZ teknolojilerine yonelik farkindalklarini tespit etmek icin bir ¢alisma yapmislardir. YZ
okuryazarligini 6lcmeye yonelik yapilan c¢alismalara bakildiginda katihmci  kitlesinin  gen¢ ve
yetiskinlerden olustugu gorilmektedir. Elgicek (2024) calismasinda lise ve Universite 6grencilerinin YZ
okuryazarlik dlizeyini tespit emistir. Banaz ve Demirel (2024) de calismalarinda 6gretmen adaylarinin
YZ okuryazarligini incelemislerdir. Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2023), lise ve Ustl egitim dlzeyine
sahip genc ve yetiskinden; Celebi vd. (2023) ve Polatgil ve Gller (2023) ise yetiskin bireylerden elde
edilen verilerle YZ okuryazarhgi o6lgegini Tirkce'ye uyarlama calismasi yapmislardir. Alanyazinda
ortaokul 6grencilerinin YZ okuryazarhgini lgmeye yonelik herhangi bir 6lgme araci bulunmamaktadir.
Lee ve digerleri (2021) ortaokul yillarinin 6grencilerin yapay zekaya olan ilgilerini gelistirmek ve
gorislerini sekillendirmek icin 6nemli bir zaman oldugunu ifade etmislerdir. Mevcut ¢alismada
gelistirilen 6lcekle egitimde yapay zeka literatliriindeki 6nemli bir bosluk giderilerek arastirmacilara
ogrencilerin yapay zeka okuryazarligini etkili bir sekilde 6lgmek icin dogrulanmis bir ara¢ sunulmus
olacaktir.

2024-2025 egitim 6gretim yili icin hazirlanan 7. ve 8. sinif ortaokul 6gretim programinda YZ
uygulamalari dersine yer verilmis olmasi 6grencilerin YZ okuryazari olup olmadiklarini belirlemeyi
onemli kilmaktadir. Se¢cmeli dersler kapsamina alinan bu ders, teori ve uygulamayi birlestiren
uygulamali bir ders olarak asamali bir yapida planlanmistir (MEB, 2024). Nuangchalerm ve Prachagool
(2023), yapay zekanin egitim programlarinda dinamik degisiklikler yapabilmesinin, bu alanin en umut
verici 6gretimsel uygulama alanlarindan biri oldugunu ifade etmektedir. Turkiye’de YZ uygulamalari
dersini alacak olan ortaokul 6grencilerinin YZ okuryazarhgini 6lgmek hem 6grencilerin
hazirbulunuslugunu belirlemeye, bu dersin sonunda yapilacak bir Olgcme ise dersin etkililigini
belirlemeye yardimci olmasi acgisindan 6nemlidir. Bu nedenlerle mevcut calisma ile ortaokul
ogrencilerinin YZ okuryazarhigini belirlemeye yonelik dogrulanmis bir 6lgme araci gelistirmek
amaclanmistir.
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Yontem

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin YZ okuryazarlik dizeyini 6lgmeye yonelik gecgerli ve
glvenilir bir 6lgme araci gelistirmek amaglanmistir. Bu dogrultuda YZ okuryazarligi ile ilgili alanyazin
incelenmistir. Ogrencilerin yapay zekd okuryazarlik diizeyini belirlemede kullanilacak &lgegin
olusturulmasi i¢in Ng ve digerleri (2022) tarafindan gelistirilen kriterler temel alinmistir. Buna gore
Yapay Zeka okuryazarliginin dort ayri boyutu “Yapay Zekayr Bilmek ve Anlamak, Yapay Zekay
Uygulamak, Yapay Zeka Uygulamasini Degerlendirmek ve Yapay Zeka Etigi.” temel alinmistir.
Alanyazinda YZ okuryazarhgi ile ilgili 6lgekler ayri ayri incelendikten sonra bu kriterlere dayali olarak
madde havuzu olusturulmustur (Karaca, vd., 2021; Laupichler, vd., 2023; Long, & Magerko., 2020; Ng,
vd., 2022; Wang, vd., 2022; Zhao vd., 2022). Olgekte her bir kriter birden fazla madde ile temsil
edilmistir.
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Calisma grubu

Arastirmanin galisma grubunu 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Tirkiye’nin iki ilinde 6grenim
gormekte olan 324 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Veriler Google Formlar araciligiyla
toplanmistir. Kolay ulasilabilirlik ilkesinden yola gikilarak katilimcilar belirlenmistir. Kolay ulasilabilirlik
yontemiyle arastirmaci, 6rneklemde ulasabilecegi en kolay 6gelere yonelir (Patton, 2002).

Calisma iki ayrn 6rneklem grubu ile yurttilmastir. Birinci 6rneklem grubu (AFA) icin 132
katiimer (81 kiz, 51 erkek); ikinci 6rneklem grubu (DFA) icin ise 192 katilimcr (110 kiz, 82 erkek)
arastirmaya dahil olmustur. Birinci 6rneklem grubundaki 6grencilerin 25’i 5.sinif, 32’si 6.sinif, 36’si
7.sinif, 39’u ise 8.sinifta 6grenim gdérmektedir. Ogrencilerin 94’G ok iyi, 30’u iyi, 8’i ise orta notlara
sahiptir. ikinci 6rneklem grubundaki 6grencilerin 41’i 5.sinif, 38'i 6.sinif, 50’si 7.sinif, 63’{i ise 8.sinifta
dgrenim gérmektedir. Ogrencilerin 79’u ¢ok iyi, 71’i iyi, 35’i orta, 7’si ise geger notlara sahiptir.

Verilerin toplanmasi

Ulusal alan yazinda ortaokul 6grencilerinin yapay zekad okuryazarlik dizeyini belirlemeye
yonelik herhangi bir 6lcek bulunmamaktadir. Ancak lise ve Ustl egitim diizeyine sahip geng¢ ve
yetiskin bireyden elde edilen verilerle YZ okuryazarligi o6lgegini Tirkce’ye uyarlama calismalari
yapilmistir (Celebi vd. 2023; Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz 2023; Polatgil ve Giler, 2023). Alanyazindaki
bu eksikligi doldurmak ve gecerli ve giivenilir bir 6lcek elde etmek icin YZ kriterlerine (Ng vd., 2022)
dayali bir 6lcme araci gelistirmek hedeflenmistir. Bu dogrultuda her bir kritere dayali en az bes olmak
lizere toplam 28 maddelik taslak 6lgek olusturulmustur. Olgekte her kriterde bir olumsuz madde yer
almstir.

Taslak Olcekte kapsam gecerligini saglamak icin uzman gortsinden faydalanilmistir.
Uzmanlarin belirlenmesinde egitimde teknoloji kullanimi/uygulamalari ile ilgili ¢alismalari olmasi
hususu goz 6niine alinmistir. Uzmanlardan, madde havuzundaki maddelerin kuramsal yapiya uygun
olarak kapsam, anlasilirlik, hedef kitleye uygunluk (Yurdugil, 2005) ve Ng ve digerlerinin (2022) YZ
okuryazarhgi kriterleriyle uyumluluk oOlgltleri dikkate alinarak degerlendirilmesi istenmistir.
Uzmanlarin gorisleri dogrultusunda 28 maddelik taslak o6lcegin iki maddesi diger maddelerle
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benzerligi dolayisiyla 6lcekten cikarilmistir. Ayrica bazi ifadelerde onerilen dizeltmeler yapilmistir

(Orn; “kullanimlari” yerine “kullanim alanlan”; “anlayabilirim” yerine “fark edebilirim”; “tetikteyim”
yerine “dikkatli davraninm” gibi).

Boylece 26 maddelik (8 Yapay Zekayi Bilmek ve Anlamak, 6 Yapay Zekayl Uygulamak, 5 Yapay
Zeka Uygulamasini Degerlendirmek ve 7 Yapay Zeka Etigi) taslak form olusturulmustur. 22’si olumlu
4’0 olumsuz madde olarak hazirlanan taslak 6lgek 14 6grenciye okutulmustur. Bu 6n pilot uygulama,
Olgegin hem pratik hem de 6grenciler tarafindan kolay anlasilabilir oldugunu ortaya koymustur.
Ardindan 26 maddeden olusan bu taslak 6lgek ve 6grencilerin demografik bilgilerini tespit etmek igin
hazirlanan Kisisel Bilgiler Formu (cinsiyet, sinif seviyesi ve akademik basari notu bilgilerini sorgulayan)
cevrimici ortamda link araciligi ile 6grencilerle paylasiimistir.

Verilerin analizi

Google Formlar aracigiyla 6grencilerle paylasilan tim cevap formlari incelenmistir. “Bu
madde icin litfen ‘Kismen katiliyorum’ secenegini isaretleyiniz.” maddesine farkh bir isaretleme
yapan katilimcilarin  formlar gecgersiz sayilmistir (N=27). Kalan 324 form ile analizler
gerceklestirilmistir.

Olgegin yapi gecerligini kanitlamak icin yapilan analizler (agimlayici faktér analizi (AFA) ve
dogrulayicl faktor analizi (DFA)) iki ayri 6rneklem grubu ile yapilmistir. ilk olarak 132 &grenci grubu ile
AFA, ardindan 192 6grenci grubuyla DFA gergeklestirilmistir. Calismada, AFA icin SPSS, DFA igin ise
Mplus istatistik programi kullanilmistir. Taslak formadaki olumsuz maddeler puanlanirken tamamen
katilyorum, 1 ve hi¢ katilmiyorum, 5 puan olarak tanimlanmistir. Diger maddeler icinse tamamen
katillyorum, 5 ve hi¢ katilmiyorum, 1 puan olarak tanimlanmustir.

Bulgular

Yapay Zeka Okuryazarlk Olgeginin (YZOO) yapi gegerligini kanitlamak icin AFA ve DFA
uygulanmistir.

Denemelik YZ Okuryazarlik Olgegi’nin Agimlayici Faktor Analizi

YZOO’niin yapi gegerligi icin birinci ¢alisma grubunun (N=132) verileri ile AFA yapilmistir.
Faktoér analizi 6ncesinde kontrol maddesine verilen yanitlar incelenmistir. Bu inceleme sonrasinda
155 formdan 23’ veri setinden cikarilmistir. Ardindan maddelerin carpiklik ve basiklik degerleri
incelenmistir. 3’ten bliylik carpiklik ve 20'den bliylik basiklik mutlak degerleri asiri olarak kabul
edilmektedir (Weston & Gore, 2006). Mevcut calismada hesaplanan degerler kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir.

Orneklem biyiikligiiniin faktér analizi icin yeterli olup olmadiginin tespiti icin Kaiser-Mayer-
Olkin (KMO) katsayisi hesaplanmistr. Hesaplanan KMO degerinin .839 olmasi 132 kisilik bu veri
setinin orneklem buyGkIGga icin iyi (Kaiser, 1974) oldugunu gostermektedir. Bartlett Kiresellik testi
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sonucu ise x*> = 1820.663; sd = 325; p = 0.000) veri setinin faktér analizine uygun oldugunu
gostermistir.

Arastirma kapsaminda her bir bilesen icin maksium varyans cikarmak amaclandigindan
yapilan agimlayici faktor analizinde temel bilesenler analizi kullanilmistir. Ayrica Varimax dondiirme
tekniginden yararlaniimistir. Faktorlerin olusturulma slrecinde Biyukoztirk (2014) ve Cokluk ve
digerlerinin (2021) ifade ettigi Olcltler dikkate alinmigtir: AFA ile bu 6lgltlere uygun olmayan 11
madde (2., 5., 6., 7., 9., 15, 17., 19., 24., 25., ve 26. madde) dlcekten cikariimistir. Olgekte yer alan
dort olumsuz madde de ¢ikarilan maddeler arasinda yer almaktadir. Kalan 15 madde ile faktor analizi
tekrar edilmistir. Maddelerin 6zdegeri 1'den blyik 3 boyut altinda toplandigi belirlenmistir. Bu 3
boyutun hepsi ylzde besin (%5) lzerinde varyans agiklayabilmektedir. Boylece (i¢ faktorli 15 madeli
yapi ortaya ¢cikmistir. Bu yapi icin KMO degeri 0.869; Bartlett Kiiresellik testi x2 = 917.115; sd = 105
(p<. 05) olarak tespit edilmistir. Agiklanan toplam varyansin her faktordeki ylizde degeri Tablo 1'de
yer almaktadir.

Tablo 1.
Aciklanan Toplam Varyans

Dondirilmiis

Ozdeger Faktor Yiikleri Faktor Yiikleri
Kareler Toplami Kareler Toplami
- 7 7 S (7)) 7] =
5 5 . 58 5 £, £§ 5
o k=] < X Q. E‘ k-] E‘ X Q. E be]
o0 N (© O @ N (© O @ N
0 > = > fo] > = > O
1 6.31 42.08 42.08 6.31 42.08 42.08 3.87
2 1.61 10.76 52.85 1.61 10.76 52.85 3.03
3 1.21 8.07 60.92 1.21 8.07 60.92 2.23

Tablo 1’e gore 15 maddeli ve 3 faktorli yapi, toplam varyansin %60.92’sini aciklamaktadir,
Yani (¢ faktor toplam varyansa %60,92 oraninda katki saglamaktadir. Scherer ve digerleri’'ne gore
(1988) %40 - %60 oranlarinda varyans, ideal olarak kabul edilmektedir. Mevcut 6lgek igin hesaplanan
degerler, bu oranlar arasindadir. Dondiirmeden sonra birinci faktor toplam varyansa %42.08, ikinci
%10.76 liclincli ise %8.07 oraninda katki saglamaktadir.
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Eigenvalue

1 2 3 4 5 5 7 8 9 MmN 2 13 14 15

Component Number

Sekil 1. YZOO’niin Yamag Birikinti Grafigi

Sekil 1’e gore dordiincli noktadan sonra ¢izgi egimi yatay bir seyre ge¢mistir. Dérdinci
noktaya kadar olan araliklar sayildiktan sonra kesme noktasi 3 olarak kabul edilmistir. Bu dogrultuda
Olcek 3 faktorli yapidadir (Cokluk, vd., 2021).

Tablo 2.
AFA Sonrasinda Elde Edilen Boyutlar ve Bunlara iliskin Madde Ornekleri

Faktor YZ0O Maddelerinden Ornekler (orijinal madde numaralari ile birlikte)

1.Faktor 1. Yapay zekanin ne oldugunu agiklayabilirim.
Bilme- Anlama

3. Kullandigim teknolojilerin yapay zeka tarafindan desteklenip
desteklenmedigini anlayabilirim.

2.Faktor 12. Yapay zeka uygulamalarini amacina uygun sekilde kullanabilirim.
Uygulama-Degerlendirme

16. Belirli bir is icin secenekler arasindan en uygun yapay zeka uygulamasini
veya Urindnd secebilirim.

3.Faktor 20.Yapay zekanin zayif/olumsuz yonlerini anlatabilirim.

Etik

22.Yapay zekayla ilgili etik sorunlari tespit edebilirim.

AFA ile elde edilen degerler Tablo 3’te gosterilmektedir.
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Tablo 3.

YZOO Faktor Yiikleri ve Diizeltilmis Madde Toplam Korelasyonlar

Maddeler Faktor Ortak 1. Faktor 2. Faktor 3. Faktor Dizeltilmis Madde
Varyansi Toplam Korelasyonu

M1 .509 .609 .552

M2 .543 718 476

M3 .634 .764 .544

M4 .592 .677 .618

M5 .543 .580 .620

M6 .715 .820 577

M7 .753 811 722

M8 .595 .653 .671

M9 577 .697 .514

M10 .639 .691 .699

M11 .576 .671 .570

M12 .634 .746 475

M13 .705 .817 442

M14 .509 477 .579

M15 .617 .590 .613

Tablo 3’e gére AFA sonucunda 6lgcek maddelerinin faktor yikleri 3 alt boyutta toplanmistir.
Faktor yikleri birinci boyutta .61 ile .76, ikinci boyutta .58 ile .82 ve Uglincli boyutta .48 ile .82
arasinda degismektedir. Tablo 3’ e gore bltiin maddeler yeterli oranda agiklanabilmistir. Maddelerin
dizeltilmis madde toplam korelasyon katsayilari ise .44 ile .72 arasinda degisim gostermektedir.

Denemelik “Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi”nin Dogrulayici Faktor Analizi

AFA sonucunda olusan (g faktérli yapiyr dogrulamak amaciyla ikinci g¢alisma grubunun
(N=192) verileri ile Mplus istatistik programi kullanilarak DFA yapilmistir. Analiz 6ncesinde kontrol
maddesine verilen yanitlar incelenmistir. Bu inceleme sonrasinda 196 formdan 4’G veri setinden
cikariimistir. Ardindan maddelerin carpiklik ve basiklik degerleri hesaplanmistir. 3’ten biliytk carpiklik
ve 20'den biylk basikhk mutlak degerleri asiri olarak kabul edilmektedir (Weston & Gore, 2006).
Mevcut calismada carpiklik katsayisi -.822 ile -.084 arasinda ve basiklik katsayisi -1.035 ile -.398
arasinda degismektedir. Calismada hesaplanan degerler kabul edilebilir sinirlar icerisindedir.

Ug faktérlt yapi, birinci diizey ¢ok faktérli model ve ikincil diizey ¢ok faktérli model
kullanilarak test edilmistir. Birincil diizey ¢ok faktorli model, gézlenen degiskenlerin birden cok
birbiriyle baglantisiz faktérin altinda toplanmasini, ikincil diizey ¢ok faktorlii model ise ek olarak bu
faktorlerin de bunlari kapsayan bir faktorde birarada olmasiniigerir (Glrbiz, 2019).

Tablo 4’te birincil dizey cok faktorli model incelenmistir. Bunun icin Mplus paket
programinda hesaplanabilen indeksler dikkate alinarak x2, sd, x2/sd, CFI, TLI, RMSEA ve SRMR
degerleri incelenmistir. Kline’dan (2016) aktaran Glrbuz'e gore (2019), arastirmalarda x2, sd, x2/sd,
CFl, RMSEA ve SRMR indekslerini raporlamak yeterlidir. Analiz sonunda alan yazinin kabul ettigi
Olcltlere gore uyum degerleri elde edilmistir. Birincil diizey DFA ile elde edilen degerler Tablo 4'te
sunulmustur.
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Tablo 4.
Uyum indeksleri Olgiitleri ve Birincil Diizey DFA Sonucunda Elde Edilen Degerler
Uyum indeksi  Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum Sonug

Olgiitleri Olgiitleri

2 122.563
sd 88
x2/sd 0<x2/sd<2 2<x2/sd <5 1.392* Mikemmel
CFI .95 <CFI<£1.00 .90 <CFl £.95 .968 Mikemmel
TLI .95 <CFI<£1.00 .90 <CFl £.95 .962 Mikemmel
RMSEA .00 < RMSEA <.05 .05 <RMSEA £.08 .045 Mikemmel
SRMR .00 <SRMR £.05 .05<SRMR £.10 .060 Kabul edilebilir

Analize goére x2/sd CFI, TLI ve RMSEA indeksleri mikemmel diizeyde uyum gostermistir.
SRMR indeksi ise kabul edilebilir uyum gostermektedir. Bu degerlere goére, 1. diizey DFA ile elde
edilen (¢ faktorlii yapi kabul edilebilirdir. YZOO igin elde edilen model {i¢c faktdr ve 15 maddelik yapiyi
dogrulamaktadir. Analiz diyagrami Sekil 2’de sunulmustur.

.82

1.00

757774 70 .65.73.66.75.73.74.70 .77 6870 77

W/

md || m3 || m2 1||mll||{ml0|| m9 || m8 5 | /ml5||ml4||ml3||{ml2

R R I

44 41 45 52 58 47 56 44 47 46 51 40 54 51 41

Sekil 2. YZOO birincil diizey dogrulayici faktér analizi diyagrami
Not: factorl: Bilme-Anlama, factor2: Uygulama-Degerlendirme, factor3: Etik

Her bir maddeye ve faktorler arasindaki iliskiye yonelik katsayilar sekilde gosterilmistir.
Ulasilan degerler dlcegin verilerle uyumlu oldugunu gostermektedir. Béylece YZOO icin AFA ile elde
edilen yapi birincil diizey ¢ok faktorli model ile dogrulanmustir.
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ikincil diizey DFA ile alan yazinin kabul ettigi olcitlere gére uyum degerleri elde edilmistir.
ikincil diizey DFA ile elde edilen degerler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
Uyum indeksleri Olgiitleri ve ikincil Diizey DFA Sonucunda Elde Edilen Degerler
Uyum indeksi Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Uyum Sonug

Olgiitleri Olgiitleri
2 120.230
Sd 87
x2/sd 0<x2/sd<2 2<x2/sd <5 1.381* Mikemmel
CFI .95 <CFI<£1.00 .90 <CFl £.95 .969 Mikemmel
TLI .95 <CFI<£1.00 .90 <CFl £.95 .963 Mikemmel
RMSEA .00 < RMSEA <.05 .05 <RMSEA £.08 .045 Mikemmel
SRMR .00 £SRMR £.05 .05 <SRMR .10 .043 Mikemmel

Analize gore x2/sd CFI, TLI, SRMR ve RMSEA indeksleri mikemmel dizeyde uyum
gostermistir. Bu degerlere gore, 2. diizey DFA ile elde edilen iig faktérli yapi kabul edilebilirdir. YZ00

icin elde edilen model g faktor ve 15 maddelik yapiyr dogrulamaktadir. Analiz diyagrami Sekil 2'de
sunulmustur.

1.00
74.76.73 .69 64.72.6574.72.73.69 76 66. 69 72

SN AT TN /]

md||m3||m2||lml ml0{|m9 ||m8 ||{m7 || m6|{mS|ml5||ml4| ml3||ml2

Frfrfffffffrff 1
46 42 46 53 59 48 8 46 49 4T 52 42 56 53 49

Sekil 3. YZOO ikincil Diizey Dogrulayici Faktdr Analizi Diyagrami
Not: YZO: Yapay Zeka Okuryazarhgi, factorl: Bilme-Anlama, factor2: Uygulama-Degerlendirme, factor3: Etik
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Sekil 3’teki gibi Yapay Zeka Okuryazarligi ile alt boyutlar arasinda pozitif bir iliski
bulunmaktadir: factorl (.95), factor2 (.99), factor3 (.84). Ulasilan degerler 6lcegin verilerle uyumlu
oldugunu gostermektedir. Béylece YZOO icin AFA ile elde edilen yapi ikincil diizey ¢ok faktorlii model
ile dogrulanmistir.

Sayfa | 431 yz0O’niin giivenirligi
Olgegin ictutarhilik ve kararhlik agisindan giivenirligini belirlemek icin AFA(birinci drneklem) ve

DFA (ikinci 6rneklem) verileri ile Cronbach alfa ve test-tekrar test glvenirlik katsayisi incelenmistir.
Cronbach a katsayilari Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.

Guvenirlik istatistigi

Boyutlar AFA Cronbach’s a DFA Cronbach’s a
1 Bilme-Anlama .767 .818

2. Uygulama-Degerlendirme .879 .868

3. Etik .878 .800

Genel .763 .926

Yapilan analiz ile AFA verilerinin genel glvenirligi .763; DFA verilerinin genel givenirligi ise
.926 olarak hesaplanmistir. DFA verileri yiiksek glivenirlikte iken AFA verileri orta glivenirliktedir.
YZOO’'niin test tekrar test givenirligi icin ortaokul dgrencileri ile test tekrar test uygulamasi
gerceklestirilmistir. AFA ve DFA igin ayn ayri ilk testin uygulanmasindan Ug¢ hafta sonra ayni gruplara
tekrar test wuygulanmistir. Birinci ve ikinci testin ortalamasi alinarak korelasyon analizi
gerceklestirilmistir. Bu uygulamalara katilan gecerli form sahibi 52 (AFA) ve 63 (DFA) 6grenciyle analiz
yapilmistir. 15 maddelik 6lgegin glvenirligi AFA icin r= .87 (glvenirligi yiksek) DFA icin ise r=.84
(glvenirligi yuksek)  hesaplanmistir. Bu degerler ¢01 dizeyinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Bdylece YZOO'niin ictutarliliginin yeterli oldugu sonucuna ulasiimistir.

YZ0O’niin puanlanmasi

YZ0O0, 15 olumlu maddeden olusan bir dlgektir. Olcek maddeleri 1 (hi¢ katilmiyorum) ile 5
(tamamen katiliyorum) arasinda degisen bir aralikta derecelendirmistir. Dolayisiyla 6lgekten elde
edilen minimum puan 15 olurken maksimum puan 75 olmaktadir. Olcekten elde edilen puanin yiiksek
olmasi 6grencilerin yapay zeka okuryazarlik diizeyini yiksek olarak algiladigini, disik olmasi ise yapay
zeka okuryazarlk dizeyini diistk algiladiklarini gostermektedir.

Tartisma ve Oneriler

Bu calismada, Ogrencilerin YZ okuryazarligini degerlendirmeye yonelik bir 6lgme araci
gelistirmek amaclanmistir. Calismada, yapay zeka okuryazarhgi kriterlerine (Yapay Zekayi Bilmek ve
Anlamak, Yapay Zekayl Uygulamak, Yapay Zekad Uygulamasini Degerlendirmek ve Yapay Zeka Etigi)
dayanan 15 maddelik bir Yapay Zeka Okuryazarlik Olgegi (YZOO) gelistirilmistir. YZOO icin agimlayici
faktor analiziyle elde edilen yapi, birincil ve ikinci dlizey cok faktérli model ile dogrulanmistir.
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Analizler, YZOO’'niin ¢ faktérli yapida [(1)Bilme-Anlama (2)Uygulama-Degerlendirme (3)Etik]
oldugunu gostermistir. Bu yapi, Ng ve digerlerinin (2022) teorik olarak agiklanan YZ okuryazarhg
kriterleriyle uyumluluk géstermektedir. Ancak mevcut calismada “Yapay Zekayr Uygulama” ve “Yapay
Zeka Uygulamasini Degerlendirme” kriterlerini yansitan maddeler, ayni faktor (2.faktor) altinda
toplanmistir. “Uygulama-Degerlendirme seklinde revize edilen bu faktor, her iki kriteri(Yapay Zekay
Uygulamak ve Yapay Zekd Uygulamasini Degerlendirmek) tek bir Ust diizey faktor altinda bir araya
getirmistir. Bu iki kriterin ayni faktor altinda bulunmalarinin, daha kararh bir faktor yapisini temsil
ettigi soylenebilir. Béylece Bilme-Anlama (2)Uygulama-Degerlendirme ve (3) Etik olmak izere (g
boyuttan olusan bir YZ Okuryazarlik 6lgegi elde edilmistir. Carolus ve digerleri (2023) de literatiire
dayali gelistirdikleri YZ okuryazarligi 6lceginde Bilme-Anlama, Kullanma-Uygulama ve Etik faktorlerine
ulasirken Yaratma boyutunu elde edememislerdir. Polatgil ve Giiler (2023) ve Celebi ve digerleri
(2023) Tirkge uyarlama calismasi yaptiklan YZ Okuryazarligi o6lgeginde Farkindalik, Kullanim,
Degerlendirme ve Etik olmak lizere dort boyut elde etmislerdir. Benzer sekilde Wang ve digerleri
(2022) ve Zhao ve digerleri(2022) de gelistirdikleri olcekte ayni faktér yapilarina ulasmislardir.
Karaoglan Yilmaz ve Yilmaz (2023) ise YZ Okuryazarhgl Olgegini uyarlama calismalarinda Teknik
anlama, Elestirel degerlendirme ve Pratik uygulama olmak lizere (¢ boyut elde etmislerdir.

Dogrulanmis YZOO’'niin ve alt boyutlarinin Cronbach alfa degerleri ve test tekrar test
sonuglari 6lcegin yiksek glivenirlikte oldugunu gostermistir. Ancak bu calismada bazi sinirliliklar
bulunmaktadir. Calismada yapay zeka okuryazarliginin bilissel boyutlarina odaklanilmistir. Farkli
calismalarda bu boyutlara psikolojik bilesenler de eklenerek daha kapsamli bir YZ okuryazarlik olgegi
olusturulabilir. Bu calismada elde edilen veriler, 6grencilerin kendi YZ okuryazarliklarina yonelik
algisindan ibarettir. Ogrencilerin algisinin yaninda daha nesnel verilere dayanan YZ okuryazarligi tani
araglari olusturulabilir. Bu ¢alisma, 6grencilerin YZ okuryazarhgini 6lgmek icin bir adim olarak
degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin yapay zeka okuryazarligina daha genis acidan bakmayi
hedefleyen daha zengin veriler elde etmek icin YZ okuryazarlik 6lgegi ile birlikte kullaniimak Gzere
nitel 6lgme araclari gelistirilebilir.

Sonug

Bu calismada 6grencilerin YZ okuryazarhigini 6lgmede kullanilabilecek gecerli ve glvenilir bir
olcek gelistirilmistir. Olcek maddeleri mevcut YZ literatiiriine dayandirilarak olusturulmustur.
Gelistirilen olgekte (1)Bilme-Anlama, (2)Uygulama-Degerlendirme ve (3) Etik olmak Gzere g faktorlu
yap! elde edilmistir. YZOO, 6grencilerin YZ okuryazarligini 6lgmek ve degerlendirmek igin
arastirmacilara 15 maddelik gecerli ve givenilir bir ara¢ sunmaktadir. Bu o6lgek, YZ icerikli egitim
programlarinin etkililigini degerlendirmek ve program baslangicinda 6grencilerin hazirbulunuslugunu
belirlemek icin bir degerlendirme araci olarak kullanilabilir.
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