AGARTMA iSLEMi GORDUKTEN SONRA BALMUMU UYGULANMIS
ISPANYOL SEDIRI (Cedrela odorata L.) AHSABINDA SECILMIS YUZEY
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

INVESTIGATION OF SELECTED SURFACE PROPERTIES OF BLEACHED
SPANISH CEDAR (Cedrela odorata L.) WOOD TREATED WITH WAX
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Bu calismada, kemer raylari, miizik aletleri ve i¢ dekorasyon alanlarinda kullanilan ispanyol
sediri (Cedrela odorata L.) ahsabinda segilmis yiizey 6zellikleri tizerine agartma islemi (tek ve
¢ift bilesenli), balmumu uygulamasi ve bu iki uygulamanin birlesmesiyle elde edilen yiizeyler
tizerindeki renk, parlaklik ve beyazlik indeksi: WI*) degerleri arastirilmistir. Sonuglara gore,
biitiin testler tizerinde yapilan varyans analizlerinde anlamli farklar bulunmustur. Cift bilesenli
agartma Ve ¢ift bilesenli agartma uygulamasi sonrasinda balmumu uygulamasi ile a*, b* ve C*
parametrelerinde azalma bulunurken, L* ve h® degerlerinde artis bulunmustur. Diger
uygulamalar ile bu renk parametrelerinde zit bir durum goriilmiistiir. WI* degerleri her iki
yonde tek bilesenli agartma, balmumu uygulamas: ve tek bilesenli agartma uygulamasi
sonrasinda balmumu uygulamasi ile azalma gostermis, diger uygulamalar ile artis gostermistir.
Buna ek olarak, tek bilesenli agartma ve tek bilesenli agartma sonrasi1 balmumu uygulamas ile

biitiin derecelerde ve yonlerdeki parlaklik degerlerinde azalma goriilmiistiir.
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ABSTRACT

In this study, the colour, glossiness, and whiteness index (WI*) values on selected surface
properties of Spanish cedar (Cedrela odorata L.) wood, used in arch rails, musical instruments,
and interior decoration, were investigated after bleaching (single and double component),
waxing, and the combination of these two treatments. According to the results, variance

analyses were found to be significant across all tests. Decreases in a*, b*, and C* parameters,



along with increases in L* and h° values, were observed after applying double-component
bleaching and double-component bleaching followed by waxing. In contrast, these colour
parameters showed opposite trends with other treatments. The WI* values decreased with
single-component bleaching, waxing, and single-component bleaching followed by waxing in
both directions, while other treatments resulted in increases. In addition, decreases in gloss
values at all grades and directions were observed with single-component bleaching and single-
component bleaching followed by wax application.
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GIRIS
Ahsap, ¢evresiyle nem aligverisi yapabilen higroskopik bir malzemedir. Ahsabin nem

igerigi, ahsaptan ¢ikarilabilen su miktarinin kurutulmus ahsap kiitlesine orani olarak tanimlanir

ve ahsabin 6zellikleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Hassena, 2023).

Art mumunun birgok uygulamasi vardir. Bunlar arasinda mum imalati, heykel hazirlig,
jole kaplama, ilaglar, vernikler ve kozmetikler bulunmaktadir (Bogdanov, 2009; Dinker ve ark.,
2017). Ar1 balmumu, geng is¢i bal arilari tarafindan iretilir. Karin tergitlerinin (ar1 viicudunun
alt kismindaki plakalar) ventral yiizeyinde bulunan dort ¢ift balmumu bezi tarafindan bir sivi
olarak salgilanir. Stvi balmumu, bu plakalarin yiizeyine yayilir ve havayla temas ettiginde
balmumu sertlesir ve her tergitte tek bir balmumu pulu olusturur; bu, arinin alt kisminda kiigiik
bir balmumu pulu olarak goériilebilir. Bir is¢i bal aris1 her 12 saatte 8 balmumu pulu iretir.
Balmumu bezlerinin boyutu is¢inin yasina baghdir; ar1 yaklasik 12 giinliikken en biiyiik
boyutlaria ulasir ve on sekizinci giinden sonra yasamimin sonuna kadar diizenli bir sekilde
azalir (Bradbear, 2009).



Agartma, ¢ozeltide veya bir yiizeyde gergeklesebilen bir renk giderme veya beyazlatma
islemidir. Cozeltide veya lifler iizerindeki renk tireten materyaller, genellikle uzatilmis konjuge
tek ve ¢ift baglarla siralanmis organik bilesiklerdir ve siklikla konjuge sistemde heteroatomlar,

karbonil ve fenil halkalarini igerirler (Farr ve ark., 2000).

Literatiirde c¢esitli agag tiirlerine ait odunlar {izerinde agartma (Camlibel ve Ayata,
2024a;b; Peker ve ark., 2024a;b) ve balmumu (Ayata ve Bal, 2024; Ayata ve ark., 2024; Kaplan
ve ark., 2024) uygulamalarmin yapildig: bildirilmistir. Ama literatiirde ahsap isleyen endiistri
alanlarinda degerli bir agac tiirii olan, Ispanyol sediri ahsabinda herhangi bir uygulamanin
yapilmadig1 goriilmiistir. Bu agag tiirii hakkinda bilgi vermek gerekirse; Ispanyol sediri
(Cedrela odorata L.), Amerika’nin tropikal bolgelerine 6zgii bir tiirdiir ve dogal olarak
Meksika’nin kuzeyinden Orta Amerika’ya, Giiney Amerika’da Arjantin’e ve Karayip adalarina
kadar yayilmigtir. Bu tiir, gliney Tanzanya, Nijerya, Gana, Florida, Sierra Leone ve Fiji
Adalarr’na tanitilmigtir (Little ve ark., 1967; Webb ve ark., 1980; Betancourt, 1983). Bu agag
tiirii, 35 metreye kadar boylanabilen ve 60 cm ¢apinda olabilen yaprak déken bir agactir. istisnai
durumlarda, 40 metreden daha yiiksek ve 2 metreden daha genis ¢apli 6rnekler bulmak

miimkiindiir. Govde diiz ve silindiriktir (Vozzo, 2002).

Bu agacin kullanim alanlarina bakildiginda, ahsabinin 6zellikle kaplama ve mobilya
tretimindeki yiiksek degeri sayesinde Latin Amerika ve diger bolgelerde en g¢ok aranan
tirlerden biri oldugu goriilmektedir. Mantar ve bocek saldirilarina karsi dayanikli olup, uzun
yillar boyunca hos kokusunu korudugu belirtilmistir. Ahsabi, kemer raylari, miizik aletleri ve
i¢c dekorasyonda kullanilmaktadir. Ayrica, kabugundan elde edilen ¢ayin ishal, ates, kusma,
kanama, hazimsizlik, bronsit ve sindirim problemlerine karsi tedavi amagh kullanildig
belirtilmistir (Niembro, 1986).

Ispanyol sediri (Cedrela odorata L.) odununda seliiloz %48.10, hemiseliiloz %18.50,
¢oziilebilir lignin %32.70, ¢oziilemeyen lignin %0.70, kiil miktar1 %0.50, ekstraktif madde
miktar1 %5.40 (Santana ve Okino, 2007), teget yonde daralma %6.30, radyal yonde daralma
%4.20, hacimsel daralma %10.20, egilme direnci 68 N/mm?, elastikiyet modiilii 6900 N/mm?

ve basing direnci 42 N/mm? (Comvalius, 2001) olarak bulunmustur.

Bu galismada, agartma islemi (tek ve gift bilesenli kimyasallar) gordiikten sonra balmumu
(dogal ve sentetik karisim) uygulanmis Ispanyol sediri (Cedrela odorata L.) ahsabinda bazi
yiizey 6zellikleri (renk, parlaklik ve beyazlik indeksi) arastirilmistir. Elde edilen sonuglarin, bu
agag tiiriiniin kullanim alanlarina ve agartma ile balmumu ¢alismalarina iligskin bilgi diinyasina

onemli katkilar saglamas1 hedeflenmistir.



MATERYAL VE METOT

Ispanyol sediri (Cedrela odorata L.) odunu ornekleri 10 mm x 100 mm x 15 mm
boyutlarinda hazirlanmistir. Numuneler tizerinde iklimlendirme uygulamalari yapilmistir (ISO
554, 1976). Arastirmada, tek bilesenli [oksalik asit (C2H204)] ve ¢ift bilesenli (H202+NaOH)
[hidrojen peroksit (H202) + sodyum hidroksit (NaOH), 2:1 oraninda] agartic1 kimyasallari

kullanilmistir. Buna ek olarak, balmumu da kullanilmistir.

Bir stinger kullanilarak stirme teknigi ile bu kimyasallar ahsap malzeme yiizeylerine
uygulanmistir. Balmumu agartilmis ve agartilmamis yiizeyler {izerine tek kat olarak firca

yardimiyla siirtilmiistiir.

Whiteness meter BDY-1 cihazi ile beyazlik indeksi (WI*) degerleri belirlenmistir (ASTM
E313-15el, 2015). Parlaklik degerleri, ETB-0833 model gloss meter cihazinda Gl¢tilmiistiir
(1ISO 2813 1994). CS-10 renk o6lgtim cihazi ile renk parametreleri belirlenmistir (ASTM D
2244-3, 2007). AE* igin kriter degerleri (DIN 5033, 1979) Tablo 1°de verilmistir. Aa*, AC*,
Ab* ve AL* tanimlamalar1 (Lange, 1999) Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1: AE* i¢in kriterler (DIN 5033, 1979)

AE* Gorsel fark AE* Gorsel fark
<0.20 Algilanamaz 3.00ila 6.00 Cok belirgin
0.20ila 0.50 Cok zayif 6.00ila 12.00 Giiglii
0.50ila 1.50 Zayif > 12.00 Cok giiclii
1.50ila 3.00 Belirgin

Tablo 2: AC*, Aa*, Ab* ve AL* tanimlamalar1 (Lange, 1999)

Referansa gore  Pozitif durum  Negatif durum Referansa gore Pozitif durum Negatif durum
Ab* Dabha sar1 Daha mavi Aa* Daha kirmizi Daha yesil
AL* Daha agik Daha koyu AC* Daha net, daha parlak Daha bulanik, mat

Asagidaki formiiller yardimiyla toplam renk farkliliklari belirlenmistir.

Cr = [ + ()71 (1)
h® = arctan (b*/a*) 2)
AC* = (C*islem gormiis deney smegi = C¥islem gormemis deney rmegi) 3)
A@* = (8*islem gormiis deney dmegi = & Fislem gormemis deney Smeg;) 4
AL* = (L*islem gormis deney drmegi = L *iglem g6rmenis deney megi) (5)

Ab* = (b*islem g6rmiis deney ornegi ~ b*i§lem gérmemis deney 6megi) (6)



AH = [(AE%)2 - (AL¥)? - (ACH)?°S (7)
AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)2°S (8)

Standart sapmalari, varyans analizleri, ortalamalar, maksimum ve minimum degerleri,

homojenlik gruplari ve yiizde (%) degisim oranlar1 bir istatistik programu ile belirlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’°de verilmistir. Biitiin testler tizerinde uygulama tiiriine

ait faktoriin anlaml olarak elde edildigi belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Varyans analizi sonuglari

Test Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami  Ortalama Kare  F Degeri 0<0.05
120° parlaklik 5 3.468 0.694 116.664  0.000*
160° parlaklik 5 132.253 26.451 985.059 0.000*
185° parlaklik 5 558.283 111.657 3379.742  0.000*

20° parlaklik 5 1.861 0.372 51.810 0.000*
60° parlaklik 5 136.970 27.394 553.207 0.000*
85° parlaklik 5 883.430 176.686 576.847 0.000*
L* 5 2884.409 576.882 1555.082  0.000*

a* 5 1795.912 359.182 1370579  0.000*

b* 5 683.840 136.768 691.416 0.000*

c* 5 1707.265 341.453 919.969 0.000*

he 5 4796.678 959.336 1512.049  0.000*
WI* (1) 5 5333.643 1066.729 2737.802  0.000*
wi () 5 3548.840 709.768 1786.245  0.000*

Beyazlik indeksi (WI*) degerleri ve renk parametreleri i¢in sonuglar Tablo 4’de

sunulmustur.

Tablo 4: Beyazlik indeksi (WI*) degerleri ve renk parametreleri igin sonuglar

Test Uygulamalar Orta-  Degisim '}':nrﬂi' Standart  Mini- Maksi-  Varyasyon
lama (%) Grubu Sapma  mum  mum Katsayisi
Kontrol 58.13 - B 0.22 57.89 58.64 0.37
Tek bilesenli agartma 56.53 1275 C 0.62 5547 57.42 1.09
L* Cift bilesenli agartma 69.61  119.75 A* 1.13 6743 7153 1.62
Balmumu yag1 muamelesi 53.71 17.60 D 0.19 53.39 5410 0.35
Tek bilesenli agartma + balmumu  52.80 19.17 E** 0.37 52.04 53.34 0.70
Cift bilegenli agartma + balmumu_ 69.44 11946 A 0.59 68.64 70.51 0.85
Kontrol 11.88 - D 0.17 1153 12.06 1.45
Tek bilesenli agartma 15.54 13081 C 0.52 1468 16.13 3.34
ax Cift bilesenli agartma 4.86 159.09 E 0.44 4.05 5.48 9.05
Balmumu yag1 muamelesi 16.15 13594 B 0.31 1546  16.50 1.90
Tek bilesenli agartma + balmumu  18.22 153.37  A* 0.89 16.29  19.15 4.90
Cift bilegenli agartma + balmumu  4.23 16439 F** 0.44 3.36 4.85 10.31
Kontrol 21.46 - Cc 0.23 21.05 2172 1.08
Tek bilesenli agartma 23.60 19.97 B 0.50 22.62 2430 214
b* Cift bilesenli agartma 17.16 120.04 E** 0.62 16.22  18.38 3.60
Balmumu yag1 muamelesi 26.58 123.86  A* 0.18 26.25  26.83 0.70
Tek bilesenli agartma + balmumu  23.84 111.09 B 0.63 2295 2461 2.63
Cift bilesenli agartma + balmumu  17.73 11738 D 0.27 1735 18.15 1.50
C*  Kaontrol 24.53 - D 0.26 2400 2484 1.05




Tek bilesenli agartma 28.26 11521 C 0.67 26.97 28.94 2.37

Cift bilesenli agartma 1781  |27.40 E** 0.72 16.72  19.18 4.03
Balmumu yagi muamelesi 31.10 126.78 A* 0.22 30.72 3142 0.69

Tek bilesenli agartma + balmumu  30.01 12234 B 1.02 2814 3119 3.39

Cift bilesenli agartma + balmumu  18.23 12568 E 0.34 17.67 18.76 1.88
Kontrol 61.04 - C 0.31 60.54  61.40 0.50

Tek bilesenli agartma 56.63 17.22 E 0.55 5590 57.36 0.97

ho Cift bilesenli agartma 74.19 12154 B 1.06 7315 7596 1.42
Balmumu yag1 muamelesi 58.71 13.82 D 0.52 58.25 60.04 0.88

Tek bilesenli agartma + balmumu  52.64 113.76  F** 0.77 52.00 54.63 1.46

Cift bilesenli agartma + balmumu  76.60 12549 A* 1.20 75.00 79.05 1.56
Kontrol 17.60 - C 0.49 17.00  18.20 2.78

Tek bilesenli agartma 15.02 11466 D 0.59 1450 15.70 3.90

WI* _ Cift bilesenli agartma 3554 110193 A* 0.67 35.10 36.80 1.88
(L) Balmumu yagi muamelesi 10.56 140.00 E 0.11 1040  10.70 1.02
Tek bilesenli agartma + balmumu  10.40 14091 E** 0.09 10.30  10.50 0.91

Cift bilesenli agartma + balmumu  28.98 164.66 B 1.13 27.60  30.70 3.91
Kontrol 10.04 - C 0.87 9.10 11.30 8.62

Tek bilesenli agartma 8.40 11633 D 0.58 7.90 9.40 6.96

WI*  Cift bilegsenli agartma 25.74 115637 A* 0.60 2470  26.30 2.33
(b _Balmumu yagi muamelesi 563  |43.92 E 0.12 550  5.80 2.06
Tek bilesenli agartma + balmumu ~ 4.94 150.80 F** 0.20 4.70 5.20 3.96

Cift bilesenli agartma + balmumu  19.74  196.61 B 0.94 18.10  20.50 4.76

Olgiim Sayist: 10, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

b* ve C* degerleri igin en diisiik 6l¢iim sonuglari ¢ift bilesenli agartma islemi gérmiis
deney orneklerinde (sirast ile 17.16 ve 17.81) tespit edilirken, ayni1 parametreler i¢in en yiiksek
sonuglar balmumu yagi muamelesi gérmiis deney érneklerinde (sirasi ile 26.58 ve 31.10) elde
edilmistir. L* ve h® degerleri, liflere paralel ve dik yonlerdeki WI* degerleri i¢in en diisiik 6l¢iim
sonuglart tek bilesenli agartma + balmumu yagi uygulanmis 6rneklerde belirlenmistir. L*
parametresi, liflere paralel ve dik yonlerdeki WI* degerleri i¢in en yiiksek 6l¢tim sonuglari gift
bilesenli agartma islemi uygulanmis deney grubuna ait 6rnekler tizerinde goriilmistiir. Tek
bilesenli agartma islemi, balmumu yag: ve tek bilesenli agartma + balmumu yag1 uygulamalari
ile L* ve h® degerlerinde azalma belirlenirken, a*, b* ve C* degerlerinde artig goriilmistiir. Cift
bilesenli agartma islemi ve ¢ift bilesenli agartma + balmumu yagi uygulamalarinda ise L* ve

h® degerlerinde artig goriiliirken, a*, b* ve C* degerlerinde azalma elde edilmistir (Tablo 4).
Parlaklik degerleri i¢in sonuglar Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 5: Parlaklik degerleri i¢in sonuglar

Test Uygulamalar ?rta— Degisim T:nrﬂi_ Standart  Mini- Maksi-  Varyasyon
ama (%) Grubu Sapma mum mum Katsay1st

Kontrol 0.36 - D 0.08 0.30 0.50 23.42
Tek bilesenli agartma 0.27 125.00 E** 0.12 0.10 0.40 42.94

1200 Cift bilesenli agartma 0.50 138.89 C 0.00 0.50 0.50 0.00
Balmumu yag1 muamelesi 0.94 1161.11  A* 0.08 0.80 1.00 8.97
Tek bilesenli agartma + balmumu  0.28 12222 E 0.04 0.20 0.30 15.06
Cift bilesenli agartma + balmumu _ 0.68 188.89 B 0.08 0.60 0.80 11.60

160° Kontrol 3.06 - C 0.14 2.90 3.30 4.67

Tek bilesenli agartma 1.59 148.04 E** 0.09 1.50 1.70 5.51




Cift bilesenli agartma 242 12092 D 0.13 2.30 2.60 5.44

Balmumu yag1 muamelesi 6.20 1102.61 A* 0.16 5.90 6.30 2.63
Tek bilesenli agartma + balmumu  2.33 123.86 D 0.12 2.20 2.50 4.98
Cift bilesenli agartma + balmumu  3.70 12092 B 0.27 3.30 4.00 7.43
Kontrol 2.66 - B 0.20 2.50 3.00 7.35
Tek bilesenli agartma 0.10 196.24  E** 0.00 0.10 0.10 0.00
1850 Cift bilesenli agartma 0.10 196.24  E** 0.00 0.10 0.10 0.00
Balmumu yag1 muamelesi 9.12 1242.86 A* 0.25 8.70 9.30 2.77
Tek bilesenli agartma + balmumu  1.80 132.33 D 0.27 1.60 2.20 1481
Cift bilesenli agartma + balmumu  2.16 118.80 C 0.16 1.90 2.30 7.30
Kontrol 0.38 - CD 0.10 0.30 0.50 27.18
Tek bilesenli agartma 0.20 14737 E** 0.00 0.20 0.20 0.00
" 200 Cift bilesenli agartma 0.44 11579 C 0.10 0.30 0.50 21.96
Balmumu yag1 muamelesi 0.66 173.68 B 0.11 0.50 0.80 16.29
Tek bilesenli agartma + balmumu  0.34 110.53 D 0.08 0.30 0.50 24.80
Cift bilesenli agartma + balmumu  0.70 184.21 A* 0.07 0.60 0.80 9.52
Kontrol 3.24 - Cc 0.20 3.00 3.50 6.03
Tek bilesenli agartma 1.61 150.31 Fr* 0.07 1.50 1.70 4.58
" 60° Cift bilesenli agartma 247 12377 E 0.22 2.20 2.80 8.96
Balmumu yagi muamelesi 6.34 195.68 A* 0.18 6.10 6.60 2.90
Tek bilesenli agartma + balmumu  2.80 113.58 D 0.37 2.60 3.50 13.26
Cift bilesenli agartma + balmumu  4.18 129.01 B 0.18 3.90 4.40 4.34
Kontrol 2.90 - B 0.52 2.50 3.50 17.81
Tek bilesenli agartma 0.16 19448 D 0.10 0.10 0.30 60.38
" 850 Cift bilesenli agartma 0.10 196.55 D** 0.00 0.10 0.10 0.00
Balmumu yag1 muamelesi 11.38 129241 A* 1.18 9.30 12.60 10.34
Tek bilesenli agartma + balmumu ~ 1.72 140.69 C 0.25 1.60 2.20 14.71
Cift bilesenli agartma + balmumu  2.64 18.97 B 0.34 2.40 3.20 12.78

Olgiim Sayist: 10, *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

60 ve 85 derece parlakliklar da her iki yon igin tek ve ¢ift bilesenli agarticilar ile azalma
goriilmiistiir. 85 derece parlaklikta her iki yonler i¢in 6nce agartilip sonra balmumu uygulanmig

ornekler tizerinde de azalma goriilmiistiir. Sadece balmumu uygulamasi ile biitiin dereceler ve

yénler igin parlaklik degerlerinde artis tespit edilmistir (L : 9.12 ve ||: 11.38) (Tablo 5).

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Tablo 6’da sunulmaktadir. Bu sonuglara gore,
AE* degerleri tek bilesenli agartma islemi ile 4.54, gift bilesenli agartma islemi ile 14.12,
balmumu yag1 muamelesi ile 8.00, tek bilesenli agartma islemi + balmumu yag: uygulamast ile
4.60 ve cift bilesenli agartma islemi + balmumu yagi uygulamasi 18.14 olarak elde edilmistir.
AL* degerleri tek bilesenli agartma islemi, balmumu yagi muamelesi, tek bilesenli agartma +
balmumu yagi, ¢ift bilesenli agartma + balmumu yagi uygulamalari ile negatif yonde tespit

edilirken, ¢ift bilesenli agartma islemi ile pozitif yonde bulunmustur (Tablo 6).

Aa*, Ab* ve AC* degerleri ise tek bilesenli agartma islemi, balmumu yagi muamelesi,
tek bilesenli agartma + balmumu yagi uygulamalart ile pozitif olarak elde edilirken, ¢ift
bilesenli agartma islemi ve ¢ift bilesenli agartma + balmumu yagi uygulamalari ile negatif
olarak tespit edilmistir. Renk degistirme kriterleri (DIN 5033, 1979), tek bilesenli agartma +
balmumu yag1 ve tek bilesenli agartma islemi ile “cok belirgin (3.00 ila 6.00)”, ¢ift bilesenli



agartma islemi ve ¢ift bilesenli agartma + balmumu yagi ile “gok giiglii (> 12.00)” kriteri ve
balmumu yagi muamelesi ise “gii¢lii (6.00 ila 12.00)” kriteri elde edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6: Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Uygulamalar Aa* AL*  Ab*  AH* AC* AE* (DIRI\T r;lg;(Srltleg;Q)
Tek bilesenli agartma 367 -160 214 203 3.73 454 Cok belirgin (3.00 ila 6.00)
Cift bilegenli agartma -7.01 1148 -430 474 -6.73 14.12 Cok giiclii (> 12.00)
Balmumu yag1 muamelesi 427 -442 511 112 6.57 8.00 Giiglii (6.00 ila 12.00)

Tek bilesenli agartma + balmumu 268 -3.73 025 204 175 4.60 Cok belirgin (3.00 ila 6.00)
Cift bilesenli agartma + balmumu  -11.31 1291 -587 7.87 -10.03 18.14 Cok giiclii (> 12.00)

Literatiirde yapilan arastirmalarda gerek agartma (Camlibel ve Ayata, 2024a;b; Peker ve
ark., 2024a;b) ve gerekse balmumu (Ayata ve ark., 2024; Ayata ve Bal, 2024; Kaplan ve ark.,
2024) uygulamalar ile ahsap malzemeler tizerinde Glgiilen renk parametrelerinin, parlaklik

degerlerinin ve beyazlik indeksi degerlerinin degistikleri rapor edilmistir.
SONUC

Sonuglara gore yapilan uygulamalar ile degisikliklerin etkili oldugu goriilmistiir. Ahsap

malzeme ¢esitli uygulamalar ile farkli davranis sonuglari sergilemistir.
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