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Arama ve Kurtarma Operasyonlarinda Kullanilan Ekipmanlarin Afet
Tliriine Gore Atanmasi

The Assignment of Equipment Used in Search and Rescue Operations
According to Disaster Types
Mustafa BEGIK "', Tamer EREN "' , Emel GUVEN

OZET

Afetler dogal yapis1 geregi aniden meydana gelmektedir. Afetler etkiledigi toplumlarin kendi imkan ve ¢abalari ile bas edemeyecegi buyiik-
liikktedir. Bu nedenle ulusal veya uluslararasi faaliyet gosteren ve bu amagla olusturulmus destek ekiplerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Afet
yonetiminde arama kurtarma faaliyetleri kritik bir 6neme sahiptir. Arama kurtarma faaliyetlerinde zamanla yarisilmaktadir. Afet gercek-
lestikten sonra afet yerine en uygun arama kurtarma ekibi yonlendirilerek kurtarma ¢alismalar1 baglatilmaktadir. Bu asamada ekiplerin
kullanmis oldugu ekipmanlarin tam ve yeterli olmasi zararlarin ortadan kaldirilmasi veya en aza indirilmesi i¢in 6nem arz etmektedir.
Ekipmanlarin olmamasi veya eksik olmasi durumda arama kurtarma faaliyetleri yavaslamakta veya tamamen durabilmektedir. Bu ¢alisma-
da arama kurtarma operasyonlarinda kullanilan ekipmanlarin eksikligi durumunda veya yetersiz gelmesi halinde bolgedeki organize sana-
yi bolgesinde hangi isletmelerde bulundugu da dikkate alinarak, gerekli olan ekipmanlarin afet tiiriine gore atanmasi problemi ele alinmig-
tir. Calismamamizda AFAD ve gesitli sivil toplum kuruluslarinda faaliyet gosteren arama kurtarma ekiplerindeki uzmanlar ile belirlenmis
olan ekipmanlar tespit edilmis ve bu ekipmanlara olan ihtiya¢ durumlari i¢in 14 farkl senaryo olusturulmus ve bu senaryolar i¢in atama
yapilmistir. Matematiksel modellerin ¢6ziimii i¢in IBM ILOG optimizasyon programi kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet yonetimi, Arama Kurtarma Ekipmanlari, Ekipman Atama

ABSTRACT

Disasters occur suddenly due to their natural nature. Disasters are of such magnitude that the affected communities cannot cope with their
own means and efforts. Therefore, support teams that operate nationally or internationally and are established for this purpose are need-
ed. Search and rescue activities are of critical importance in disaster management. Time is a race in search and rescue activities. After the
disaster occurs, the most suitable search and rescue team is directed to the disaster site and rescue operations are initiated. At this stage, it
is important that the equipment used by the teams is complete and sufficient in order to eliminate or minimize the damages. In the absence
or deficiency of equipment, search and rescue activities slow down or stop completely. In this study, the problem of assigning the necessary
equipment according to the type of disaster is addressed by taking into account which enterprises are located in the organized industrial
zone in the region in case of deficiency or insufficiency of the equipment used in search and rescue operations. In our study, the equipment
determined by the experts in the search and rescue teams operating in AFAD and various non-governmental organizations was determined
and 14 different scenarios were created for the need for these equipment and assignments were made for these scenarios. IBM ILOG opti-
mization program was used to solve the mathematical models.

Keywords: Disaster management, Search and Rescue Equipment, Equipment Assignment

1. Mustafa BEGIK | mustafa_begik2013@hotmail.com
Kirikkale Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kirikkale, Tirkiye
Kirikkale University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Kirikkale, Tiirkiye

2. Tamer EREN | tamereren@gmail.com | Sorumlu Yazar/Corresponding Author
Kirikkale Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kirikkale, Tiirkiye
Kirikkale University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Kirikkale, Tiirkiye

3.Emel GUVEN | emel-gvn@hotmail.com

Kirikkale Universitesi, Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Kirikkale, Tirkiye
Kirikkale University, Faculty of Engineering and Natural Sciences, Kirikkale, Tiirkiye

Received/Gelis Tarihi : 31.12.2024
Accepted/Kabul Tarihi: 19.02.2025

Bu calisma Prof. Dr. Tamer EREN danismanliginda Mustafa BEGIK tarafindan yazilmakta olan “Afet Miidahalesinde Arama ve Kurtarma Operasyon-
larinda Kullanilan Ekipmanlarin Degerlendirilmesi” baslikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.”

11


https://orcid.org/0000-0001-9257-8683
https://orcid.org/0000-0001-5282-3138
https://orcid.org/0000-0001-6106-9720
https://doi.org/10.33720/kisgd.1610425

Mustafa BEGIK, Emel GUVEN, Tamer EREN

I. GIRIS

Afet kavram ile ilgili bircok tanimlama yapilmstr.
Tiirkiye Cumbhuriyeti'nde afetlerden afet ydnetiminden
sorumlu olan Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanlig
(AFAD)'1n kendi sitesinde yer verdigi agiklamada ‘Afet:
Toplumun tiimiinde veya bir kisminda, sosyal kayiplarin
yaninda fiziksel ve ekonomik kayiplarda olusturan , hayatn
normal seyrini ve insanlarin giinliik isleyisini aksatan veya
yapilamaz hale getiren, afetin gerceklestigi toplumun mii-
cadele edemedigi veya miicadele etmede yetersiz kaldig,
dogal afetler veya insan kaynakli biiyiik sanayi ve teknolo-
jik kaynakli durumlardir’ olarak belirtmistir. ‘Afet durum
olmayip, bu durumun ortaya ¢ikardigs etki ve sonugtur.’

seklinde tanimlanmugstir [1].

Tiirkiye’nin yeryiizii gekilleri olarak yiikseltisi fazla olan
bir topografik yapiya ve yagislarin bazi bolgelerde yogun
oldugu bir meteorolojik yapiya sahip oldugu icin dogal
afetlerin stk sik yasandigs bir tilkedir [2].

Afetler meydana getirdigi zararlar incelendiginde, birin-
ci sirada %55’lik bir oran ile depremler yer almakeadir.
Heyelan afeti %21, su baskint %8 , kaya diismesi %7, ¢1§
%2 ve %?7’lik oranla diger afetler takip etmektedir [3].

Afetler gergeklestigi yerde toplumun tiimiinii veya belli
bir kismini etkileyen, hayatin olagan akigini kesintiye ugra-
tan veya tamamen durduran olaylardir [4]. Herhangi bir
olayin afet sayilabilmesi igin bazi kriterlerin olugmas: gerek-
mekeedir. Bir olaya afet diyebilmek i¢in en énemli kriterler
insanlarin yaralanmasi veya 8lmesi, mallarin zarara ugrama-
st olarak goriilmiistiir [5]. Biiyiik olaylarin afet sayilmasi
icin onemli bir bagka kriter de yerel imkanlarla bas edile-

meyen ulusal ya da uluslararasi yardim gerektiren ve ani

gelisen olaylardir [6].

Herhangi bir afet gerceklestiginde, onceden yapilan
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planlar uygulanarak zararlarin en aza indirilmesi icin hizli
ve etkili bir miidahale yapilir [7]. Bu noktada afet yonetimi
siiregleri yiiriitiilmektedir. Afet ydnetiminde 6zellikle hazir-
lik agamasinda riskleri belirleyip bunlara gére hazirlik ya-
parken, sadece tek bir afet diisiiniilerek degil gerekirse bir
afetin bagka bir afeti ortaya ¢ikardigi veya ayni anda bagka
afetlerinde olabilecegi diisiiniilerek hazirlik yapilmali ve
riskler ortadan kaldirilarak planlama yapilmalidir. Yani
biitiinciil bir afet ydnetimi gerceklestirmek gerekir. Afet
yonetimi ise sadece afet dncesi riskli/duyarli bolgelerin
tespiti ya da afet sonrast kriz yonetimi seklinde olmamali-
dir. Afet yonetimi birden ¢ok durumu ele alan disiplinlerin
toplamidir. Calismalarin temelini afet yonetimi siireci olus-

turmaktadir [8].

Afet yonetimi siireci, direngli toplumlar olusturmak ve
afet sonrasinda ise zararlarini ve etkilerini en aza indirme
caligmalarinin tamamuni icerir [9]. Afetler meydana geldik-
ten sonra etkilerini azaltmak ve normal yasam sartlarina
donebilmek icin oncesinde yapilan risk analizi ve zarar
azaltma, hazirlik ile afet sonrasinda ise miidahale ve iyiles-
tirme normalleseme agamalarini kapsamaktadir [10]. Afet
yonetimi siirecinde ilk agama risk ve zarar azaltmadir. Bu
asamada onceki afetlerden edilen bilgiler 1s1ginda risk de-
gerlendirmeleri yapilarak, olugabilecek riskler icin haritalar

olusturulur [11].

Risk ve zarar azaltma, hazirlik, miidahale, iyilestirme
asamalari olmak {izere tiim evreler bir biitiin seklinde diisii-
niilmeli ve buna gore aksiyon alinmalidir. Ciinkii afet yo-
netimi sadece afetlerin oldugu dénemlerde gerceklestirile-
cek bir siire¢ degildir. Aksine ayrintli ve siirekli devam
eden bir siire¢ olup dért asamadan olugmakrtadir. Afet on-
cesi risk ve zarar azaltma, hazirlik, afet sonrasi miidahale ve

iyilestirme [12].

Arama Kurtarma faaliyetleri ise miidahale agamasinda
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gerceklesmektedir. Afet gerceklestikten ve ilk acil durum
uyarist alindiktan sonra miidahale asamasi baslamaktadir.
Arama kurtarma birimlerinin koordinasyonu ve planlt bir
calisma yiiriitmekeedir [13]. Bu uyaridan sonra ilk 24 saat
cok 6nemlidir. Ciinkii arama kurtarma calismalarinda kri-
tik bir dneme sahip olan bu zaman dilimi zamanla yarisin
oldugu cok énemli bir siirectir [14]. Afetin gergeklestigi
noktalar ve biiyiikliigii dogru bir sekilde tespit edilmeli ve
sonrasinda kurum ve kuruluslar hizli bir aksiyon géstermesi
gerekmekeedir. Tespit edilen afet bolgesine gonderilecek
arama kurtarma ekipleri ve sayisi bu tespitlere gére yapila-
rak, can kayiplarini onlemek veya azaltmak icin buyik

onem arz etmektedir.

Depremin meydana gelmesinden itibaren hizli ve etkin
bir sekilde hareket etmek, bu kritik zaman dilimindeki
basariy1 belirleyen anahtar fakedrdiir ve genellikle "altn
saatler" olarak adlandirilan bu siirecin bagartyla tamamlan-
mastini saglamaktadir [15]. Hizli bir sekilde aksiyon alinip,
afetin gerceklestigi yeri, etki ettigi alani ve verdigi hasarin
boyutu gibi bir¢ok bilginin toplanip, dogru ekipmanlarla
dogru ekibin yonlendirilmesi gerekmektedir. Arama kur-
tarma ekipleri bolgeye sevk edilse bile eger dogru ekipman-
lar olmadigs takdirde faaliyetlerini yapmayacaklar veya ¢ok
uzun siirelerde yapacaklardir. Bu zaman kaybr ise can kur-
tarilma ihtimali olan can kayiplarina yol acabilir. Bu ne-
denle hafif sinif, orta sinif ve agir sinif olmak iizere tiim
arama kurtarma ekiplerinde AFAD tarafindan belirlenmis
olan minimum diizeyde standart bulunacak ekipmanlarin
yant sira, olusan afete gore uygun ekip ve ekipmanlar yon-
lendirilmesi biiyiik dnem arz etmektedir. Arama kurtarma
ekiplerinin kullanmis oldugu ekipmanlarin birgogu nor-
malde yasamda kigisel kullanim amagli bulunmaktadir.
Daha 6zellesmis ekipmanlar ise genellikle sanayi bélgelerin-
de iiretim yapan veya ticari faaliyetler yiiriiten sirketlerde

ve isletmelerde de bulunmaktadir.

Bu caligmada, arama kurtarma faaliyetlerinde kullanila-
cak ekipmanlarin planlamasi yapilmistur. Afetin tiiriine
gdre arama kurtarma ekiplerinin ekipman yetersizligi yasa-
mast durumuna kargin, bélgede bulunan organize sanayi
bolgesindeki hangi firmada hangi ekipmanlarin oldugu
tespit edilerek afet tiiriine gdre atama problemi ele alinmig-

tr.

Bu calisma “Giris” boliimii dahil olmak iizere dért

béliimden olusmaktadir.

II. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde afet yonetimi ve arama kurtarma faaliyetleri
ve arama kurtarma ekipleri ve ydnlendirilmesi ile ilgili bir-
cok calisma yapilmistir. Arama kurtarma ekiplerinin kul-
lanmis oldugu ekipmanlarla ilgili ¢aligmalar daha az sayida
oldugu goriilmiigtiir. Bu alanda yapilmig olan bazi ¢aligma-
lar agagida verilmigtir. Danisan ve Eren [16], hangi arama
kurtarma ekibinin hangi afet yerine gitmesi problemine
matematiksel programlama ydntemi ile ¢ézmeye caligmis-
lardir. Depremlerde arama kurtarma ekiplerinin ¢izelgelen-
mesi problemini incelemiglerdir. Danisan ve Eren [17],
Afet ydnetimi siirecinin kritik bir asgamast olan arama kur-
tarma asamalarint Turkiye'de yuriitecek olan uluslararast
arama kurtarma ekiplerinin belirlenmesini incelemislerdir.
Ekiplerin belirlenmesinde Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)
ve TOPSIS kullanmuslardir. Fei ve Wang [18], Arama kur-
tarma ekiplerinin yetkinligine bakarak afet bélgelerine hizli
bir sekilde yonlendirilmesi ve kurtarma siiresini minimum
seviyeye cekmek i¢in kanita dayali en iyi durum ve en kotii
durum metodu ile Dempster-Shafer teorisini kullanarak
modelleme yapmuislardir. Nayeri vd. [19], Arama kurtarma
ekiplerinin atanmasini problemini, Iran’da meydana gelen
sel felaketinin verilerini kullanarak yapmuglardir. Akdag
[20], Afet yonetimi siirecinin miidahale asamasinda faaliyet

gosteren arama kurtarma ekiplerinin ve psikososyal destek

13



Mustafa BEGIK, Emel GUVEN, Tamer EREN

ekiplerinin cizelgelemesini yapmuglar. Tez ¢alismasinda alu
adet ¢alisma yapmugslardir. Akdas ve Eren [21], Deprem
afeti i¢in tasarlanmis olan ve merkez iissii Aydin-Efeler
ilgesi olan senaryoda, afetin yitkima neden oldugu ilcelere
arama kurtarma ekiplerinin c¢izelgelemesini yapmislardir.
Akdas ve Eren [22], Meydana gelebilecek olast bir Elazig
depreminde yikimin oldugu ilgelere arama kurtarma ekip-
lerinin cizelgelenmesini yapmuslardir. Caligmalarinda hedef
programlama yontemini kullanmiglardir. Akdag ve Eren
[23], Erzincan da meydana gelebilecek bir depremde yikim
olusan illere génderilecek olan arama kurtarma ekipleri ve
psikososyal destek ekiplerinin ¢izelgelenmesi problemini ele

almiglardir.

Santoso vd. [24] ¢alismalarinda, Tam sayili programla-
ma modeli ile kurtarma ekiplerinin ayanmasint ve ¢izelge-
lenmesini incelemiglerdir. Tiim olaylarin agirlikli toplam
tamamlanma zamanini minimize etmeyi hedeflemiglerdir.
Farkli siddetlerde meydana gelen afetler icin GRASP meta-
sezgisel yaklagimini gelistirmislerdir. Rezapour vd. [25]
calismalarinda, afetler aniden meydana gelmektedir. Afet
anindan sonra ilk saatlerde yapilan kurtarmalar can kayip-
larint bilyiik oranda azaltmakeadir. Bu nedenle arama kur-
tarma ekiplerinin yonlendirilmesi icin ¢alisma yapmuglar-
dir. Cunha vd. [26] calismalarinda, afetlerin meydana ge-
tirdigi kriz ve belirsizlik ortaminda artama kurtarma ekiple-
rinin atanmast ve gizelgelenmesi problemini ele almiglardir.
Onyargili rastgele anahtarli genetik algoritma problemleri
icin dnermislerdir. Arama kurtarma faaliyetlerinin tamam-
lanma zamanint minimize etmeyi amaglamiglardir. Santoso
vd. [27] caligmalarinda, arama kurtarma ekiplerinin atan-
mast ve faaliyetlerinin tamamlanma siiresini minimize et-
meyi amaglamis ve cizelgelemesini yapmiglardir. Karmagik
tam sayili programlama modeli énermigler ve GRASP me-
tasezgisel metodunu kullanmuglardir. Li vd. [28] calismala-

rinda, birden fazla afet noktasinin oldugunu dikkate alarak

14
I

arama kurtarma ekiplerinin atanmasini problemi icin ma-
tematiksel model 6nermislerdir. Ahmadi vd. [29] ¢alisma-
larinda, afet sonrasinda arama kurtarma kaynaklarininim
konumlandirilmast icin karmagik tam sayili programlama

modeli kullanmiglardir.

ITI. BULGULAR

A. Problemin Tanimlanmasi

Afetler ansizin meydana gelir ve etkiledigi yerlerde bii-
yiik kiriz ve kaosa neden olurlar. Béylesi bir ortamda 6nce-
den yapilan planlamalar dogrultusunda ilerleyerek afet
incelenip, dogru bir ekip, dogru ekipmanlarla zaman kay-
betmeden ydnlendirilmelidir. Ancak bu sekilde zararlari en
aza indirecek veya ortadan kaldiracak en verimli arama

kurtarma faaliyeti yiriitiilebilecektir.

Bu caligmada afet aninda biiyiik 6nem arz eden ve
zamanla yarisin oldugu arama kurtarma operasyonlarinda,
ekipman eksiliginden dolay: faaliyetlerin aksamasi veya hi¢
yapilamast durumuna kargin, organize sanayi bolgelerinde
bulunan firmalardaki ekipmanlarin tespit edilerek afet tii-

riine gore atanmast problemi ele alinmigtir.
B. Gerekli Ekipmanlarin Belirlenmesi

Arama kurtarma faaliyetlerinde kullanilan ekipman-
lar, AFAD ve STKlar biinyesinde faaliyet gdsteren arama
kurtarma ekiplerindeki uzman personeller ile yiiz yiize go-
riisiilerek belirlenmistir. Bu ekipmanlar afetlerin tiiriine,
biiyiikliigiine, ekiplerin yetenek ve kabiliyetlerine gore de-
gisiklik gosterebilmektedir. degisen ve gelisen teknoloji ile
de ekipmanlar her gecen giin afetlere ve kullanima gore
ozellesmekte, degisime ugrayarak gelismekte ve kabiliyetle-
rini artirmaktadirlar. Bu nedenle ekipmanlar AFAD tara-
findan bir arama kurtarma ekibinde bulunan veya kullani-
labilecek ekipmanlar ile diger arama kurtarmada gorevli

STK’lar incelenerek belirlenmistir. Belirlenmis olan 14
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farkli ekipman grubunda 119 adet ekipmanin ilk 30 adedi

Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Arama kurtarma ekipman listesi

Belirlenmis olan bu ekipmanlar gérevlerine ve caligma
sistemine gore gruplandirilmisur. Tablo 2’de gdsterilmis

olan bu gruplardaki ekipman sayilart da belirtilmistir.

Tablo 2: Ekipman gruplari

19 |Hidrolik Kurtarma Setleri Elektro-Hidrelik Kombi Kesme-Ayirma I’;“@
20 |Hidrelik Kurtarma Setleri Elektro-Hidrolik Kesme Aleti %h
21 |Hidrolik Kurtarma Setleri Elektro-Hidralik Teleskobik Kurtarma rr___,.ﬁ'
22 |Hidrolik Kurtarma Setleri Hidrolik Ram ﬁ@’
23 |Krikolar Pehlivan Kriko (5 Ton) j

24 |Krikolar Sise Kriko (20 Ton) \a

25 |Krikelar Vidali Kriko A

26 |Hava Yastiklan Yilksek Basingl Hava Yasugi (0,8 Bar) E

27 |Hava Yastiklari Alcak Basingli Hava Yasugi (0,5 Bar) *’.e!":’:

28 |Tirforlar Mucurgat ﬁ_
29 |Merdivenler Teleskopik merdiven “1 i

30 [Merdivenler Aluminyum Ip Merdiven ve Ip Merdiven L

SN EKIPMAN GRUBU EKIPMAN ADI FOTOGRAF Ekipman
Grup Ekipman Grubu Ekipman Sayisi
= Kodu
1 [Kesiciler Benzin Motorlu Kivileimsiz Kesme ﬁh Gl Basit El Aletleri ve Yrd. Malzemeler 56
2 |Kesiciler Avug Ici Spiral Taglama Aleti f G2 Dayanak ve Destek Malzemeleri 15
G3 Kesiciler 11
3 |Kesiciler Agag Kesme Makinasi (Elektrikli) = G4 Akustik Arama Cihazlari 6
G5 Kirici-Deliciler 6
4 |Kesiciler Agag Kesme Motoru (Benzinli) G6 Hidrolik Kurtarma Setleri g
5 [Kesiciler Benzinli palali beton kesme tester G/ Merdivenler >
G8 Aydinlatma 3
6 |Kesiciler Beton Demir Kesme Makinasi \hﬂ G9 Krikolar 3
G10 Olciim Cihazlari 3
7 |Kesiciler Tilki Kuyrugu Testere m G11 Jeneratorler 2
8 |Kesiciler Mini Kesici f G12 Hava Yastiklan 2
' G13 Tirforlar 1
9 |Kesiciler Sarjli Yuvarlak Demir Kesici 1 G14 Kablo Makaralari 1
Genel Toplam 119
10 |Kesiciler Oksi-asetilen kesici &
_ C. Firmalarda Bulunan Ekipmanlarin Tespit Edilmesi
11 |Kesiciler Cok Amagl Kesme Aleti
12 |Kiniei-Deliciler Orta Boy Beton kirici Delici .A Belirlenmi§ olan ekipmanlarm tCSpiti 1<;m Organize
13 |Kincr-Deliciler Kuguik Kiricr Delici ‘# sanayi bolgesinde bulunan 100 tane firma tespit edilmistir.
Bliyiik Boy Beton Kirma Makinasi & . . . .
14 [Knc-Deliciler g | Bu firmalarda bulunan ekipman gruplar: tespit edilmis ve
(Benzinli)
i Bliyiik Boy Beton Kirma Makinasi R . . . o
15 |Kiricr-Deliciler (Elekerik) ,‘ hangi firmada hangi ekipman grubundan kag tane oldugu
16 |Kiricr-Deliciler Havali Kiric ‘{ belirlenmis ve Ek-1’de verilmistir.
17 |Kinici-Deliciler Matkap ﬂ . . .
a_— Her firmada tiim ekipman gruplardan ekipman bulun-
18 |Hidrolik Kurtarma Setleri Araci Ustil Hidrolik Set ;
L]

madig1 gibi, bir grupta, ayni ekipmandan birden fazla da
bulunmakrtadir. Ozellikle faaliyet gosterdigi alana paralel
olarak ilgili ekipman sayisi artabilmektedir. Celik imalat
yapan bir isletmede daha ¢ok kesici ve biikme isi yapildi-
gindan bu gruplardaki ekiplerin sayisi daha fazla olabil-
mekeedir. Aksine bakim igleri yapan bir firmada ise basit el
aletleri ve yardimci malzemeler grubunda ekipman sayist
fazla olabilir. Ornegin F1 firmasinda G8 ekipman grubun-

dan 2 adet ekipman oldugunu gostermekeedir.
D. Atamanin Yapilmasi

Afet aninda arama kurtarma ekiplerinin ekipman eksili-

ginde veya yetersiz gelmesi problemi i¢in, daha énceden
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tespit edilen firmalardan ekipman gruplari i¢in atama ya-
pilmstir. Firmalarda bulunan ekipman gruplarinin alina-
bilme durumu agirliklandirilmis ve atama yapilirken bu
agirliklar kullandmistir. Tim ekipman gruplarinin her
birinden birer adet atama yapilmis ve Tablo 3’ de verilmis-

tir. Sonuglar incelendiginde belirlenmis olan agirliklardan

lan calismamizin esnekligini artirmak icin cesitli afet ve
arama kurtarma faaliyetleri diisiiniilerek senaryolar olugtu-

rulmustur.

Tablo 4: Ekipman planlama ve atama senaryolari

1
i
. T
en yliksek olana atama yapilmistr. E &
u Ty
& E
. . . = [i=]
Tablo 3: Tim ekipman gruplarindan bir adet atama 5 = 4 =
= c o
sonucu {5 o 2 5 =
— c - m L5
| Ol A ] | > x| O T I =~ =
S HHEEHEBEHEGHEEE EoovE £ e -
s|17l2l2lg)2]lslel5|els518]2|8]a R 1 - £ 5 c 5
NN EHEHBEHEEEE A T E 5 B 2 5 D
el P ) 15zl 2| 3 S| 2| & 2 - % oW F = E L o R TI &
=2 sl=l5lal® alal= ) T 7 2 £ = = £ E £ T £ o
T |2|¥ HRE e g 8 % b xAdxi 8598253
3 =l @ A 3 3 = o o W g = 5 0 = 2 £ 8 £ ® = 29
2 |s|g o 3 = g =2 @8 2w 5 2P E0 5§ @ 5 =
o | 3|z |&] |% 5 4 gF§2ESDEEoC LR
S I > o £ O 0O ¥ 4 2 T 2 4 =2 0 Y T o=
gzl 7] |3 ”
o| % - =T T I
g2 CR LR R B G U I G BT B C I R TR
21 =
) Semaryol 21 2 2 2 2 2 1 12 2 21 1 11
Semaryol 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 31 3
alalaleraraalggararalaa Semaryod 21 2 2 2 1 1 1 1 1 11111
o = N w e
Semaryod4 1 1 2 2 2 21 1 2 1 1 111
F1 1 1 Semaryo5 1 1 3 3 3 3 1 1 3 11111
Eg 11 Semaryo6 2 2 2 1 1 1 3 3 3 3 1 1 1 1
F29 1 Semaryo7 4 4 4 4 31 2 1 1 4 4 4 4 4 4
F34 1] 1 Semaryo8 3 5 5 5 5 5 3 3 5 3 5 5 33
F50 1
::Z;l 1 - Olusturulan bu senaryolar Tablo 4’te verilmis ve bu
F73 1 senaryolarin ¢dziimii i¢in atamalar yapilmigtir.
F77 1
F8> L Senaryo 1- Ekipman gruplarindan iki adet atama yapil-
F100 1 "

Ekipman grubunun bir firmada olmamasi halinde diger
firmalar kontrol edilmektedir. Atanacak olan ekipman
grubunun bulundugu firmalardan en yiiksek agirlig1 sahip

olan firmadan alinacak sekilde atama yapilmstir.
E. Atama ile ilgili Farkli Senaryolarin Incelenmesi

Afet durumlarinda éncesinde iyi bir hazirlik ve planla-
ma siireci yapilarak zararlar azalulabilmektedir. Afet ger-
ceklestikten sonra olusan biiyiik capli kriz ve kaos ortami

cok cesitli durumlar ortaya koymaktadir. Bu nedenle yapi-
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masi

[lk yapilan atamamizda her ekipman grubundan bir
adet atama yapilmistir. Senaryo 1’de ise afetin biiyiikligi-
ne ve ihtiyaca gore daha fazla ekipman ihtiyacinin oldugu
diistiniilerek tiim ekipman grubundan iki adet atama yapil-
mis olup sonuglar Tablo 5’te verilmistir. Bu senaryoda her
ekipman grubundan ihtiyacin olabilecegi afet durumlari
icin kullanilabilecektir. Tiim gruplar icin atama yapildigin-
dan hafif ve orta siniftaki arama ve kurtarma ekiplerine

cevap verebilecektir.
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Tablo 5: Ekipman gruplarindan iki adet atama sonucu Tablo 6: Ekipman gruplarindan ii¢ adet atama sonucu
@ [=] ~ > = T < > o [=3 T = ~ @ o A~ > = S < > x o = I = kS
S |lalz| @] 2lelzlsl2l2]l3]lels]2]z2 S |ola|la|2lolzls|2lel3l2] ]2z
SO N R I I B I =) -3 - I szl =18 2125 | 2f&|&]"]¢&
Slzls SN N I I gl z| 2 z ~|z|s s| 2| g 3|3 sl g z
N gl ]z oy = 3 = |ls|o s|la]lz|* 8183 g
S = 5 2 3 = E L I o 2 o = o
3 < a [a) 3 E 3 Z @ a 3 3 )
Y ™ ® = @ N (0] (] =5 LY
3 =< z 3 @ £ =< = 3 wn
o |£l5| |=| |2 2 121E] |%] |z
=8 4 I =1 = z| & 3 g
c o c = g
el & 3| 2
al & ER I
2 0
[9] @ @ (0] [a) [9] (0] @ @ [9] @ @ @
F1 1 1
P2 1
F3 1 1 al ol ol ol aolololalalaolalalala
Rl ]l o]l ala]lol N]lo]oleler]le]l ~] =
o Ll N w =
Fa 1 1
Fis 1
F1 1 1
F19 1
F2 1
F24 1
F3 1 1
F29 1 1
F4 1 1
F34 1] 1 s T T
F40 1 1 15 1 N
F50 1 F16 1
F52 1 F19 1
e |1 P3| 1 1
F62 1 F24 1
F73 1 F29 1 1
F76 1 F34 1 1
F77 1 F40 1 1
2 . Fa1 1
F47 1
F8s 1
F50 1
7| 1
F52 1
Fo2 1
4 | 1
F100 1 F61 1
Yapilan atama sonucuna bakildiginda her ekipman Fe2 L
Fe3 1
grubundan yine ilgili firma ve ilgili ekipman grubunun F65 1
girliklart dikkate alinarak ! = .
agirliklart dikkate alinarak atama yapilmistir. oo T
F73 1
Senaryo 2- Ekipman gruplarindan ii¢ adet atama yapil- £76 1
F77 1
mast
F1 1
. . . F82 1
Bu senaryo da tiim ekipman gruplarindan ii¢ adet ata- s N
ma yapilmustir. Afet tiiriine ve biiyiikliigiine gore ekipman B7 11
F92 1
gruplarindan istenen miktarlar artmaktadir . F100 1
Bu nedenle miktarlar daha fazla istenmesi halinde bu Senaryo 3- Hafif sinif arama kurtarma ekibi icin atama

senaryo kullanilabilecektir. Yapilan atama sonucu Tablo  yapilmasi
6’da verilmistir. ) ) i
Bu senaryoda belirlenmis olan gruplardan farkli mikrar-
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larda ekipman secilmistir. Yapilmis olan atama sonuglart
Tablo 7’de verilmistir. Atama sonuglari tablosuna bakildi-
ginda G1, G2, G3, G4 gruplarindan ikiser adet atama ya-
pildig1 gortilmektedir.

Tablo 7: Ekipman gruplarindan G1, G2, G3, G4’e

iki adet atama sonucu

Daha ok hafif sinif bir arama kurtarma ekibinin, dep-
rem gibi cokme ve gociik altnda kalma durumlarimda kul-
lanilabilecek ekipman gruplart tercih edildigi goriilmekee-
dir.

Tablo 8: Ekipman gruplarindan G3, G4, G5, GG,

G9’a iki adet atama sonucu

MR EEEEEEE EEREEIEL R R B EEEEE E R EIEL

- %.2@.523—2&;2.%23«8— - @.Eg.é_gg-gé_;—'ggﬂgn%’-
|21 2lgl2ls]lel51el5(8)2|8|e s|Fle12lgl2|S|el5e|l5(5)=]|8]e
CRN = B I I =R I e 2l szl = 3 |zf2]l@| =9l =[5] 2|2 =l B Bl
> 1z=1z]l =22l =|8]%5 2l g1z 7|2 > 1=zl =22l =8| %5 ofslgl "2
P I S sf215|ale alal| 2 3 Slels A I IS el I a|lal| g 3
= |a]lo 3l2|s]|” 51 " |2 3 = |a]lo 3lals|” 51 | 2 3
=l =N T R L 3 = - | 3] @ | 7| = @ 3 =
3 lsla o 3 - 3 3 |<|¢s o 3 = g
o | o] @ 5 @ o |o| @ 5 @
S | < = @ w S | < = o w
o | 3|z i~ o o l|3l= S o
c |2l =] o c |l =] )
o | Z| X S o | 21 R 3.
c&g C“Lrgb

ol I 5| @

S| e S| o

ol = | =

o o

[a) Olololololololo]l ololo]l o

= w|l srlu]lo|lN]|xw]ol ] Rl R~

ol »r| N W]+ oOlololo|lolo|lolololololol ol o
= w| |||l N|oow] ol rRr]lrRr|lRr] R
Ol R, N] W] &
F1 1 1
F2 1 F1 1 1
F4 1 F2 1
F15 1 F3 1
F19 1 F15 1
F29 1 F19 1
F34 1] 1 F29 1
F40 1 F34 111
F50 1 F40 1
Fs4 | 1 F50 1
r62 1 F52 1
— 1 F54 | 1
e 1 F62 1
F85 1 E;i - 1
Fg7 | 1 - -
F100 1 8
F92 1
F100 1

Atama yapilmis ekipmanlara detayli bakildiginda bu
senaryonun uygulanabilecegi afet tiiriiniin alarm seviyesi
daha diisiik ve ihtiya¢ duyulan arama kurtarma ekibi sinifi-
nin ise hafif sinif oldugu goriilebilecektir. 1lk dort ekip-
man grubuna iki adet atama yapildig diger gruplar icin
daha az sayida ya da herhangi bir atama yapilmadig: gériil-
mektedir. Senaryo sadece eksik olan ekipman gruplarina

yonelerek ¢oziim sunabilecektir.

Senaryo 4- Hafif sinif arama kurtarma ekibine deprem

afeti i¢in atama yapilmast
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Bu amagla yapilmig olan atama sonucu Tablo 8’de ve-
rilmigtir. Atama yapilan ekipman gruplari bir afet i¢in 6zel-
lesmis veya bir amag icin ihtiya¢ duyulan durumlarda kul-

lanilabilecektir.

Senaryo 5- Deprem afeti i¢in ekipman atamasinin ya-

pilmasi

Hazirlanmis olan bu senaryoda arama kurtarma ekibin-
de sinif gozetmeksizin afetin deprem oldugu diisiiniilerek

planlama yapildig1 ve ekipmanlar ve miktarlari ona gore
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arurilmigtr. tir. Bu senaryo igin yapilan atama sonucu Tablo 10’da
Tablo 9: Deprem igin ekipman atama sonucu verilmigtir.
M IR B E EFEEEE E R E E R
Q D 1) =| = = < 3| 5 Q 3 Q .. .
| 2s|&| g2 HEE B %’ als|3|g Tablo 10: Es zamanli afetler icin ekipman atama
m| 3 = A ! =| = 2| & B =< =
3 N EI R ES & o § g% alz|2|® = MR RBEEEEEEEEEE
S lals s|2|Z|5|3 zlz| £ z ~|al2|8]Elz|le|la]lslz|lelz]8]3]e
= [&|o 3le|g|” Y el 3 s alslelglelS|2]z]2|5|:|22l2
S El s 2 N o = £ 3 Ol =9 ]| o] 2 |52 =z
3 |<]g a) 3 = 2 *Izlzl" |z & =|8]|35 218 a| |2
3 o = QUJ’ ; @ 5 s|lals]|al=a 3|l ald 5
o |Zlz| | |8 slalgl 12158 o B
c = = ) 3 zla o 3 = 2
o8 4 =, o o| o 5 5 -
< ol 3 =] <| = o wn
Bl e @ |s| = & 2
3| @ c : o =] )
o| = g < N 3.
2 E
3|2
3 [0}
al =
T
ol ol o] of ol o] o 2] ol o ol ol | @
Rl o]l w]ld|lo]lo|lN]lo]lol el Rl Rl -
o Ll N w £~
ol al o ol of o] o| 2] of o] o o] &
Nl w] s |l o]l N] o] o]l 2l Rl Rl R -
F1 1 1 SIS IR RS
F2 1
F3 1 F1 1 1
F5 1 F2 1
F15 1 F3 1
F16 1 F5 1
F19 1 F15 1
F29 1 F16 1
F34 1] 1 F19 1
F40 1 F29 1
F47 1 F34 111
F50 1 Fa0 1
F52 1 Fa7 1
Fs4 | 1 F50 1
F61 1 F52 1
F62 1 F54 1
F63 1 F61 1
F73 1 F62 1
F77 1 Fe3 1
F85 1 F73 1
F92 1 k77 1
F100 1 F85 1
F92 1
Atamasi sonuglari Tablo 9’da verilen ekipman gruplar F100 L

depremde olusan ¢6kme, gociik altnda kalma gibi kurtar-
ma faaliyetlerinde kullanilan daha ¢ok kesici ve delici-kiric
ekipman grubundaki yiiksek gii¢ ile faaliyet yapan ekip-

manlardir.

Senaryo 6- Es zamanl: farkli afetler i¢in atama yapilma-

S1

Hafif ve orta sinif ekiplerde ekipmanlarin yetersiz gel-

mesi durumunda ekipman temini i¢in planlama yapilmis-

Her iki arama kurtarma ekibinin de siniflarina gére ayr
ayr1 miidahale edebilecegi afetler i¢in kullanilabilecektir.
Depremler yikimlara ve daha bir¢ok hasara sebep oldugu
gibi bu yikim ve hasarin sebep oldugu sel ve yangin gibi
baska afetlerde dogurabilmektedir. Bu senaryo her ekibin
ayr1 miidahale ettigi birden ¢ok afet icin ekipman yetersizli-

¢gi durumlarinda kullanilabilecektir.

Senaryo 7- Alarm seviyesi iki ve ii¢ olan afetler icin

atama yapilmasi
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Atama sonuglar1 Tablo 11°de verilen bu senaryoda,
farkli olarak tiim gruplara atama yapilmis ve bazi gruplarda

atama mikrarlart ararilmigtir.

Tablo 11: Seviye iki ve ii¢ diizeyindeki afetler i¢in
atama sonucu

Tiim arama kurtarma ekipleri hafif, orta ve agir sinif
olmak {izere birden fazla afete miidahale ettigi durumlar
icin bu senaryo kullanilabilecektir. Senaryo atamalarina
bakildiginda tiim siniflardaki arama kurtarma ekiplerinin

calisabilecegi afet durumunda hafif ve orta sinifin dahada

HEERBEEEHEBEBEEREEBEEEIR
Tlelslelslalglslelz|elals|3e giiclendirilmesi ve faaliyetlerinin artirilmasi amaglanmistir.
@ lelelzlel=|slg|l=lalslel2] =2 .. .. . . .
~|2|Z >l =| =| 3|3 sl S| g o Bu nedenle kesici, delici, kirici ve hidrolik ekipmanlara
omlels 3 2ls|a| @ el al = 3
s |a|o el | " | 7|2 by S . R
= A o 3 3 = § hafif ve orta sinif ekiplerin daha yogun kullandigi ekip-
El | @ £ M
o [5]z [&] |2 lar ici ikearl 1
213z S 2 manlar i¢in atama miktarlari arturilmigtir.
o = > o
c § n =3
e Senaryo 8- Alarm seviyesi dért olan afetler igin atama
o
i
2 yapilmasi
ol ol o | of o] 0| ol af of a] o] @ En iist di I ivesi ol lusl d
wlafo|loflNle|efslele]lz]r n tst diizey alarm seviyesi olan ve uluslararasi yardim
T T T gerektiren seviye dort alarminda afetler icin tiim siniflarda-
2 1 ki ekipler distiniilerek tim ekipman gruplarindan atama
p $ p grup
F3 1 1
F4 1 1 yapilmis ve Tablo 12°de sonuglar verilmistir. Her ekipma-
F5 1 . Ny . S .
- 1 1 na ihtiyacin oldugu ¢ok fazla yerlesim yerini ve insani etki-
Fi> ! ! lemis 6 Subat depremleri gibi biiyiik afetlerde bu senaryo
F19 1
F21 1 ekipman ihtiyacinin giderilmesi ve planlamasi icin kullani-
F23 |1 1 . .
=y 1 labilecektir.
F26 l . . .. . . . .
79 1 1 Tablo 12: Seviye dért diizeyindeki afetler icin atama
F32 1 sonucu
o Ol x| 2| =] >l IOl sl 1 21 =
e 11 BEEHBEEBEEHBEEBEEREREEE
F36 1 7l glgl2lslels|el5]8|e]S|e
m —~ = = = o Q < o
F40 1 1 §;¥3§§;§§“Q§=$3§
F41 1 P I S NMEIREIERE slal g x
F43 1 5|38 AN EIR ) 3 2
3 |<|8 a) 3 = 2
F47 1 5 [3]3 = o
E] <| = o »
F50 1 o |al= s e
c i L 3 o
F52 1 o 2| R 3.
F54 1 5 a
[0}
F61 1 3l s
F62 1 o
F63 1
F65 1
ol ol o of | o] o] o] o | o] 2] o] @
F73 1
F76 1 F1 1 1
F77 1 F2 1
F81 1 F3 1 1
F82 1 F4 1 1
F84 1 F5 1] 1 1
F85 1 1 F6 1 1 1
F87 1 F7 1 1
F92 1 F8 1
F100 1 F9 1 1
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AKEBEEREBEEEEEEEEEEB . R A .
|22 g AHEERBEEE 5 A EIR= Seviye 4 diizeyindeki agir yasanan afetler tek bir afet
3 m|l 3| |2 TU e % 21513 Q_ <l =1°
BRI NN E N EE R E tiiriinde olabilecegi gibi ayn1 anda birden fazla afetin yasan-

=1 < = Z 3 S| =] = gl g y yas
T2 3 215|al® alal= 3
ENELR AR o) E g mast da ¢ok olast bir durumdur. Bu nedenle tiim gruplar
g |5|8 of |3 i} 3
o |3]2 8 @ icin atama miktarlari artirilmistir.
glz|3 |3 |z
c ) - .

5|3 F. Afet Bazli Atama Senaryolarinin Incelenmesi

3| a

o 3.

2 Afetlerin meydana geldiginde daha hizli cevap verebile-

cek olan afet bazli senaryolar olugturulmus ve Tablo 13’te

ol ol o ol o]l o] o of o] 2] 2| 21 2] @

M RN EEENEE gosterilmistir .
F13 1
Tablo 13: Afet bazli atama senaryolar
F15 1 1
F16 1 4
e
F19 1 E %
F21 1 =5
3 = N c g
F23 1 1] 1 g _E g c_: E
F24 1 G - @ i
= = c
— . £ < ¥ T E 5 = =
a A 5 &5 m ™
s 1 S Eg Bzfy, 358 8
F29 1 1 Y L. <2325 E_ 5858 .2
T m2@xAEzEE - fSE 2
) W B = 0O = 5 = =]
=2 c % EyZEshof£2fEEs
F34 1] 1 S SO0 SIS T=ZTEDSIE S
=
2]
F36 L “ I N R -
F39 1 [ S B v B . B v B B L v B . B v B v B L B . A o B o |
F40 1 o L Senaryod 1 3 7 3 7 7 2 1 3 2 3 2 1 1
F41 1
23 1 Separyol0 Y 7 O 3 0O 0 2 1 O 3 2 0 53 1
a7 1 Separyoll 5 5 1 2 2 2 5 1 1 1 1 1 3 1
o - Senaryol2 4 4 1 2 1 1 7 2 0 1 1 1 1 1
P 1 Senaryo13 2 2 0 7 0 0 2 5 0 7 0 0 1 1
F54 | 1 Separyold 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7T 7 7 7
F61 1
F62 L Bu senaryolarda, ortaya ¢ikan afetlerin tiiriiniin ve bii-
F63 1 1
F65 1 yiikltigiintin bilindigi durumlar icin daha detayli incelen-
Fee L mis ve analizler yapilmis afetler icin ¢6ziim sunabilecekir.
F67 1
F69 ! Senaryo 9- Dogal afetlerden deprem
F70 1 1
F73 1 Afet tiirii olarak dogal afetlerden depremin diisiiniildii-
F76 1
F77 1 gii ve tasarlandigi bu senaryo Tablo 14’te gosterilmistir.
1 1 I .
:2 - Daha ¢ok yapilarda yikintu ve ¢okiintilerin olugmast ile
F83 1 hayati olumsuz etkileyen deprem afetine ekipman eksikligi
F84 1 =
icin atama yapilmistr.
F85 1 1
F87 1 1
F92 1
F100 1
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Tablo 14: Deprem afeti senaryosu igin atama sonucu

nqnJo uewdpy3 / ewuiy
J9]oWIAZ|BIA "PJA DA IB33IY [T Mseq
149]aWaz|e|\ ¥33saQ oA Yeueheq
BEIEEN
11ejzey1) ewesy Jusnyyj
J3|12112Q-121IY
149]19S BWIBLINY| 1|OJPIH|
J3|UBAIPIBA|
ewe|uipAyj
JejoXII)
1iejzeyn wnd|Q
J3]403119U3Y|
1uepjaseA eae|
Jejiopi ||
1ie[eJey el o|qe)|

9
€9
9
9]
99
JAS)
89
69
019
119
[4%)
€19
719

F1 1 1

F2 1

F3 1

F4 1 1

F5 111

F7 1

F9 1

F12 1

F15 1 1 1

F16 1

F19 1

F21 1

F24 1

F26 1

F29 1 1

F34 111

F39 1

F40 1

FA7 1

F50 1

F52 1

F54 1

F61 1

F62 1

F63 1

F65 1

F68 1

F70 1

F73 1

F77 1

F82 1

F85 1

F90 1

F92 1

F93 1

F100 1

Olusturulan bu senaryoda seviye 3 ve seviye 4 diizeyin-
deki deprem afetinde yapilacak arama ve kurtarma ekip-

manlart icin ¢6ziim sunacaktir. Dogal olarak bu seviyeler

22

icin belirlenen ekipman gruplari ayni zamanda daha alt
seviyedeki depremler i¢in de kullanilabilecektir. Ekipman
gruplarindan deprem igin 6zellesmis olan kirict, delici,
kesici ve hidrolik 6zellikleri bulunan ekipmanlara daha
fazla atama yapilmistir. Ayrica yikinti ve ¢okiintii disinda
olusabilecek hafif ve orta sinif ekiplerinde arama ve kurtar-
ma faaliyetlerinin yapilabilmesi icinde ekipmanlar diisiiniil-

mustir.
Senaryo 10- Dogal afetlerden sel

Afet tiirii olarak dogal afetlerden sel ve su baskinlarinin
diistiniildiigi ve tasarlandigi bu senaryoda ekipmanlar bu
afet tiirii icin belirlenmistir. Aniden basuran yagslar veya
suyun bagka bir nedenle biyiik ve diizensiz akinulara sebep
olmasi sel olusturur. Tagkinlar ise yagmur ve kar erimesi
gibi durumlarda akarsularinin yataklarindan tagmas: ile
olusmaktadir.

Tablo 15: Sel afeti senaryosu i¢in atama sonucu

] O] =] =1 =] = STl Ol S]] ] 1 =
S EHHEHEBEHEHBEEBEHHEHER
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3 sl 12l 21215131 3 S| o
o |Dlalal =9 F||ol2 =l 52| =
~ | =l >l el g olro|lal ° | 3
m | 5] < s1&l 2 213 Sl =] 2 =~
~ | =] ® 2l =131 ]2 L1 2| = o
3 |a|9 312 g & 2 3
3 | =12 e = = 3 =
o | <] & (@] 3 - =
5 | o] © > Q -

<| = Q [
213= = g
= B E o
c | ZI X =

=13

ol

22

o

v

Olololojlolololojolololo]lol o

RNl el ]l N]o]ole]lrlelrRr]le

ol ~r| v w| &
F1 1
F3 1
F4 1
F5 1
F6 | 1
F13 1
Fi16 | 1
F18 1
F19 1
F23 | 1 1
F24 1
F29 1 1
F32 1
F34 111
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ul B B P R EE EH B E EFE B EELE
(2122|2212l als|l=zlalz]l2l3e e
s|alslelelslelelz8l5|5]2]8e Tablo 16: Heyelan ve kaya diismesi afeti senaryosu
~|2lz2]la|F =l 152 = ) L.
M R 1313 eleglgl” Qf,_ i¢in atama sonucu
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Bu sekilde biiyiik su kiitlelerinin yol actig1 sel afeti yi- F52 1
F54 1
kim ve zararlar olusturmaktadir. Bu amaglarla belirlenen 62 l
ekipmanlar icin yapilan atama sonucu Tablo 15’te veril- F65 1
. F66 1
mistir.
F73 1
Senaryo 11- Dogal afetlerden heyelan ve kaya diigmesi I !
F85 1 1
Dogal afetlerden heyelan ve kaya diismesi durumu igin K87 | 1
F92 1
tasarlanan bu senaryoda ekipmanlar bu afet tiirleri icin 100 )

belirlenmistir. Afetin genel yapisi diisiiniildiigiinde diger
tim gruplardan da minimum diizeyde atama yapilarak
tiim gruplar i¢in ihtiyaglarin olusmast durumu planlanmig-
ur. Heyelan afeti icin yapilan atama sonucu Tablo 16” de

verilmistir.

Heyelan afetinde yasam alanlarinin toprak altinda kal-
mast veya siiriiklenerek ulagilamayacak bir yap1 olusturma-
sindan dolayi, daha ¢ok dagcilik ve tirmanma faaliyetlerin-
de kullanilan ekipmanlarin bulundugu basit el aletleri ve

yardimct malzemeler ile dayanak ve destek malzemeleri
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grubunda atama sayst artirilmigtir. Heyelan le birlikte kaya
diismelerinin de yasanmast durumu igin yine deprem afe-
tinde kullanilan Kirici, kesici, delici, gibi ekipman gruplart

ile triforlar icin atama sayst artirilmistir.
Senaryo 12- Dogal afetlerden yangin

Dogal afetlerden yanginin diisiiniildiigii ve tasarlandig:
bu senaryoda ekipmanlar bu afet tiirii icin belirlenmistir.

Atama sonuglart Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17: Yangin afeti senaryosu icin atama sonucu
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F23 1
F28 1
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F32 1
F34 111
F40 1 111
F50 1
F54 1
F62 1
F65 1
F66 1
F73 1
F77 1
F85 1 1
F87 1
F100 1

Biiyiik capli afet seviyesinde olusan ve yerlesim yerine
sigrayan yanginlarda, yiiksek katli yapilardan kurtarma

yapabilmek ve atese miidahale edebilmek amaciyla esitli
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ozelliklere sahip merdiven ve ylikselticilerin bulundugu

ekipman grubundan atama sayist artirilmistir.

Yine tirmanma ve solunum ile ilgili ekipmanlarin bu-
lundugu basit el aletleri ve yardimci malzemeler ile daya-
nak ve destek malzemeleri grubunda atama sayist arurilmis-
tir. Ayrica ates nedeni ile kapali bir alanda kalanlar kurtar-
ma icin de kirici, delici, kesici ekipman gruplari da bulun-

durulmustur.
Senaryo 13- Dogal Afetlerden Maden Kazalart

Afer tiirii olarak dogal afetlerden maden kazalari diisii-
niildiigii ve tasarlandigi bu senaryoda ekipmanlar bu afet
tirll icin belirlenmistir. Maden kazalari daha ¢ok biyiik
toprak parcalarinin altunda kalma seklinde olusan gogiikler
ile olusmaktadir. Bu nedenle akustik arama ve dl¢tim ci-
hazlar1 gruplarindan fazla atama yapilmistir. Bunun yani
sira aydinlatma grubunda bulunan malzemeler i¢in atama
yapilmis ve sayilari yiikseltilmigtir. Yapilan atama sonucu
Tablo 18’de verilmistir. Bunlarin yani sira ihtiyag duyulan
veya duyulabilecek diger malzemeler de belirlenmis olup

bu ekipman gruplarina da atama yapilmstr.

Tablo 18: Maden kazasi afeti senaryosu igin atama

sonucu
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Maden kazalarinin etki alani ¢ok genis oldugundan
ayni anda calisan ekip sayisinin fazla olmast durumunda da

ekipman eksikligi giderilebilecektir.

Senaryo 14 - Insan Kaynakli Afetlerden Endiistriyel

Kazalar

Cevre ve sehircilik bakanligi tarafindan endiistriyel
kazalar su gekilde tanimlanmugtir; “Tehlikeli madde igeren,
cok sayida insanin sagligini tehdit eden, dogal cevrenin
kalict olarak veya uzun dénemli kirlenmesine neden olan
ve yitksek derecede maddi hasar veren, genis caplt acil du-
rum miidahalesi gerektiren yangin, patlama ve toksik yayi-
lim olaylar1 biiyiik endiistriyel kazalardir.” Biiyiik endiistri-
yel kazalarda, patlamalar, patlamalarin etkisi ile olusabile-
cek depremler, yanginlar, ciddi kimyasal yayiliminin etkisi
gibi durumlar acil miidahale gerektiren afet olusturmakta-

dir.

Tablo 19:

Endiistriyel kazalar afeti

atama sonucu

senaryosu igin
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Endiistriyel Kazalar i¢in olusturulmus senaryo igin ya-
pilan atama sonucu Tablo 19’de verilmistir. Endiistriyel
kazalar ayni anda birden ¢ok afetin etkisini ortaya ¢ikara-
bildiginden ve kimyasal tehlikeler icerebileceginden tiim
ekipman gruplarindan atama sayilari arurilarak ekipman
eksiligi giderilmeye caligilmis ve afetin etkilerinin ortadan

kaldirilmasi veya en az zararla agilmasi amaglanmustir.

IV. SONUC
Gegmisten glintimiize kadar afetler hem iilkemizde
hem de diinya ¢apinda ¢ok fazla can ve mal kayiplarina
neden olmustur. Insanoglu afetlerin bu zararlarindan ve

etkilerinden korunmak icin bir dizi 6nlemler almuglardir.

26

Birbirinden bagimsiz ve disiplinli bir yapiya sahip olmayan
bu 6nlemler afetler kargisinda can ve mal kayiplarini 6nle-
mekte veya azaltmakta yeterli olmamustir. Afetlerin zararla-
rint azaltmak icin bireysel ya da daha kiigiik ¢apli alinan bu
onleme faaliyetleri, afet ydnetimi sistemi ile diizenlenmis ve
daha sistemli hale getirilmistir. Afet yonetimi sisteminde,
detayli analizler yapilarak siirecler tanimlamis ve daha kap-
samli dinamik bir yap1 kurulmustur. Risk ve zarar azaltma,
hazirlik, miidahale ve iyilestirme asamalari olmak tizere
dért asamadan olusmakta ve her asamada farkli calismalar
yiiriitiilmektedir. Bu calismada miidahale asamasinda faali-
yet gosteren arama kurtarma ekiplerinin kullanmis oldugu

ekipmanlarin afet tiirlerine gore atamast yapilmistir.

Afetler gergeklestikten sonra olusan biiyiik capli kriz ve
kaos ortaminda arama kurtarma personellerinin caligma
yapmasi i¢in kullanacagi ekipmanlarin olmamasi, eksik ya
da yetersiz olmast halinde arama kurtarma faaliyetlerinin
siireleri uzayacak veya tamamen duracakur. Bu durum can
ve mal kayiplarinin artmasina neden olacakur. Bu duruma
¢oziim sunabilmek icin arama kurtarma personellerinin
ekipmanlarini ve bunlarin degerlendirilip planlanmast ko-
nusunda bu siirecleri yonetenlere yon verecegi ve literatiir-
deki bu alanda bulunan eksikligi doldurabilecegi diisiiniil-

mektedir.

Bu calismasinda her ekipman grubu icin daha énceden
tespit edilen firmalardan birer adet atama yapilmistur. Daha
sonrasinda 8 farkli senaryo olusturularak firmalardan alina-
cak ekipmanlar igin atama yapilmistr. Ozellikle bir afet
diisiiniilerek afet bazli senaryolar olusturulmustur. Senaryo
dokuzda ’da gerceklesen afetin deprem oldugu belirlenmis
olup, yerlesim yerlerinde yikintilarin ve ¢dkmelerin oldugu
durumlar icin ekipmanlar belirlenmis ve atamalar yapilmis-
tir. Yikilmis olan beton yapilar da daha etkili faaliyet yapan
kesici, kirici-delici ve hidrolik ekipmanlar grubundan ata-

ma sayist artirilmistir. Deprem afeti sadece yikintt olugtur-
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madigindan olugabilecek diger afet durumlart da diisiiniile-
rek her ekipman grubundan belirli sayilarda atamalar yapil-
mig ve malzemeler planlanmistir. Diger senaryolarda dogal
afetler ve insan kaynakli afetlerde afet tiiriiniin belli oldugu
ve tanimlanmis olan daha 6zel durumlar icin yapilmusur.
Ulkemizde yasanan ve bizleri derinden sarsan binlerce ka-
yip verdigimiz 6 Subat depremi gibi bircok ilde yikima
sebep olan afetlerde ekipmanlarin yetersiz gelmesine kargin

bu senaryolar planlanmis ve atama yapilarak uygulanmustir.

Olusturulan bu on dért farkli senaryonun ¢éziimii icin
kurulan matematiksel modeller IBM ILOG programinda
¢ozdiirtilmiis ve her uygulamada ele alinan problemler i¢in
optimal sonuca ulagilmistr. Yapilan ilk atama planlamanin
temelini olugturdugu gibi daha az siddette veya daha kii¢iik
capli afetler icin ¢dziim sunabilecektir. Fakat diger senaryo-
larda daha ézellesmis afet durumlari i¢in atamalar yapilmig-

tr.

Yazar Karkist: Arastirma igin fikir ya da hipotezin olug-
turulmasi, tasarim, denetleme, veri toplama, verilerin anali-
zi, kaynak taramasi ve yazim stirecleri MB, TE ve EG ta-

raflarindan gergeklestirilmistir.
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olmadigini, makalede aragtirma ve yayin etigine uyuldugu-

nu beyan ederler.
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EK-1: Firmalardan alinabilecek ekipman grubu sayist

Tablo 20: Firmalardan alinabilecek ekipman grubu sayisi
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