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FARKLI KURAKLIK PERIYODLARININ BAZI BAKLAGIL YEM
BITKILERININ CIMLENME VE GELiSMELERI UZERINE ETKIiLERI

Sadik CAKMAKCI!

Ozet: Yem bitkileri iginde nemli yerleri
olan 4 baklagil yem bitkisinin (Adi fig,
Tayli fig, Koca fig ve Yem bezelyesi)

¢imlenme  doneminde suni  olarak
olusturulan kuraklik kosullarinda ¢imlenme
ve gelisme durumlan aragtinilmistir,

Gahigmada ¢imlenme orani, sirgiin
uzunlugu, kék uzunlugu, sirgin agirhg,
kok agirhg ve kok/sirgin oram degerleri
Uzerinde durulmustur. Ele alinan bu
ozellikler kuraklik
periyodunda irdelenmigtir.

belirlenen  alt1

Sonug olarak ¢imlenme yéniinden

“kurak kogullara en dayamkl turin tiyli
fif, en dayamksiz olanin ise yem bezelyesi

oldugu belirlenmistir. Kok/stirgiin oran: en

yiksek olanlar tim periyotlarda genel

olarak iri tohumlu turlerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Baklagil Yem
Bitkileri, Kuraklik, Cimienme.

Semiha CECEN!

The Effects of Different Drought Periods
on Germination and Development of
Certain Legume Forage Plants

Abstract: The  germination  and
development characters of four legume
forage plants that are important in forage
plants (Vicia sativa, Vicia villosa, Vicia
narbonensis and Pisum arvense) were
investigated in drought conditions created
during germination period.

In the study, shoot lenght, root
lenght, shoot weight, root weight and root
/shoot ratio were determinated. These
characters were evaluated in 6 drought
periods.

As a result, drought on germination
stage caused different morphological
developments in plants, the higly resistant
plant to drought was hairy vetch, the less
resistant plant was field peas. Higher
root/shoot values from big seeded species
among all periods were obtained.

Key Words: Legume Forage Plants,
Drought, Germination

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béltimii-Antalya
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Giris

Ulkemizin bityiik bir béliimiinde
kurak ve yan kurak iklim egemendir. Bu
nedenle tanmsal {iretim genellikle dogal
vagslarla  yapilmaktadir. Yurdumuzda
toprak kaynaklarindan en iyi bigimde
yararlanma ve tarimda entansitenin
artirlmasi igin saglanan diger girdilerin
(tohum, giibre, ilag vb.) en iyi bigimde
degerlendirilmesinde en giglis faktor
sulamadir. Kurak ve vyan kurak
bélgelerde bitylime devresinde olusan
kurakhk sonucu verimdeki  diigiis,
bitkinin suya olan toleransina ve
kurakhgin bitki vejetasyon devresindeki
kritik dénemlere rastlayip rastlamadigina
da baghdir. Bu nedenle kurak ve yan
kurak alanlarda toprakta bulunan az
miktardaki su bile verimi diger bityiime
- faktorlerine gore daha fazia
arttrmaktadir (2).

Diizensiz yagig rejimi {ilkemizde tanimsal
faaliyetin baghca sorunlarindan biridir.
Bu nedenle iilkemiz ¢iftcisi kighk ekim
yapmakta ve tchumu tarlaya sonbahar
aylannda kuruya ekmektedir. Fakat
tohum tarlaya atldiktan sonra gelen
vagiglar bazen durmakta ve degisik
siirelerde bir kuraklik yaganmaktadir. Bu
durumda tohum &nce sigmekte hatta
bazen hafif bir gimlenme gostermekte

daha sonra kuraklk nedeni ile
kurumaktadr. Kuruyan tohumun daha
sonra aldig1 yagslarla ¢imlenme %’si
digmektedir. Kald: ki, tarlada bir miktar
¢imlenmis ve tekrar dormant hale gegen
tohum ikinci bir defa vags alinca tekrar
¢imlenme faliyetine baglamakta, fakat
yedek besin maddelerinin yetersiz olusu
nedeniyle ¢imlenme biyolojisi  bilyiik
olgiide zarara ugramaktadir.

Herhangi  bir  organizmaya
yonelen stres, organizmada Gnce geriye
donislis (reversible) fiziksel ve kimyasal
degismelere neden olur ki buna elastik
gerilim denir. Tanmsal agidan bu tip
gerilimin pek olumsuz etkisi yoktur.
Clinkil stres ortadan kaktigmda gerilim
de kaybolur. Ancak stresin daha uzun
siire devam etmesi veya siddetinin
artmast bu kez geriye doniiggiiz
(irreversible) bir gerilim yaratir. Bu da
tanmsal agidan Onemli olan plastik
gerilimdir (8).

Calymada tarla kosullarinda
rastlanan  bu  durumun labaratuvar
kogullarinda saptanmas: ve dért tane tek
yilik baklagil yem bitkisinin su stresine
kargt gosterdikleri morfolojik
etkilegimlerin ortaya konmasi

amaglanmigtir.
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Materyal ve Y ontem

Aragtrmada adi fig, tiyla fig,
koca fif ve yem bezelyesi tiirlerinin
tohumlan materyal olarak kullamalmustir.
Her tiir grubundan 500’er gram tohum
almmg ve bunlar her tiir igin ayn olmak
Gizere 4 kap igerisine konulmugtur. Daha
sonra mevcut tohum agirh@min % 150’si
oramnda su ilave edilmigtir. Bu kaplarda
tohumlar 4 gin siire ile bekletilmig ve su
alip gigmeleri saglannustir. Belirtilen siire
sonunda her tiir grubuna ait gigen
tohumlar kaplardan alinarak tekrar her
thr igin hazrlannug 4 ayn tepsiye (suni
kurakhk ortam: olarak) konmustur.

Tohumlanin  suni  kurakhk
ortamlanna ahndiklan giin her tiirden
rastgele olarak  20°ser adet iki
tekrarlamalt olacak sekilde (toplam 40
tohum) tohum ahnarak petri kutularna
konmug ve
agihklannin  %150’si oramnda su
cklenmigtir.  Bilindigi gibi baklagil
tohumlan (Bakla % 157, bezelye % 186
vb.) ¢ok fazla, bugdaygiller ise (bugday
%70) ¢ok daha az su absorbe ederek
girnlcnebiirnektedir (5). Yukanda
belirtilen iglemler sonucunda her tiir igin

lizerlerine tohum

2’ser petri kutusunda hazirlanan émekler
15 giinliik bir gimlenme siiresi igin 20
°C’de  inkubatérde tutulmuglardir.
Baklagillerde ¢imlenme
sicaklign (bakla 20-25 °C, bezelye 25-
30°C) ortalama olarak 20 °C’dir (9).
Boylece 1. periyot (hig kurakhk'
uygulama
tamamlanmg ve ¢imlenme oram
(CO%), sirgiin  (SUj;em) wve kok

optimum

gérmeyenler) i¢in

uzunlugu (KU;cm), siirgiin ve kok

agirthgy (SA, KA,; gr) ile kok/stirgiin oram

(K/8;%) degerleri elde edilmigtir. Benzer

iglemler diger 5 periyot igin de

uygulanmugtr.  Aragtrmada  kullanilan

kuraklik periyotlan agsagndaki gibidir:

1. periyot = Hig kuraklik gérmeyenler

2. periyot = 4 giin kurakhk gérenler

3. periyot = 8 giin kuraklik gérenler

4. periyot = 12 giin kuraklik gérenler

5. periyot = 16 giin kurakhk gérenler

6. periyot = 20 giin kuraklik gérenler
Her periyot sonucunda ele ahnan

Ozelliklere iligkin elde edilen verilere

Yurtsever (14)’in  belirttigi  istatistiki

yontemler kullamlarak varyans analizi

uygulanmig ve Duncan testi yapilarak
sonuglar irdelenmigtir.
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Bulgular ve Tartlslﬁa

Denemede olgiilen 6zelliklere ait varyans analizi sonuglan Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Varyans Analizi Sonuglari

GO (%) SU (cm) KU (cm)
YK SD____KO F KO F KO E
Thirler (A) 3 2062.31 549.95% 104.64 52320.0% 433 2165.0%
Kuraklik Per. (B) 5 1437.88 383.44™ 430 2150.0% 5.86 2930.0™
AxB 15 342.64 91.37% 6.50  3250.0% 1.27 635.0™
Hata 24 3.75 - 0.002 - 0.002 -
SA (g) KA (gr) KIS (%)
Tirler (A) 3 0.008 8.89™ 0.011 1222 626990 346.02
Kuraklik Per. (B) 5 0.003 3.337 0.002 222 6902.24 380.92%
AxB 15  0.002 222° 0.001 1.1 1145.57 63.22%
Hata 24 0.0009 - 0.0009 - 18.12 -
x: 0.05 diizeyinde 6nemli xx: 0.01 diizeyinde 6nemli
VK: Varyasyon Kaynag SD: Serbestlik Derecesi
KO: Kareler Ortalamasi F :F Degerleni
Tablo 1'de gorildugi gibi ortalamalarina Duncan testi uygulanmig

¢imlenme orani, siirgin @ ve kok
uzuniuklart ve kok/siirglin oraninda tiirler
ve kurakhk periyotlan arasi farkhibiklar ile
tirxkuraklik  interaksiyonlan 0.01
diizeyinde Onemli; sirgin ve kdék
agirhiklarinda tiirler aras1 farkliliklar 0.01
diizeyinde 6nemli iken siirgiin agiwhginda
kurakhk periyotlann arasi farkhihiklar ve
tiirxkurakhik interaksiyonu 0.05
diizeyinde oOnemli bulunmugtur. Bu
nedenle her Ozellik igin farkh kuraklik

periyoduna ait tir wve  kuraklik

ve gruplandumalar yapilmugtir. Her
Ozellige ait sonuglar ayn ayn
irdelenmigtir.

Cimlenme Orani

Cimlenme oramina ait tiir ve
kuraklik ortalamalan ile Duncan gruplan
Tablo 2'de gosterilmigtir.

Tablo 2’de géruldugi gibi en
vilksek ¢imlenme oramt 2 ve 1 nolu
kurakhk  peryotlannda  belirlenmig
(%91.5 ve %82 ile) ve bitkiler daha fazla

kuraklik periyoduna maruz kahinca
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¢imlenme oranlan diymilgtiir. Nitekim 3,
4, 5 ve 6 nolu kuraklk periyotlarninda
sirastyla % 76.8, %73.3, %72 ve %51.3
degerleri elde edilmigtir.  Kurakhk

periyotlanndan en fazla etkilenen tiir
yem bezelyesi ( % 60.8 ), en az etkilenen
ise titylii §g ( % 92.3 ) olmustur.

Tablo 2. Cimlenme Oramna fliskin Tiir ve Kuraklik Ortalamalan ile Duncan

Gruplan
Kurakhk Periyotlari.

Tiirler 1 2 3 4 5 6 Ort.
4) ¢)) 2) (4 (3) 4)

AF 60B 93B 88 B 60B 78B  60B 73.3B
3) (1) 1) ) (2 4

TF 90A 100A 99A 95A 95 A T5A 923 A
(2 (1) 3) (2) 3) (4)

KF 88 A 93 B 60C 88B 60C 40C 71.5B
(L 2 (3) (5) “4) (6

YB 90 A 80 C 60C 50D 55D 30D 60.8 C
(2) (1) 3) 4 4) (5)

Ort. 82.0 21.5 76.8 73.3 72.0 513

F XX XX XX XX XX XX

A,B,C,D= Kuraklik Periyotlan I¢inde Tiirlerin Gruplandinlmas:
(1),(2),(3),(4),(5),(6)= Her Tilritn Kuraklik Periyotlanmn Gruplandinimas:
F= Onemlilik, XX= 0.01 Diizeyinde Onemli

AF= Adi fi§, TF= Tuyli fig, KF= Koca fi§, YB= Yem bezelyesi

Birinci kurakhk periyodunda
thylit fig ( %90 ), koca fig ( %88 ) ve
yem bezelyesi ( %90 ) ilk grupta yer
alirlarken adi fif ( % 60 ) son grupta
bulunmaktadsr. Bu sonug adi figin gismis
haldeki  tohumlarmin  tekrar  suyla
kargilagmas: durumunda gimlenmelerini

olumsuz yonde etkiledigini
gdstermektedir,

Ikinci kuraklik periyodunda titylii
fig, adi fig ve koca fig ilk grupta (% 100,
93 ve 93 ile) iken yem bezelyesi son
grupta (%80) yer almugtir. Diger bir
sonugta ilk ¢ tiriin 1. kurakhk

periyoduna gére ¢imlenme oranlannda
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artiy olmasidir. Bu sonucu sigmis
durumdaki tohumlarnin 1. periyotta hig
kurakhik gérmeden tekrar agwhklarimin
%150’si oramnda gimlendirme kaplanna
su ilave edilmesine baglayabiliriz. Sigen
tohumlarin tekrar su ile kargilagmalan
durumunda  ¢imlenme  oranlannda
azalma gorilmektedir. Bu durumda
¢imlenme ortaminda O, yetersizligi
olusmug ve O;’nin tohum igine giris
gikiglart  siurlanmugtr.  Tkinci  kuraklik
periyodunda ise suni kuraklik ortaminda
4 giin siire ile bekleyen tohumlarda belli
oranda su kayb1 olmug ve ortamdaki O,
miktan artmugtir. Boylece O, giris ve
¢tkigt belli oranda artmig dolayisiyla da
solonum  iglemi  diizene  girmeye
baglamugtir. Bilindigi gibi asn  su
solunuma engel olmaktadir (5,11).

Ugtincl, dordiincii, besinci ve
son kurakhk periyotlaninda da ilk iki
~ periyotta oldugu gibi titylti fig 1. grupta
(% 99, 95, 95 ve 75 ); yem bezelyesi ise
son grupta (%60, 50, 55 ve 30 ) yer
almaktadur.

Tirlerdeki  farkh  ¢imlenme
oranlan  bitki gruplannin  tohum
kabuklanmin sertligine , besin maddesi
igerifi ve miktanna vb. ozelliklere bagh
olarakta olugmaktadir. Tiylii fig ve koca
figde tohum kabugu kahn ve yapilan
sertti. Bu tiir tohumlarda uygun
kogullarda bile kokgiigiin (radicula) bu
sert kabugu delerek disant gikmasi ¢ok
ge¢ olmaktadr (4). Bunun yanmda

tohumlann gigmesinde tohumun kapilar
bogluklarmin - miktar ve durumu da
6nemli rol oynamaktadlf. Sigme asal
olarak sgigen maddenin ve sisirici
¢Ozeltinin difizyon basinglan arasindaki
fark ile ilgili olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Sisen maddenin difizyon basinc dilgiik
oldugu siirece suyun maddeye girmesi
stirecektir (5). Bilindigi gibi sigme ve
¢imlenmenin olabilmesi i¢in baghca dis
kosullar su, oksijen ve sicakliktir (4). Bu
kogullarm eksik wveya fazlah: da,
¢imlenme  olaynda  olumsuzluklar
yaratabilmektedir.

Son kuraklik periyodunda (20

giin) tim tiirlerin gimlenme oranlarinda
belirgin azalmalar
kaydedilmigtir. Hatta, her tir igin 6.
kuraklik
gruplandirmalaninda  son grupta yer
almiglardir. Omnegin , denemede en
dayamkh tiir olarak goziken titylii figde
bile ilk 5 periyotta % 90-100 arasi bir

diizeyde

periyodu duncan

¢imlenme oram saglanirken son periyotta
% 75 lik bir ¢imlenme oram elde
edilmigtir.

Diger bir sonug olarak ¢imlenme
oranlan yoniinden en olumlu periyodun
2.  kuraklik  periyodu  oldugunu
sOyleyebiliriz (% 91.5 ).

Siirgiin Uzunlugu

Sirgiin uzunluguna ait tir ve
kuraklik  peryotlan ile  Duncan
gruplanidirmalan tablo 3'de verilmigtir.
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Tablo 3. Siirgiin Uzunluguna Ait Tiir ve Kuraklik Ortalamalar ile Duncan

Gruplar
Kuraklik Periyotlan
Tiirler 1 2 3 4 5 6 Ort.
(6) C N ¢ 3) 1) (5)
AF 3.20B  6.75B 3.50B  720A B845A 6.05B 6.53B
3) 2 ¢y &) (6) 4
TF 9.16 A 950A 13.00A 6.50B 620B 725A 860A
4,5) (5) 3 (2) (1) 4
KF 1.92D 187D 270C 287C 470C 200D 268C
4 (5) () 3) 2 1)
YB 2.18C 205C 192D 265D 275D 443C 266C
(5) 3) ey 4 (2 G4
Ort. 4.12 5.04 6.28 4.81 5.53 4.93

F XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kuraklik Periyotlan Iginde Tiirlerin Gruplandiriimast
(1),(2),(3),(4),(5),(6)= Her Tiiriin Kuraklik Periyotlarnin Gruplandirilmast
F= Onemlilik, XX= 0.01 Diizeyinde Onemli

AF=Adifi§, TF= Tiylifi3, KF=Kocafig, YB= Yem bezelyesi

Tablo 3'den anlagilacag gibi en
fazla strgiin uzunlugu 3. periyotta
(6.28¢cm ), en az ise 1.periyotta (4.12cm)
saglanmgtr. Siirglin vzunlugu agsmdan
tiirlerin kuraklik ortalamalanna
baktifirmzda en fazla siirgiin uzunlugu
tiylii figde ( 8.6 cm ) en az yem
bezelyesi ve koca figde (2.66 ve2.68 cm)
elde edilmigtir.

Tuylia fig 1, 2, 3 ve 6. kurakhk
periyotlannda adi fi§ ise 4 wve 5.
periyotlarda  en  yilksek  siirgiin
uzuniufuna sahip olmuglardir. Aym
zamanda  istatistiki agidan  Opemli

olmamakla birlikte adi i ve tityli figde
2. periyotta ilk periyoda nazaran siirgiin
uzunlugunda bir artiy gézlenirken koca
fig ve yem bezelyesinde azalma
goriilmektedir, Tiim kurakhik
periyotlarinda koca fig ve yem bezelyesi
3 ve 4. grupta yer almugladir. Bunun
yamnda adi figde 5. ; tiyli figde 3. ;
koca figde 5. ve yem bezelyesinde 6.
kuraklik periyodunda en yiiksek siirgiin
uzunlugu degerleri elde edilmigtir. Bir
difer sonugta yem bezelyesi ve koca
figde periyotlar ilerledikge genel olarak
bir artiy ( 6zellikle yem bezelyesinde )
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gozlenirken koca figde son periyoita bir
azalma kaydedilmigtir.

Tuylis figde 3. periyota kadar
arthiy daha sonra 4 ve 5. periyotlarda
azalma, tekrar son peryotta artg
saglanmugtir. Kuraga daha dayanikh olan
tirlerde siirglin uzamasi zayiflamaktadir
(1,8). Strgiin uzunlugunun 1. periyoda
gbre diger periyotlarda daha yiisek
degerler vermesi normal bir sonugtur.
Cilinki olayinda bitkisel
geligim olarak 6nce kok geligmesi belirgin

¢imlenme

diizeyde olmaktadir ( 3 ). Daha sonra ise
siirgiin  gelisimi  luzlanmaktadr. Kok
uzunlugunda elde edilen bilgilerde bunu
destekler niteliktedir. Zira besin maddesi
akig yonii  baslangigta kokgiik
boélgesindedir ( 8,12 ).

Kok Uzunlugu

Kok uzunluguna iligkin tiir ve
kuraklik periyotlan ortalamalan ile
Duncan gruplan tablo 4'de verilmistir.

Tablo 4. Kok Uzunluguna Ait Tiir ve Kuraklik Ortalamalari ile Duncan

Gruplan
Kuraklik Periyotlan
Tiirler 1 2 3 4 2 6 Ort.
() ey 4) 3 @ 3)
AF 344D 460A 276C  3.00A 335A 3.05A 3.37B
1) 3) (2) (5) 3) 4
TF 6.64 A 344B 460A 250B 335A 3.00A 3.92A
ey (2) (2 3) (2) 4)
KF 4.54C 344B 338B 3.00A 335A 2.28B 3.33B
(1) (2) (6) 4) (3) (5)
YB 4.65B 300C_ 100D 200C 250B 1.65C 247C
(1) (2) 4) S G (6)
Ort.  4.82 3.62 2.94 2.63 3.14 2.50
F XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kuraklik Periyotlan I¢inde Tiirlerin Gruplandirilmasi

= (1),(2),(3),(4),(5),(6)= Her Tiirtin Kuraklik Periyotlarinin Gruplandinimas
F= Onemlilik, XX= 0.01 Diizeyinde Onemli
AF= Adi fi§, TF= Tuylii fig, KF=XKocafig, YB= Yem bezelyesi

En yiksek kék uzunlugu 1.
periyotta ( 4.82 cm ), en disiik ise son

periyotta (2.5cm) elde edilmigtir ( Tablo
4 ). Kurakhk periyotlan ilerledikge kok
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uzunlugunda genel olarak bir azalma
goriilmektedir. Yalniz 5. periyotta bir
yikselme sonra tekrar azalma sz
konusudur.

Tablo 4’den goriildiigi gibi tiirler
yoniinden en yilksek deferler adi figde
2., ftuylh fig, koca fif ve yem
bezelyesinde ise 1. kuraklik
periyotlarinda elde edilmigtir. Diger bir
sonugta thyli fi§, koca fif ve yem
bezelyesinde son kurakhk periyodunda

azalmamnn olugudur. Aym zamanda baz
tirlerde Gmegin yem bezelyesinde 3.
kuraklik periyodunda kok uzunlugu
oldukga azalmig (1 cm) ilerleyen
devrelerle birlikte tekrar bir artig
goriilmiistiir. K6k uzunlugundaki artig ve
diigiigler ortamda bulunan su miktarina
gore degisebilmektedir (6,13).

Siirgiin Agirhg:
Sirgiin  agirh@ina iligkin tir ve

ik déneme oranla % 50-60’lar kuraklik periyotlan ortalamalan ile
dizeyinde k&k uzunlugunda  bir Duncan gruplan tablo 5'te verilmigtir.
Tablo S. Siirgiin Agirh@ina Ait tiir ve Kurakhk Ortalamalar ile Duncan
Gruplan
Kurakhik Periyotlan
Tiirler 1 2 3 4 5 6 _Ort.
(6) 4) 3) (5) ) (1)
AF  0.023D 0.045B 0.060C 0.030C 0.065C 0.069B 0.049D
(2) (4) 1) (6) (5) 3
IF 0058B 0.038C 0.095A 0.030C 0.036D 0.051D 0.051D
(5) (6) 2 3) @) 4
KF_0050C 0.035D 0.070B 0.065B 0.168A 0.063C 0.075B
) (6) &) @ (3) 1)
YB 0093 A 0077A 0095SA 0.102A 0.100B 0.153A 0.103A
Q) (5) 3 4) ) (2)
Ort. 0.056 0.049 0.080 0.057 0.092 0.084
F XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kurakhk Periyotlan Iginde Tiirlerin Gruplandinimas
(i),(2),(3),(4),(5),(6)=Hcr Tirtin Kurakbk Periyotlanmn Gruplandinimas:
F= Onemlilik, XX= 0.01 Diizeyinde Onemli

AD= Adifig, TF= Tuylifi3, KF= Koca fig,

Tablo 5'te goriildiigii gibi en
yilksek stirgiin agirh@ degeri 5. periyotta

YB= Yem bezelyesi

( 0.092 gr ), en diigiikk deger ise 2.
periyotta (0.049 ) elde edilmigtir. Siirgiin
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agirhgs en fazla yem bezelyesinden
(0.103 gr ), en az ise adi figden
(0.049 gr) saglanmgtur.

Siirgiin  agulign  degerlerinde,
tiiyli figin siirgiin uzunluguna paralel
olarak en yilksek degere 3. periyotta
(0.095 gr ), koca figin 5. peryotta
(0.168 gr ) ve yem bezelyesinin de son
periyotta ( 0.153 gr ) ulagh@ saptanmugtir
(Tablo 5). Bu sonuglar siirgiin uzuniugu
ile agrhg arasinda direkt bir iligki
oldugunu géstermektedir. Aymi zamanda
kok geligimi ile siirglin geligimi arasinda
da yakin bir iliski s6z konusudur. Adi
fisgde ise slirglin uzunlugu degeri en
yiikksek 5. periyotta olmasina kargin
slirglin aguhign deferi son periyotta en
yiiksek olmugtur.

Tiirlerdeki bu farklilik kalitimdan
kaynaklanmaktadir.  Aynica  siirgiin
agirh@ degerini kok afirhigndaki degisim
Onemli oranda etkilemektedir. Zira,
bitkide her organmm aym derecede ve
stiratle bitylimedigi de bilinmektedir (12).
Suyun az oldugu kogullar diginda
genelde siirgiin geligimi kok geligimi ile
belirh asimilat kaynag igin yangma
halindedir. Dolayisiyla kuraklik
periyotlarmn  uzamasi  kokiin  siirgiin
geligmesine oranla daha avantajli duruma
gegmesine yol agmaktadir (7).

Kok Agirhg

Kok agirhgina iligkin tir ve
kuraklik periyotlar1  ortalamalan ile
Duncan gruplan tablo 6'da verilmigtir
Tablo 6'da goriildiigii gibi en fazla kok
agirhg kok uzunluguna paralel olarak 1.
periyotta ( 0.070 gr ), en az ise 4.
periyotta ( 0.025 gr )elde edilmigtir. En
fazla kok aguligy olusturan tiir yem
bezelyesi ( 0.083 gr ) iken tiyli fig
(0.018 gr ) en az kok agwh@na sahip
olmugtur.

Yem bezelyesi en fazla kok
agirhgma 1. kuraklik periyodunda
(0.164 gr), en az ise 3 ve 4. periyotlarda
sahip olmugtur. Koca fig 3. periyotta
(0.078 gr) en yiksek degere ulagirken
son periyotta ( 0.020 gr ) en az kok
agithg degeri vermistir.  Adi fig en fazla
degere son periyotta ( 0.025 gr ), en az
degere ise 4. periyotta ( 0.013 gr )
ulasmugtir. Kuraga daha dayamikh olarak
gozilkken tiyli figde ise 1. kurakhk
periyodunda (0.034 gr) en yiksek, 4.
kurakbk periyodunda ise (0.005 gr ) en
digiik kok agirhigs elde edilmistir.
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Tablo 6. Kok Agirh@ina fliskin Tiir ve Kuraklik Ortalamalari ile Duncan

Gruplan
Kurakhik Periyotlan

Tiider 1 2 3 4 5 6 Ort.
) ) 93] 4) 3) 1)

AF  0.024D 0.024C 0.024D 0.013C 0.019C 0.025B 0.022C .
1) 4) D (3 3 (2

TF 0.034C 0.006D 0.034C 0.005D 0.009D 0.019D 0.018D
) 3 ¢)) 4 3 &)

KF 0.05B 0.036B 0078A 0.030B 0.036B 0.020C 0.043B
¢y 3 (5 (5) (4) 2

YB 0.164A 0074 A 0.051B 0.051 A 0.060A 0.100 A 0.083 A
(1) 4 (2) 6 (5) 3)

Ort.  0.070 0.035 0.047 0.025 0.031 0.041

F XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kuraklik Periyotlan Iginde Tiirlerin Gruplandinimas:
(1),(2),(3),{(4),(5),(6)= Her Tiiriin Kuraklik Periyotlarimn Gruplandirilmasi

F= Onemlilik,
AD=Adifig  TF= Tyl fiz

XX= 0.01 Diizeyinde Onemli

KF=Koca fif YB= Yem bezelyesi

» Denemede elde edilen bir diger
sonugta adi figde degigen kuraklik
periyotlann  ile birlikte kok agirhg
agisindan fazla bir farklihgin
olmamasidir. Yalmz 4 ve 5. periyotlarda
bir azalma s6z konusudur. Adi fig, iyl
fif ve yem bezelyesinde son periyotta

letimi de kokiin emme glicliniin etkisi
altindadir(10).

Kok agirliklart tohum iriliklerine
bagh olarak tiim peryotlarda yem
bezelyesi ve koca figde yiiksek olmugtur.
Bu sonug belirtilen tirlerin
tohumlanindaki besin maddelerinin fazla

tekrar bir artiy gdzlenmektedir. Bilindigi olmasi ve genetik Kkarakterlerinden
gibi kilitir bitkilerinin kok sistemlerinin kaynaklanmaktadar.
genel formlan kalitsaldir. Geligmelerini

Kik/Siirgiin Oram

ise kiltlr metodian ve ¢evre kogullan
kuvvetle etkileyebilir. Biiyiimekte olan
kok tizerine kesin olan etkiyi yapan ise
topraktaki sudur. Aym zamanda yalmz
suyun alnmast degil bitki gévdesindeki

Kok / siirgiin oranma iligkin tiir ve
kuraklik periyotlan ortalamalan ile
Duncan gruplan tablo 7'de verilmigtir.
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Tablo 7. Kok/Siirgiin Oranina Ait Tiir ve Kurakhik Ortalamalari ile Duncan

Gruplan
Kurakhik Periyotlan

Tirder 1 2 3 4 5 6 _Ort.
1) (2) 3) 3) 4) (3,4)

AF 1060B 53.2B 40.0C 433 A 29.1B  36.2B 51.3C
¢)) 3) (2) (3) 3) 2

TF __586C 157C 360C 163B 247B  37.2B 314D
1) 1) ey 03] 4) 3)

KF 112.0B 1029A 1114A 462 A 214B  31.8B 71.0B
@ () (4,5) €)) (3.4) 3

YB 1764A 96.1A 538B 50.0A 60.0A 654A 83.6 A
(1) (2) @ G4 C) 3)

Ort. 1133 67.0 60.3 39.0 33.8 42.7

F XX XX XX XX XX XX

A, B, C, D= Kurakhk Periyotlan Iginde Tiirlerin Gruplandinlmas
(1),(2)(3),(4),(5),(6)= Her Tiirtin Kuraklik Periyotlarinin Gruplandiriimass
F= Onemlilik, XX= 0.01 Diizeyinde Onemli

AD= Adifig TF= Tuyli fif KF=Kocafif YB= Yem bezelyesi

Tablo 7'den anlagilacagy gibi en
kuraklik
periyodunda ( 113.3 ) en az oran ise 5.
kurakhik periyodunda ( 33.8 ) elde
edilmigtir. Kok ve sirgin aguwhd
degerlerine paralel olarak tiim tiirlerde
kok/siirgilin oram degerleri 1. periyotta en
yiiksek olmugtur.flerleyen periyotlarda su
ve oksijen dengesindeki degisiklerle
birlikte kék yoniinden bir azalma, siirgiin
yoniinde bir artigla birlikte kék/siirgiin
oranlannda digiigler kaydedilmigtir. Son
periyoda kadar olan azalisi yedek besin
maddelerinin  kurakhk
kullamimas: sonucu koék uzunlugu ve

fazla kok/siirgiin  oram 1.

stresine  karsi

agirhgindaki  azalglara baglayabiliriz.
Tirlerde son periyotta tekrar bir artig
gozlenmektedir. Bu dogal bir sonugtur.
Cunkii, kurakbk periyodunun uzamasi
nedeniyle mevcut suyun kok bélgesinin
geligmesi kullamimasini
gerektirmigtir.

Kok/stirgiin oran: en yitksek yem
bezelyesinde ( 83.6 ), en diigiik ise titylii
figde (31.4 ) elde edilmigtir.

Tim Ozellikler ve periyotlar
agisindan  genel bir  degerlendirme
yaptigmmizda 4 ginlik bir kurakbk
etkilenmedigi,
olumlu

yoOniinde

periyodundan  tiirlerin

hatta bitkilerin  geligmelerine
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etkilerde  bulundugunu  séyleyebiliriz.
Ayni zamanda farkh kuraklik periyotlar
tiirlerde degisik morfolojik gelismelere de
yol agmugtr. Elde edilen veriler tiiyli
figin  ele alman tirler iginde kurak
kogullara en dayamkh tiir, yem
bezelyesinin ise en dayamksiz tiir
oldugunu gOstermigtir. Ayrica
yetigtiricilerin  bilhassa ekim zamamnda
4 glnlik bir kurak periyottan sonra
mutlaka yeterli diglide su vermeleri
gerekmektedir. Cimlenme doéneminde
clde edilen verilerde de goriildiigi gibi
susuz kogullardan bitkilerin koék ve
sirglin ~ sistemleri  olumsuz  yénde
ctkilenmektedir. Dolayistyla  bitkilerin
ileriki vejetasyon devrelerine bu olumsuz
etkilerde yansimaktadir. Yem bitkileri
icinde tiyli fig kurak kogullan
degerlendirmede  kullandlabilecek  bir
bitkidir. Ozellikle nadas alanlannin
daraltilmas: ya da ekim nébeti sistemleri
icerisinde yer alabilecek bir bitki olarak
gozikmektedir. Yem bezelyesinin suyun
fazla veya eksikliginden olduk¢a
ctkilendifide goriilmektedir. Bu ¢aligma
laboratuvar kogullaninda gergeklestirildigi
igin  tamamen tarla  galiymalarim
yansitamaz. Ancak, bu tiir gahgmalara
wik tutabilecek sonuglann elde etmek
miimkiindiir. Zira ¢imlenme
dénemindeki bitkilerin su ile
iligkilerinin  bilinmesi  bélgesel ekim
planlarmm  yapilmasinda ve bitkilerin
hangi amaglarla ckilmeleri gerektiginin

ortaya konmasinda Onemli bilgiler
saglamamiza yol agacaktir.
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