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Tiirkiye’de Yayilis Gésteren Sumercimegigil Uyelerinin Belirlenmesi
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Oz

Lemnoideac alt familyasina ait tiirleri iceren sumercimekleri, ¢igekli bitkilerin en kiigiik grubunu
olusturmaktadir. Bu caligmada Tirkiye’nin onemli sulak alanlarimin bulundugu boélgelerde sumercimegi
tirlerinin yayilis alanlar1 ve bazi ekolojik &zellikleri arastirilmigtir. Sumercimegi genotiplerinin bulundugu
lokasyonlarin koordinatlar1 ArcGIS programi kullanilarak haritalandirilmistir. Sumercimegigil iiyesi 5 farkli tiirii
temsil eden 67 genotipe ait bitki 6rnegi belirlenmistir. Yapilan arazi ¢aligmalarinda L. turionifera’ya ait 3
genotip; Spirodela polyrhiza’ya ait 4 genotip; Lemna trisulca’ya ait 7 genotip; Lemna gibba’ya ait 9 genotip ve
Lemna minér’e ait 44 genotip belirlenmistir. Sumercimegi oldugu tespit edilen bolgelerin rakimlart genis bir
aralikta (1-1734 m) bulunmustur. Model bitki olarak degerlendirilebilmeleri, biyoremediasyon caligmalarinda
kullanilma potensiyelleri, icerdikleri yiiksek protein iceriginden dolayi balik ve diger hayvanlar i¢in besin
meateryali olarak kullanilabilmeleri ve igerdikleri yiiksek nisasta iceriginden dolay1r biyoyakit olarak

degerlendirilebilmeleri sumercimeklerinin 6nemli avantajlarindandir. Bu anlamda iilkemizde yayilis alanlari tiir
bazinda belirlenen sumercimegi iiyesi bitkiler degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Lemnoideae, Sumercimegigiller, Lemna, Spirodela, sulak alan.

Determination of the Duckweed Species in Turkey

Abstract

The plants of the Lemnoideae subfamily are the smallest group of flowering plants. In this study, the distribution
areas of Lemnoidea species in areas where important wetlands of Turkey and some ecological characteristics
were investigated. Coordinates of locations of duckweeds genotypes are mapped with ArcGIS program. 67
genotype plant samples representing 5 different species of duckweed members were identified. Three genotypes
belonging to L. turionifera in the field studies; 4 genotypes belonging to S. polyrhiza; 7 genotypes belonging to
Lemna trisulca. It was determined that 9 genotypes belong to L.gibba and 44 genotypes belong to L. minor. The
altitudes of the areas identified as duckweed were in a wide range (1-1734 m). Duckweeds are important
advantages: (1) they can be evaluated as a model plant, potentialities of use in bioremediation studies, (2) they
can be used as food for fish and other animals due to the high protein content they contain and (3) they can be
evaluated as biofuels because they have high starch content. The duckweed member plants whose distribution
areas are determined in Turkey can be evaluated for these purposes.
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1. Girig

Sucul bitkiler, sucul ortammn besin zincirinin ilk halkasini olusturan birincil iireticileridir (Oztiirk, 2008).
Sumercimekleri tatli sularda yasayan, su iizerinde ylizen veya kismen suya batik yasayan, ¢ok yillik otsu
bitkilerdir. Bu bitkiler durgun su yiizeyini hal1 gibi kaplamakta ve tatli sularda genis bir yayilis gostermektedir.
Lemnoideae altfamilyasina ait tiirleri igeren sumercimekleri ¢igekli bitkilerin en kiiciik ve basit grubunu
olusturmaktadir. Sumercimegigiller: Monocotyledoneae sinifi, Arecidae altsinifi, Arales takimi, Araceae familyast
icerisinde bulunan bir altfamilyadir (Mabberley, 2008). Lemnoideae altfamilyasi, Landoltia, Lemna, Spirodela,
Wolffia ve Wolffiella olmak tizere 5 cins igerisinde simdiye kadar 37 tiir belirlenmistir (Bog ve ark. 2010).
Ulkemizde de ¢ogu sulak alanda rastlamlmasi miimkiindiir. Bu altfamilyaya ait {ilkemizde 2 cins ve 5 tiir
bulunmaktadir (Leblebici, 2010). Monokotiledon C3 bitki grubunda olan sumercimekleri temel bitki
mekanizmalarinin belirlenmesi i¢in model bitki olarak kullanilabilir (Appenroth ve ark. 2015; Hoeck ve ark. 2015).
Sumercimeklerinde ince yapraklara bagl basit kdk yapilari bulunmaktadir (Landolt ve Kandeler, 1987). Bitki
tizerinde yaprak gorevi goren %92-94 oraninda su iceren ve hayat devresi boyunca cogalan ‘frond’lari
bulunmaktadir (Bayhan ve ark. 1996). Monoik bitkilerdir, dioik yapida nadir olarak bulunmaktadirlar. Perianti
bulunmayan tek eseyli ciceklere sahiptirler. Cicek yapilari iki erkek ve bir disi ¢icekten olusmaktadir, bir kin ile
cevrilidir (Halder ve Venu, 2012). Sumercimekleri uygun ortam kosullarinda hizli bir sekilde aseksiiel olarak da
cogalmaktadir (Lemon ve ark. 2001). Vejetatif iiremeleri tomurcuklanma ile meydana gelmektedir. flkbahar ve
yaz boyunca frondlar tomurcuklanarak vejetatif olarak c¢ogalmakta, kisin sicakliklar diistiigiinde ya da
sonbaharda besin kitlig1 sikintis1 oldugunda dormant faz olan turionlar olusmaktadir (Appenroth ve Nickel,
2009).

Bu bitkiler problem olusturabilecek mineralleri absorblayarak atiksularin dekontaminasyonunu saglamaktadir
(Jayaweera ve ark. 2008). Bazi su mercimegi tiirleri sudan agir metaller ve metaloidler gibi belirli kirleticileri
temizleme potansiyelleri nedeniyle sucul ekosistemlerde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Davis ve ark. 2002; Stout ve
ark. 2010). Ayrica sumercimeklerinin agir metalleri biriktirme yetenekleri fitoremediasyon agisindan 6nemlidir
(Axtell ve ark. 2003; Miretzky ve ark. 2004; Yenice, 2010). Sumercimekleri hizli biiylime oranlari olan bitkilerdir
(Ziegler ve ark. 2015). Biiyiime hizlar1 diger vaskiiler bitkilerden iki misli kadardir. Iki katina ¢ikma siireleri 48-96
saattir (Zuberer, 1982). Sumercimekleri yiiksek karbonhidrat ve proteinle birlikte yiiksek biyomas potansiyeli olan
bitkilerdir (Landolt ve Kandeler, 1987).

Sumercimeklerini su kuslari, kiimes hayvanlari, baliklar ve diger hayvanlar gida olarak kullanmaktadirlar (Leng ve
ark. 1995; Rusoff ve ark. 1980). Protein miktar1 bakimindan soyadan sonra gelen ikinci bitkisel trlindiir. S.
polyrhiza bitkisinin bazi genotiplerinde protein miktar1 kuru agirligin % 45’ine kadar ulastig1 belirlenmistir (Cheng
ve Stomp, 2009). Sumercimeklerinin Tayland ve Myanmar’in bazi fakir kesimlerinde besin olarak kullanildig:
rapor edilmistir (Landolt ve Kandeler, 1987). Wolfia globosa sumercimegi tiirii ¢ogu Asya iilkesinde insan
tiketiminde kullanilmaktadir (Sree ve Appenroth, 2016). Sumercimekleri doymus yag asidi, tekli doymamis ve
¢oklu doymamis yag asidi miktarlar1 bakimmdan da insan beslenmesinde besin degerini artirabilir (Yan ve ark.,
2013). Sumercimeklerinin diger enerji bitkileriyle kiyaslandiginda daha yiiksek verimlilige sahip oldugu
gosterilmigtir (Zhao ve ark., 2012). Sumercimegi drneklerinde ayrica nisasta miktarlar da yiiksektir (Tang ve ark.,
2015). Yapilan son c¢aligmalarla da sumercimeklerinin yiiksek oranda nisasta igerdiginden dolay1 bu bitkilerin
biyoetanol iiretimi igin iyi bir iriin oldugu ve alternatif bir kaynak olabilecegi belirtilmistir (Cheng ve Stomp,
2009). Sumercimeklerinin biyomas: yiiksek oranda fermente edilebilir seker icerdigi igin biyoyakit liretim
potansiyeli yiiksek bir bitkidir. Bu bitkiler kullanilarak biyoetanol iiretimindeki maliyetler azaltilabilir (Waldron,
2010).

Bu galismada iilkemizde yayilis gosteren Lemnoideae altfamilyasina ait tiirleri ve yayilis alanlarini belirlemek,
farkli sumercimegi genotiplerinin ¢ogalabilecegi yayilis alanlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Yayilis
alanlarinin tiir bazinda belirlenmesi ve kaydedilmesi, gelecekte olusacak mekénsal ve iklimsel degisiklikler
neticesindeki seyrinin takibi agisindan 6nemlidir.

2. Materyal ve Metot

2016-2017 yillart arasinda arazi ¢aligmalar: yiiriitiilmiis, bitkiler toplanmis, fotograflanmis, ve teshis edilmistir.
Arazi ¢aligmalari sirasinda bitkilerin yayilis alanlart belirlenmis, bitkilerin alandaki durumlari gézlemlenmis ve
bu bitkiler ekolojik potansiyeli agisindan degerlendirilmistir.

Calisma Tiirkiye’de 28 il kapsamu igerisinde ylriitiilmiistiir. Arazi ¢aligmasi: Kayseri, Yozgat, Kirikkale, Ankara,
Cankir1, Bolu, Kastamonu, Sinop, Samsun, Ordu, Trabzon, Rize, Corum, Adana, Mersin, Antalya, Mugla,
Burdur, Isparta, Konya, Aksaray, Afyon, Manisa, Balikesir, Eskisehir, Kirsehir, Nigde ve Nevsehir sinirlar
icerisinde bulunan bazi sulak alanlarda gerceklestirilmistir. Arazi g¢aligmalart sonucu sumercimegi bitki
orneklerinin belirlendigi alanlar kaydedilmistir. Bitki Ornekleri soguk zincir uygulamasi ile toplanmustir.
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Laboratuvara getirilen tiim bitkilerde tiir teshisleri yapilmistir. 2017 yilinda yapilan arazi caligmasinda
sumercimegi bulunan lokaliteler tekrar incelenmis ve ayni tiire ait orneklerin ayni lokalitelerde bulundugu
belirlenmistir. Toplanan &rnekler tiir ve rakim farkliliklarina gore siniflandirtlmastir.

Sekil 1. Bazi Sumercimegi yayilis alanlari.

3. Bulgular ve Tartigsma

Sumercimegigil liyesi 5 farkli tiirli temsil eden 67 genotipe ait bitki 6rnegi belirlenmistir. Bitki rneklerinin tiir
isimleri ve toplandigi lokaliteler Tablo 1°de gosterilmistir. Yapilan arazi g¢alismalart alanlarinda L.
turionifera’ya ait 3 genotip; Spirodela polyrhiza’ya ait 4 genotip; Lemna trisulca’ya ait 7 genotip; Lemna
gibba’ya ait 9 genotip ve Lemna minor’e ait 44 genotip oldugu belirlenmistir. Calisma genis bir koordinat
araliginda yapilmistir. Sumercimegi oldugu tespit edilen bolgelerin rakimlar1 da genis bir aralikta (1-1734 m)
bulunmustur. Sumercimegi genotiplerinin bulundugu lokasyonlarin koordinatlar1 ArcGIS programu kullanilarak
haritalandirilmistir (Sekil 2).
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Sekil. 2. Sumercimegi drneklerinin belirlendigi lokasyonlar.
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Tablo 1. Toplanan sumercimegi bitkisi lokasyon ve tiir bilgileri.
Sira Lokasyon Tiir Rakim Koordinat

1 Hiirmetgi Sazligi Lemna minor 1033 38°40° 41.10° K 35°18°24.59”D
2 Hiirmetgi Sazlig Lemna minor 1034 38°40° 05.41” K 35°17° 16.07° D
3 Sultan Sazhigi Lemna minor 1077 38°14°20.72” K 35°11°47.12°D
4 Sultan Sazligi Lemna minor 1076 38°13° 56.78” K 35°11° 41.08” D
5) Sultan Sazlig1 Lemna minor 1077 3813 45.20” K 35912° 13.09” D
6 Bayindir Baraji Lemna minér 993 39°55°04.76” K 32059’ 56.66” D
7 Karaggl Lemna minor 1520 40°24°40.29” K 32°54°49.92” D
8 Bayindir Cay1 (Jeosit) Lemna minor 849 40°21°43.197 K 32°26° 04.18” D
9 Yenicaga Golil Lemna minor 991 40°46° 28.20” K 32°01° 42.32”D
10 Yenigaga Goli Lemna minor 991 40°46° 32.64” K 32002’ 07.75° D
11 Hacetler Gélet Lemna minér 1184 40°45° 0527 K 32°02°25.70” D
12 Ulu Cay (Cerkes) Lemna minor 1171 40°46° 57.23” K 33900’ 35.42” D
13 Ulu Cay Lemna minor 1115 40°44°37.69” K 32°14°01.72” D
14 Giimele -0z Cay1 Lemna minér 800 40°19° 18.16” K 32029’ 01.89” D
15 Giimele -Oz Cay1 Lemna minor 794 419197 09.99” K 32027°55.38” D
16 Giimele -Oz Cay1 Lemna minor 494 419197 09.99” K 32027°55.38” D
17 Terme Cay1 Lemna minor 3 41°12° 42.56” K 37°01° 20.57°D
18 Yesilirmak Lemna minér 8 41°14°13.51” K 36°42° 09.85”°D
19 Hacetler Goleti Lemna minor 1166 40°45°19.69” K 32002’ 12.76” D
20 Hacetler Goleti Lemna minor 1166 40°45°19.69” K 32002’ 12.76” D
21 Abant Goli Lemna minor 1338 40°36° 42.94” K 31°17° 09.52” D
22 Abant Goli Lemna minor 1338 40°36° 42.94” K 31°17° 09.52” D
23 Seringol Lemna minor 788 40°56°29.69” K 3144 50.44” D
24 Incegél Lemna minor 910 40°56> 17.68” K 31°44°30.94” D
25 Sazligol Lemna minor 937 40°56’ 18.05” K 31°44° 2134’ D
26 Sazligol Lemna minor 937 40°56°17.50” K 31°44° 18.78” D
27 Nazligol Lemna minor 877 40°56° 18.00” K 31°44° 30.40” D
28 Biiyiikgol Lemna minor 790 40°56’ 34.40” K 31044’ 45.99° D
29 Bergin Cay1 Lemna minor 962 40°29°17.25” K 32039° 03.78” D
30 Bergin Cay1 Lemna minor 961 40°29° 24.15” K 320382 57.80” D
31 Glimiissuyu Deresi Lemna minor 545 40°47° 36.15” K 35°27° 24.16”D
32 Balikesir Sigirc1 Deresi Lemna minér 28 40°16°46.18” K 28°02°52.27°D
33 Egirdir Goli Lemna minor 918 37°58 57.1"K 30°47° 06.7°D
34 Egirdir Goli Lemna minor 918 38°02° 01.5” K 30°49°27.5°D
35 Egirdir Golu Lemna minor 918 38008°21.5”K 30°46°21.7°D
36 Ladik Goli Lemna minor 871 40°54> 19.20” K 35959 23.32"D
37 Sinop Lemna minor 2 42°01° 30.10” K 35°04’° 55.41°D
38 Kizilirmak Deltasi Lemna minor 2 41°38°22.89” K 36°05° 24.66”D
39 Kizilirmak Deltasi Lemna minor 2 41°40° 06.91” K 36°01° 45.97°D
40 Samsun Lemna minor 7 41°13°57.37° K 36°27° 18.25”°D
41 Finike Lemna minor 3 36°17° 51.98” K 30°08’ 44.92°D
42 Finike Lemna minor 6 36°18°23.15” K 30908’ 23.25"D
43 Kumluca Lemna minér 1 36°19° 06.65” K 30°15° 55.06"D
44 Girdev Lemna minor 1731 3640’ 55.79” K 29938’ 48.16’D
45 Hiirmetci Sazlig1 Lemna gibba 1033 38°40° 41.10° K 35°18°24.59”D
46 Sultan Sazlig Lemna gibba 1077 38°14°20.72” K 35°11° 47.12° D
47 Ankara-Siinli Koyt Lemna gibba 970 40°11° 16.08” K 33902’ 16.84” D
48 Kizilcahamam Lemna gibba 961 40°29°24.15 K 32038’ 57.80” D
49 Kirmir Cay1 (Celtikci) Lemna gibba 796 40°18°55.68” K 32928’ 06.36” D
50 Hacetler Golet Lemna gibba 1166 40°45° 19.69” K 32002’ 12.76” D
51 Sinop Karasu Irmagi Lemna gibba 6 42°01°59.42° K 35°03°17.21"D
52 Samsun Lemna gibba 7 41°13° 5737’ K 36°27° 18.25°D
53 Girdev Lemna gibba 1734 36°40° 16.21” K 29939’ 11.70°D
54 Hiirmetgi Sazlig Lemna trisulca 1033 38%46° 23.67° K 3517’ 52.37°D
55 Egirdir Goli Lemna trisulca 918 37°58 57.1"K 30°47° 06.7°D
56 Abant Golil Lemna trisulca 1338 40°36° 33.04” K 31°17° 31.99”D
57 Sazligol Lemna trisulca 937 40°56° 18.05” K 31°44° 21.34° D
58 Engiz Cayi Lemna trisulca 4 41°49° 57.71” K 36°11° 12.69°D
59 Engiz Cay1 Lemna trisulca 4 41°29° 02.04” K 36°06° 31.97°D
60 Kizilirmak Deltasi Lemna trisulca 2 41°40° 06.91” K 36°01° 45.97°D
61 Ulu Cay Lemna turionifera 1115 40°44° 37.69” K 32014’ 01.72” D
62 Balikesir Sigirci Deresi Lemna turionifera 28 40°16° 46.18” K 28°02° 52.27°D
63 Girdev Lemna turionifera 1731 3640’ 55.79” K 29938’ 48.16’D
64 0Oz Cay1 (Giimele) Spirodela polyrhiza 800 40°19° 18.16” K 32029’ 01.89” D
65 Hiirmetgi Sazlig1 Spirodela polyrhiza 1034 38°40° 05.41” K 3517°16.07° D
66 Sultan Sazlhig Spirodela polyrhiza 1077 3814’ 20.72” K 35°11°47.12”D
67 Hacetler Goéleti Spirodela polyrhiza 1166 40°45°19.69” K 32002’ 12.76” D

Toplam 67 sumercimegi Orneginin %65,7’si L. mindr; %13,4’s1 L. gibba; %10,4’4 L. trisulca; %6’s1 S.
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polyrhiza ve % 4,5’i L. turionifera’dir. Rakim olarak bulunus yerleri incelendiginde ise Orneklerin 17’si
(%25,4) 0-500 m; 25’1 (%37,3) 500-1000 m; 21’1 (%31,3) 1000-1500 m ve 4’ (%6) ise 1500-2000 m
araliginda bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Sumercimegi tiirlerinin yiikseltilere gore sayilari.

Rakim L. minér L. trisulca S. polyrhiza L. gibba L. turionifera Toplam
0-500 m 11 3 - 2 1 17
500-1000 m 19 2 1 3 - 25
1000-1500 m 12 2 3 3 1 21
1500-2000 m 2 - - 1 1 4
Toplam 44 7 4 9 3 67

Spirodela polyrhiza: genellikle s13 ve durgun sularda bulunmustur. Su yiizeyinde yiizmektedir. Ust yiizii yesil,
alt yiizii mat kirmizims1 mavi renktedir. Tek tek ya da birkagi bir arada bulunmaktadir. 6-12 adet kok
bulunmaktadir. Go6l, dere kenarlari, su birikintilerinde, 800-1166 m rakimlarinda bulunmustur. Toplam 67
sumercimegi 6rneginin %6’s1 S. polyrhiza’dir. Lemna minér, 2-4 mm ¢apinda, su yilizeyinde yiizen basit yapili
otsu bir bitkidir. Dairesel yapraklidir ve her yapragin alt yiizeyinin merkezinden ¢ikan ¢ok ince kokleri
bulunmaktadir. Yaprakst govdeleri su yiizeyinde serbest olarak bulunmaktadir. Toplanan sumercimegi
orneklerinin %65,7’si L. minér’diir. Ornekler 0-1731 metre rakimlar1 arasinda bulunmustur. Lemna gibba: Gol,
dere, ¢ay ve su kanallarinda, 6-1734 m rakimlarinda bulunmustur. 1,5-7 mm biiyiikliiklerinde biraz asimetrik
yaprakst govdelere sahiptirler. Alt yiizeyleri genellikle siskin, bazen yassi, ¢cogunlukla beyazimsi renktedir.
Toplanan sumercimegi 6rneklerinin %13,4’i L. gibba’dir. Toplanan sumercimegi 6rneklerinin %10.4°i L.
trisulca’dir. Tath ve act su golleri ile durgun su alanlarinda 2-1338 m rakimlarinda yetistigi belirlenmistir.
Yapraks1 govdeler suya batik, 3-15 x 1-5 mm, yassi, u¢ kisimlari disli, genellikle kokleri indirgenmis
yapidadirlar. Birbirlerine bagh olarak dallanan zincirler olusturmaktadirlar. Lemna turionifera: 28-1731 m
rakimlart arasinda su birikintileri ve gollerde yetistigi belirlenen bir bitkidir. Yapraks1 govdeler orbikulardan
ovata kadar olabilen ve L. mindr’e ¢cok benzeyen bitkilerdir. Ust yiizeylerinde orta damar boyunca bulunan
papillalardan ayirt edilebilmektedirler. Sumercimegi’nin farkl: tiirlerine ait goriintiileri Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3. Farkli Sumercimegi tiirlerine ait goriintiiler (A: L. minor, B: L. gibba C: L. turionifera, D: L. trisulca, E: S.
polyrhiza).

Tiirkiye’de yayilis gosteren sumercimeklerinin yayilis alanlari, tiir ve genotip ayrimi yapilarak bu g¢alisma ile
belirlenmistir. Daha 6nceki ¢alismalarda bazi lokasyonlardan alinan sumercimegi Ornekleri kiiltlire alinarak
ekotoksikoloji c¢aligmalart i¢in materyal olarak kullanilmistir (Kara, 2004; Kara ve Kara, 2005). Ayrica
bioremediasyon 6zellikleri ve indikatdr olma potansiyelleri ile ilgili calismalar yapilmistir (Elmaci ve ark. 2009;
Leblebici, 2010). Farkl tiirler ve ayn tiir igerisindeki farkli genotipler farkli genetik igerige sahip olabilirler. Bu
durum her genotipin ekolojik ve faydalanilabilirlik 6zelliklerinin farkli olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Bu
nedenle genotip ve tiir bazinda yayilis alan1 belirlenmesi 6nem arzetmektedir.

4. Sonug ve Oneriler

Daha onceki ¢aligmalar ve gozlemlerimize gore Tiirkiye’de segilen 28 il sinirlari icinde kalan sulak alanlarda
arazi ¢aligmalar1 yapilmistir. Sumercimegigil tiyesi 5 farkli tiirli temsil eden 67 genotipe ait bitki Srnegi
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belirlenmistir. Yapilan arazi ¢aligmalar1 alanlarinda L. turionifera’ya ait 3 genotip; Spirodela polyrhiza’ya ait 4
genotip; Lemna trisulca’ya ait 7 genotip; Lemna gibba’ya ait 9 genotip ve Lemna minér’e ait 44 genotip oldugu
belirlenmistir. 2 farkli yil periyodunda yapilan arazi c¢aligmalarinda ayni lokasyonlarda aymi tiire ait bitki
ornekleri bulunmus, tiir ve yayilis alan1 bakimindan fark goriilmemistir. Sumercimegi 6rneklerinin durgun ve
stabil alanlarda ¢ogalmasi ve kig periyodunda turion olusturmas: bu durumun en onemli sebeplerindendir.
Sumercimegi oldugu tespit edilen bolgelerin rakimlar1 genis bir aralikta (1-1734 m) bulunmustur. 1500 m
iizerindeki yiikseltilerde yayilis alanlar1 azalmaktadir.

Sumercimekleri, en kiigiik cicekli bitkileri icermektedir. Bu nedenle model bitki olarak degerlendirilebilmektedir.
Genis tolerans araligma sahip olmalari nedeni ile biyoremediasyon calismalarinda kullanilma potansiyelleri
yiiksektir. Igerdikleri yiiksek protein igeriginden dolayr balik, diger hayvanlar ve hatta insanlar igin besin
meateryali olarak kullanilabilirler. Ayrica igerdikleri yiiksek nisasta igeriginden dolay1r biyoyakit olarak
degerlendirilmeleri 6nemli olabilir. Bu ¢aligmada sumercimeklerinin tiir bazinda yayilig alanlart belirlenmistir.
Ulkemizde genis yayilis alam1 bulan sumercimegi iiyesi bitkilerin avantajlari degerlendirilebilir.
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