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Bu g¢aligmada iki farkli bolgede bulunan yas, irk ve yetistirme ozellikleri
benzer olan daglic ki koyunlarin kan ozellikleri karsilastirilmistir. Yogun
kirlilik bélgesinde yetistirilen koyunlarin 16kosit, lenfosit degerleri ¢ok énemli
(P-0.01) ol¢iide yiiksek bulunurken eritrosit ve hemoglobin miktar ve
indekslerinde istatistik dnem sinirina ulasmayan fakat % 8 ile % 79’lara varan
dusiik degerler tespit edilmistir.

Cevre kirliliginin koyunlarin kan kimyasinda 6nemli ve olumsuz degisimlere
sebep oldugu belirlenmistir.

1. Giris

Giintimiizde Yerkiirede g¢evre kirliligi ve tahribati canli tiirlerinin hayatiyetlerini
tehdit eder bir konuma getirilmistir. Her yil on bir milyon hektar orman yok
olmakta, orman alanlarinin ¢ogu diisiik kaliteli tarim arazisine doniistiiriilmektedir.
Her yil alti milyon hektar verimli kirsal tarim arazisi ¢6llesmektedir. Fosil yakitlarin
havadaki CO, konsantrasyonunu artirmasiyla global i1sinmanin sonucu yerkiirede
“sera etkisi” yasanmaktadir. Bunun tabii sonucu olarak deniz seviyesinin artis1 ile
kiy1 kara alanlarinin kaybi, tarim alanlarinin kétiilesmesi sonucu ekonomik zararlar
yasanmaktadir. Cesitli sanayi gazlari ozan kalkanini eritme tehlikesi her gegen giin
giderek artmaktadir. Bunun sonucu insan ve hayvanlarda gesitli kanser vakalarinin
yayginlasmasi, kara ve su hayatinda besin zincirinin kesilmesi tehlikesi
olusmaktadir. Sanayi ve Tarim; insan ve insan gidasi olabilecek bitki ve hayvansal
iriinlere ve yer alti suyuna temizlenmesi miimkiin olmayan Kirleticileri

yiiklemektedir.

Anahtar Kelimeler : Hava kirliligi, koyun, Iokosit, lenfosit, eritrosit indeksleri,
hemoglobin.
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Insanhigm artan ihtiyaglarin1 kargilamak igin konuta, ulagima altyapiya, tarima ve
sanayiye yatirnm yapmanin yani Endistrilesmenin sonucu hava, su, toprak
kaynaklari ile insan ve canlilar bedel 6demek zorunda kalmigtir. '

Bu ¢alismada: Arastirma alam olarak Kiitahya ilinin kirletici kaynaklarinin gevresel
problemlere neden oldugu yogun hava kirliliginin yasandigi, [2] Kiitahya Merkez
llgeye bagh Turgutlar koyii segilmistir. Hayvan yetistiricilerinin ¢evre Kirliliginin
somut belirtilerinden olan ani 6liimler, yavru atma olaylarinin sikhigi, sakat ve 6li
dogumlar ile yasama giicii problemlerinin yasandigini bildirmeleri arastirmamizin
bu bolgede yapilmasina neden olmustur.

Yogun Endiistri kuruluslarindan salinan stilflir oksitler, hidrojen oksitler, asili
partikiiller, hidro karbonlar, karbonmonoksit, agir metaller ve aldehitler canlilara
solunum kapasitesini diisiirerek akciger ve solunum yolu enfeksiyonlarina sebep
olmaktadir. Hava kirliligi ile birlikte su, toprak, bitki, gida kirlenmesinin tabii
sonucunun kan degerlerine de yansiyacagi disiincesiyle Kirlilik bolgesinde
yetistirilen koyunlarin kan parametreleri incelenmistir. Kontrol grubu olarak ise
Kiitahya Merkezden uzak tamamen tabii olarak tecrit olmus temiz ve kirletici
kaynaklardan yoksun Aslanapa [lgesine bagh Ortaca kdyiinde yetistirilen ayn1 yas ve
irktaki koyunlar kullanilmist.

2. KAN ELEMANLARI
2.1. ERITROSITLER

Kan hiicrelerinin % 50'sini olustururlar. Ergin hali iki yiizii i¢e ¢okiik. 7-8 mikron
¢apinda, 1-2 mikron kalinliginda hiicrelerdir. Hemoglobinden dolayi kirmizidirlar. 1
mm3 kanda erkekte 5 -5,5 milyon, kadinda 4,5 -5 milyon, yeni doganlarda 6 -7
milyon, atlarda 6 -9 milyon, koyunlarda 8 -16 milyon tanedir. Eritrositler
olgunlagirken g¢ekirdeklerini kaybederler. ki tarafi ¢okiik disk sekli onlara hem
kapillerden gegis kolaylig1 hem de yiizey artmasina bagli olarak, oksijen baglamasi
agisindan etkinlik kazandirir. Bu ¢okmeden dolay: alyuvarlar gerektiginde zarlari
gerilmeden sisebilir ve bol miktarda da oksijen ve karbondioksit tasiyabilirler.
Onmiirleri ortalama 100 giindiir.

2.2. LOKOSITLER

Kanda hemoglobinden yoksun, ¢ekirdekli ve amipsi hareket eden bes ¢esit hiicre
vardir. Bunlar genellikle bag dokuda bulunmakla beraber gerek duyuldugunda kana
gegerek ilgili yerlere giderler. Akyuvarlar damarlarin i¢ geperlerine yapisarak kan
akis yoniintin tersine hareket edebildikleri gibi damarlar1 delip gegme 6zellikleri de
vardir. Akyuvarlarin kandaki miktari insanda S - 10 bin / mm3. koyunda 2,5-7,5 bin
/ mm3. atlarda 5,5-12,5 bin / mm3 tanedir.Lokositler graniil tasima ve tagimama
ozelliklerine gore iki gruba ayrilirlar:



DPU Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi Kirli Gevre Ortaminda Yetigtirilen Koyunlarda Bazi

5. Say1 (Aralik 2003) N Kan Degerleri o
M.S.Ozyurt & H.Dayi0glu & A.Yamik & I.0.Ertiirk

2.2.1. Graniilositler

Sitoplazmalari bir zarla ¢evrilmis, graniilli ve 0,24 .1l ¢apindaki hiicrelerdir.
Lokositlerin igindeki graniillerin, enzimler (6zellikle peroksidaz) tasiyan bir gesit
lizozom oldugu bilinmektedir. Graniilositlerin li¢ tipi vardir:

2.2.1.1. Notrofiller

Dolagimdaki 16kositlerin % 60- 70'idir .Bakterileri, ¢esitli hastalik etkenlerini ve
fonksiyonunu yitirmis hiicreleri fagosite ederler.

2.2.1.2. Euzinofiller

Graniillerinde bolca peroksidaz vardir. Viicuda yabanci protein girdiginde miktarlari
artar. Sindirim kanali ve akcigerlerde miktarlari yiiksektir. Allerjik tepkimelerin
bulundugu viicut bolgelerinde sayilar: artar.

2.1.3. Bazofiller

Bazofillerin euzinofillere benzer isler goérdiigii varsayilmaktadir. Histamin de
igerirler. Sayilari tiim 16kositlerin % 0,4'ti kadardir.

2.2.2. Graniilsiizler (Agraniilositler)

Biiyiik bir kismi lenf diigiimleri, dalak ve timus gibi lenf dokularinda meydana gelir.
Ug tipi vardir:

2.2.2.1. Monositler

Dokular arasinda hizli hareket ederler. En az 100 bakteriyi yutabilen makrofajlara
doniigiirler.  Uzun siireli  enfeksiyonlarda ve tahrip edilmis dokularin
temizlenmesinde gorev alirlar. Sayilari tiim l6kositlerin % 5 -10'u kadardir.

2.2.2.2. Lenfositler

Lenfositler once siserek monosite sonra bag dokusunda makrofaja doniisebilirler.
Dokularda fibroblastlara dontiserek kollojen ve elastik lifleri, bag dokusunun diger
elemanlarini salgilarlar. Sinir dokusu hari¢ her dokuda bulunurlar. Lenfositlerin az
bir kism1 kirmizi kemik iliginde yapilir. Lenfte ve kanda bolca bulunurlar. Lenfteki
lenfositlerin % 70'i kiigiik, % 10'u biiyiiktiir. Sayilari tiim 16kositlerin % 25 -30'udur.
Lenfositlerin ¢ogu bagisiklikta kullanilir. T -Lenfositleri yabanci dokulari, tiimorleri
ve bozulmus bazi dokulart yok etmeye ¢ahsirlar. B -Lenfositleri plazma hiicrelerine
dontiserek antijenlere karsi immiinoglobulinleri salgilarlar.

2.2.2.3. Plazma hiicreleri
Sitoplazinalarmda bolca RNA, endoplazmik retikulum ve gelismis bir golgi sistemi
bulunur. Cok aktif bir protein sentezleme yetenekleri vardir. Antikor sentezler.

Kaynaklari
lenfositlerdir .
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2.3. TROMBOSITLER

Trombositler memelilerde, eritrositlerin 1/3'i biiyiikliigiinde, renksiz, ¢ekijrdeksiz,
kiiremsi yapida olup kanin en ufak sekilli elemanlaridir. Kan pulcuklari da denir.
Kanm pihtilasmasini saglarlar. | mm® kanda 290-300 bin tanedir. Omiirleri 8
giindiir. Trombositlerin hemostazda 6nemli rolii vardir. Hemostazda trombosit
adesitiviksi mekanik bir etki yapar. Kanayan bir damarda trombositler birbirlerine
ve kesik ylizeye yapisir, tikag olusturur. Boylece kanamayi onler. Trombosit
adesitiviksi bozuklugunda veya eksikliginde kanama durdurulamaz ve kanama
zamani uzun bulunur. Willebrand sendromu, trombosteni, saulier hastaligi, Ehler-
Banlus sendromu, Gaucher hastaligi, ostoogenesis imperfekta, valvukr sendromu
gibi hastaliklarda ve kam sulandiran ilaglar (aspirin, fenilbutazen, siilfin pirazon,
dipiridanol, penisilin-G) trombosit adesitivitesini azaltmaktadir [14].

2.4. HEMOGLOBIN

Omurgalilarin kaninda eritrositlerde bulunan, kana kirmizi rengini veren ve oksijen
tasinmasini saglayan maddedir. Bir eritrosit proteinidir. Bilesiminde % 6 heme, %
94 globulinbulunur. Tipik formilii: ( Cyg Hljge —Feas Oas S, ) 2. Hemoglohin
akcigerde oksijenle yiiklenerek oksihemoglobin ( HbO, ) halini alir ve dokulara
tasinir.  Dokulara oksijeni birakir ve dokulardaki karbondioksiti yiiklenerek
hemoglobin karbomat halini alir. Kan akcigere doniince yine hemoglobine déniisiir.
Bu ¢evrim bodyle devam eder. Hemoglobin kimyasal maddelerle birlesirse bu
solunum islevini yerine getiremez. Bu durum bogulmayla sonuglanir. Ayrica nitrat
gibi maddelerle zehirlenmede hemoglobinin demiri okside olur ve bu durumda
hemiglobin (Hi) yada metahemoglobin (MetHb) olusur ki bunlarla solunum
imkansizdir. Insaoda 4 tiir normal hemoglobin vardir: embriyonik hemoglobin (Hb -
Gower -2),doliit hemoglobini (HbF), HbA ve HbA, ortalama ¢miirleri 120 giin olup
karacigerde bilirubine donusiirler.

3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Yapilan ¢alismada 3 yaslarindaki daglig irki kovunlar kullanilmigtir. Yetistirilme
bolgelerinin disinda; hem kirli ve hem de temis bolgedeki koyunlarin yasi, irki,
beslenme, bakim ve idare tarzi aynidir.

Kirli gevre olarak, Kiitahya Merkez ilgeye bagh olu T'urgutlar koyii segilmistir. Bu
koytin segilmesinin nedeni Kitahya'da baslica kiriilik ctkeni olan Azot fabrikasi (
TUGSAS ), Seyitomer Komiir Isletmeleri, Sevitiricr Termik Santrali, KUMAS,
Porselen Fabrikalart gibi endiistri kuruluslarinin ki | li'x agisindan hakim olduklari
bir bolgede bulunmasidir. Ayrica Kose (1999). Yin ik ve Bentli (1999), Anonim
(1999), Ergun ve Beyazit(1996), Orug (1999) ve L:rbe 3 (2001) bu bolgedeki ve buna
benzer endistri ¢evrelerindeki kirlilik yogunluguna dikkat ¢ekmislerdir.

Kiitahya ili'nin cografi ve meteorolojik kawkicrinden dolayr bu sanayi
kuruluslarinin gaz atiklar1 bu bolge iizerinde toplunnakta ve ozellikle kis aylar
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boyunca etkisini yitirmeden siirdiirmektedir. Anonim (1999), Yiicel v.d (1995),
Erbas (2001) ve Tasdemir (2001) ¢alismalarindan yola ¢ikilarak kis aylarinda (Ekim
-Mart aylari arasi) kirliligin daha yogun oldugu sonucuna varilmis ve bu durum goz
oniine alinarak numuneler mart ayinda toplanmistir. Turgutlar Koy sakinleri ile
yapilan goriismelerde de koyunlarin 6li dogum yaptigi, dogan yavrularin kisa
Omiirlii oldugu veya sakat dogumlarin meydana geldigi ve bunun sonucunda ¢ok az
sayida koyunun hayatini saghkli olarak devam ettirebildigi 6grenilmistir.

Temiz g¢evre olarak Kiitahya ili Aslanapa Ilgesi'ne bagli olan Ortaca Koyii
se¢ilmistir. Bu koyiin se¢ilmesinin nedeni, Kiitahya ili ile arasinda bulunan yiiksek
daglardan (Yellice Dagi) dolayi, merkezde yogun olarak bulunan Kkirlilik
etkenlerinden uzak olmasidir. Bunun yani sira koyilin ¢evresinde de kirlilik
yaratabilecek herhangi bir endiistri kurulusu bulunmamaktadir.

Kiitahya ¢evresinde hayvancilik tam anlamiyla modern usullerle yapilmamaktadir.
Kismen modern ahir ve agillarda, yar entansif beslenme ve hastaliklardan korunma

yontemleri kullaniimaktadir .

Bolgede Besicilikte biiyiik bas ve kiigiik bas hayvanlarin yam sira tavukguluk da
olduk¢a yaygindir. Kiigiikk bas hayvan olarak karaman, daglic ve merinos 1rki
koyunlarla tiftik ve kil

kegisi ile yetistiricilik yayginlasmaktadir.

Kuzu ve oglaklar dogumdan itibaren iki hafta siire ile annelerinden ayrilmaz.
Ugiincii haftadan itibaren anne otlamaya gotiiriiliirken, kuzular barinakta bekletilir.
Annelerini sabah ve aksam olmak tizere giinde iki defa emerler. Besinci ve altinci
haftadan itibaren annelerle kuzular miisterek otlamaya gotiriliir.

Beslenmede arpa, yulaf ezmeleri, hububat samanlari, pancar yapragi, kuru ot ve
yonca ile pancar kiispesi kullanilir. Mevsimin miisait oldugu durum ve zamanlarda
meradan istifade edilir.

Koruyucu asi ve tedavi yontemleri son yillarda gelisme gostermistir. Yavrulama
doneminde yavru atma, giines ¢arpmasi gibi durumlarda, onceleri hasta hayvanlar
kesilirken, son zamanlarda ilagli tedavi olduk¢a yayginlasmistir. Numunelerin
alinmasinda kullanilacak koyunlar segilirken 3 yasindaki daghglarin olmasinmn yani
sira yukaridaki beslenme ozelliklerinin de ayni olmasina dikkat edilmistir. Numune
alinan koyunlar hastalik belirtisi gostermeyen, saglkli hayvanlar arasindan
se¢ilmistir. Kontrol grubuyla kirlilik bolgesi koyunlarinin bélgelerin disinda tiim
faktorlerin benzer ve homojen olmasina 6nem verilmistir.

3.2. Metod

Kirli bolgeden 15 ve temiz bolgeden 15 olmak tizere 30 hayvandan, mart ay: iginde
ayni giiniin aksam saatlerinde numuneler 2 cc. olarak alinmigtir. Bunlar steril
sartlarda alinarak yine steril olan ve iginde 0,2 cc. EDTA bulunan tiiplere
aktarilmistir.  Numuneler 12 saat iginde uygun 1s1 ve sartlarda laboratuara
gotiiriilerek ve elektronik kan sayim cihazi ile (Sysmex kx -21) analiz edilmistir.
Cihazin ¢alisma prensibi ve analiz akis semasi Sekil 1 de verilmistir.
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* Non — Cyanide hemoglobin analysis method.

Sekil 1.Sysmexkx-21 kan analizi

KX-21 cihaz1 tarafindan kullanilan non-siyanid hemoglobin analiz metodu non-
toksik olmasi bakimindan temiz bir metottur. Ayni zamanda beyaz kan hiicrelerinin
(akyuvar=I6kosit) analizine de imkan verir. Non-siyanid hemoglobin analiz metodu,
reaksiyonu ¢ok g¢abuk tersine ¢evirmesi ve non-toksik olmasi bakimindan otomatik
metot i¢in uygundur. Buna ilaveten bu metot, hemoglobini methemoglobine
gevirirken dortlii amonyumun tuzu kulanmasi sebebiyle methemoglobin igeren
kontrol kaninin kesin analizini temin eder.
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Arastirmada, yukarida saydigimiz faydalari ve kisa zamanda ¢ok sayida numunenin
(KX -21 cihaz1 60 numune / saat hizinda) bakilmasi, manuel metotlara oranla daha
giivenilir olmas1 bakimindan otomatik sayim cihazindan faydalanilmistir. Lokosit
Hemoglobin Eritrosit sayimi ve Eritrosit indekslerinin hesaplanmasinda elektronik
sayicilarla standart hesaplama metotlar1 kullanilmigtir.

Kirli bolge ve kontrol grubu kan parametreleri arasindaki farklarin istatistik olarak
degerlendirilmesinde Harvey (1972) tarafindan hazirlanan bir program yardimiyla
Duncan (1955) ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

4. SONUCLAR

Kirlilik bolgesinde yetistirilen koyunlarla kontrol bolgesinde yetistirilen koyunlara
ait varyans analizi sonuglari, kan parametrelerine ait alt grup ortalamalari ile goklu

karsilastirma test sonuglar1 Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Kan parametrelerine ait alt grup ortalamalari ile goklu karsilastirma test
sonuglari.

Temiz Bolge Kirli Bolge
Kan Elemam | Birim j’? s )—(_? s Onem
N X N X Derecesi
Lokosit bin/mm’ 12| 42.80F 19.0 11| 1943F15.0 H
Eritrosit milyon/mm’ | 15| 8247 0.21 13] 8137032 0s
Hemoglobin | milyon/mm” |51 1029025 [13] 9.5770.38 0s
Hematoksie | Bkl 15119.20F8.10 13| 3.70F 10.0 os
9 s 0os
M & 15|37.4F 5.80 13| 36.6F6.50
# /di **
MEH g 15[ 12.49F0.08 13] 11.79F0.15
MCHC® g/dl *x
15| 28.92F0.26 13| 27.50F0.25
Trombosit milyon/mm’ B e
Lenfisi y 6 | 422.0F44.0 7| 49.07106.0 .
enfosit (]
i milyorvmm? | '2[683F 5.1 11| 92.66F0.86 "
A % 123597 19.0 11| 181.3F16.0 .
6 |2.08F25 3 [5.77F0.09

#* = (P<0.01) OS=O0Onemsiz ‘= P <0.05),a=MCV = Ortalama eritrosit hacmi, b=MCH = Ortalama
eritrosit hemoglobinic, c=MCHC = Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu, d=MPV = Ortalama
trombosit hacmi
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Kirli bolgelerde yetistirilen koyunlarin lenfosit sayilart ¢ok énemli derecede yiiksek
bulunmustur (P <0.001) (Tablo 1.).

Kirlilik bolgesinde yetistirilen koyunlar1 % 8 dalla az hemoglobin miktarma ve
daha diisiik eritrosit indekslerine sahip oldugu go6zlenmistir. Genel olarak
hemoglobin ve indeks degerlerindeki diistikliik ortalama eritrosit hemoglobini ve
konsantrasyonunda istatistik olarak ¢ok 6nemli bulurken digerlerinde istatistik 6nem
siirina ulagmamistir.

Benzer sonuglar trombosit sayilarinda ve hacimlerinde de goriilmiis ancak bu
karakterde kirlilik bolgesi hayvanlarinin kanlarinda ¢ok 6nemli derecede (P < 0.01)
trombosit sayis1 disiikliigii, 6nemli derecede de trombosit hacim eksikligi (P < 0,05)
gozlenmistir (Tablo 1.).

5. TARTISMA
5.1. WBC (Lokosit)

Lokosit sayist kirli bolgedeki koyunlarda, temiz bolgedeki koyunlara oranla gok
onemli derecede yiiksek bulunmustur. (P <0,01) Tablo 1.

Lokosit sayist fizyolojik giinlilk dalgalanma yapar.. Sayi sabah en diisiik, aksam en
yiiksek degere varmaktadir. (Bu yiizden tiim numuneler ayni zamanda alinmigtir)
Yatanlarda, ayakta duranlara nazaran daha fazla I6kosit saptanir. Her bedeni faaliyet
lokositoz ile sonuglanir. Evvela gegici ve lenfositoz (normalin 3 kati kadar), sonra
notrofili olusur. Bu degisiklik bedeni faaliyetin tiiriine bagl degildir. Giineste ¢ok
kalmak, yiiksek yerlere ¢ikmak da 16kositoz dogurur.

Bunun yanr sira sistemik enfeksiyonlar (septisemi, piyemi, pndmoni, menenjit,
gonore, difteri, talasemi, aktinomikoz, weil hastaligi, poliomyelitis onterior, kuduz,
tiflis, herpes zoster, akut romatizma, ¢igek, sugicegi, yilancik, kizil~ kalp
hastaliklari, antraks, veba, kolera, tetanoz), lokal enfeksiyonlar (piyojen, apseler,
tonsillit, mastoiditis, otitis media, siniizit, ilser, ampiyem, kolesistit, piyelit,
piyelonefiit, salpinjit, apandisit), kalpte infarktiis, metabolik hastaliklar (diabetes
mellitus asidozu, tremi, akut gut, eklampsi), ilag ve zehirler (digitalis, epinefrin,
yabanci proteinler, yilan zehi:ri, kursun, civa, -karbonnionoksit, kalsiyum klorit,
pridin, pirdgallol, benzol bilesikleri), viicut bosluklarina kanama gibi sebeplerle
I6kosit sayisinda artislar olur.

Aldigimiz numunelerdeki I6kosit miktarinul ¢ok dnemli derecede yiiksek bulunmasi
yukarida saydigimiz bu sebeplerden kaynaklanabilir. Ancak numunelerin saglikh
hayvanlardan segilmis olmasi, ayni hayvanlarda lokosit sayisinin fazla olmasi
yaninda onemsiz derecede hemoglobin ve ¢ok o©Onemli derecede entrosit
indekslerinin dusiik ¢ikmasi, kirli bolgedeki endustri kuruluslarimin yogunlugu,
Iokosit sayisindaki artmanin muhtemelen Kirliligin sonucu olarak ortaya ¢iktig
diistincesini kuvvetlendirmektedir.
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Kirli bolgede yetistirilen koyunlarin lenosit sayist da gok énemli derecede (P<0,01)
yiiksek bulunmugstur (Tablo 1). Viicut savunmasinda. rol alan unsurlarin olumsuz
sartlarda yiikselmesi durumu, syed et. Al. (2000) ¢alismalari ile de teyit edilmistir.
Zira B -Lenfositleri plazma hiicrelerine doniiserek antijenlere  kars!
imn:iiinoglobulinleri salgilarlar [13]. stirekli kiikiirtdioksit maruziyetinin 1g G
yaptyla immiin cevabin gelisimine yardimci oldugunu belirtmistir. Bu baglamda
denebilir ki I6kosit ve lenfasit sayisindaki artisin nedeni bolgedeki karbonmonooksit
ve kukiirtdioksit kirliligidir.

5.2. ERITROSIT INDEKSLERI

Kirli bslgeden alinan numunelerdeki hemoglobin miktari, temiz bdlgeden alinanlara
oranla sayisal olarak diisiik olmasina ragmen bu farklilik istatistik énem sinirina
ulasmamistir. Oransal olarak kirlilik bolgesinde % 8 daha az hemoglobin miktarinin
tespit edildigi ¢aligmada; Badman and Jaffe (1996), Heinze et. al. (1998) ve Cinar
v.d. (1999) sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Hemoglobindeki azalma da
muhtemelen karbonmonoksitin etkisine baglanabilir.

Eritrosit indekslerinde ise MCV o6nemsiz MCH ve MCHC'de ise ¢ok onemli
derecede diistisler gozlenmistir.

MCYV (Ortalama Entrosit Hacmi)'ndeki diisiislerin genel sebebi sunlardir:

a. Demir eksikligi hiicre ¢apt ve MCHC ile beraber MCV de kiigiiliir. (Idiyopatik
hipokrom anemi.). b. Kronik kanama anemileri. ¢. Gebelik anemisi. Numunelerin
alindig1 koyunlarda kronik kanama ve gebelik olmadigr géz oniine alindiginda
orneklerdeki MCV  distkliiginiin = sebebinin, MCHC'nin  diisiik  oldugu
distintildiiginde demir eksikligi oldugu soylenebilir. Demir- eksikliginin
sebeplerinden biri de agir metal zehirlenmesidir

MCH (Ortalama Eritrosit Hemoglobini)'ndeki diistislerin genel sebepleri ise
sunlardir: a. Primer demir eksikligi. b. Kanama anemileri. c. Idiyopatik hipokrom
anemi. d. Gebelik anemisi. e. Kloroz. MCV'nin diismesindeki sebep aynen MCH'de
de gegerli olabilir. Yani demir eksikligi. Birbirini destekler nitelikteki bu sonuglar
soyle yorumlanabilir: Kirlilik etkenleri solunum, sindirim sistemi gibi yollarla
organizmaya alinip demir eksikligine sebep olmakta ve sonugta MCV, MCH
degerleri diistik ¢itkmaktadir.

MCHC'nin (Ortalama Eritrosit Hemogiobin Konsantrasyonu) diismesine neden olan
genel sebepler sunlardir: a. Demir eksikligi anemileri. b. Kanama anemileri. c.
Gebelik hidremisi. d. Su Zehirlenmesi. Gortldiigi gibi eritrosit indekslerinin
.diismesindeki genel sebeplerin iginde, bizi ilgilendiren ortak nokta demir eksikligi
anemileridir. Nihai olarak eritrosit indekslerinin diisiik ortalama gostermesi kirlilik
etkenlerine bagli demir eksikligi anemisinden kaynaklanmistir. Kirliligin anemiye
sebep oldugu (Badman and Jaffe, 1996; Anonim 1995; Heinze ve ark., 1998) gibi
calismalarda belirtilmistir.
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5.3. TROMBOSITLER

Trombosit sayisinin kirli bolgedeki hayvanlarda ¢ok 6nemli derecede (P<O;O I)
diisiik, ortalama trombosit hacminin (MPV) ise 6nemli derecede (P<O,05) diisitk
oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Bu durum kirliligin genel olarak kanda normal
saglikli durumda bulunmasi gereken kan hiicre sayilarinda yetersizlige neden
oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada nihai olarak asagida belirlenen sonug ve
kanaatlere varilmistir.

6. GENEL SONUCLAR

Bu arastirmada Kitahya'da hava kirliliginin koyunlarin kan parametreleri iizerine
etkilerini arastirmak amaciyla oncelikle ilin kirlilik envanteri g¢ikartilmis, kirlilik
bolgeleri belirlenmistir. Buna gére Seyitomer Linyitleri isletmesi (SLI), Seyitomer
Termik Santrali (STS), Azot Fabrikasi (TUGSAS) gibi endiistri kuruluslarinin
yogun olarak bulundu bolge birinci derece kirlilik bolgesi olarak nitelendirilmistir.
Bu bolgede kirlilige neden olan maddelerin ¢ogunlukla kikiirt dioksit (SO,
karbonmonoksit (CO), azotoksitler (NOx), hidrokarbonlar ve bunlarin muhtelif
bilesikleri olarak tanimlanmistir.

Kirlilik bolgesinde bulunan Turgutlar Koyiinde yetistirilen koyunlar arastirma
konusu Materyal olarak seg¢ilmis kontrol grubu olarak da Kiitahya merkezinden
oldukga uzak (50 km), Kiitahya ile arasinda Yellice Dagi bulunan, cografi olarak da
miistakil konumda bulunan ve hicbir kirlilik problemi olmayan Aslanapa ilgesi
Ortaca koyii tercih edilmistir. Orneklerin homojenligine azami 6lgiide riayet edilen
arastirmada ayni irk ayni yas ve benzer yetistirme teknigi uygulanan koyunlardan
kan 6rnekleri alinmis ve otomatik kan sayim cihazinda test edilmistir.

Yapilan laboratuar ve istatistik analizler sonucunda kirli bolgeden alinan kanlardaki
16kosit ve lenfosit diizeylerinin temiz bolgelerdekilere oranla ¢ok dnemli dlgide (P <
0.01) yiiksek, buna karsin eritrosit indekslerinde ise ¢ok 6nemli olglide diisiik
seviyede olduklari tespit edilmistir.

Bu konuda yapilan ¢alismalarla bu arastirmada tiretilen bilgiler ¢evre kirliginin kan
parametrelerinde 6nemli degisiklige sebep oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma canli
materyal ve lizerinde durulan parametreler itibariyle orijinal olmasi nedeniyle
karsilastirmalarda sinirli sayida literatiir kullanilabilmistir. Ancak tiretilen bilgilerin
bu konuda yapilan arastirma sonuglarina ve tip bilgilerine paralellik gosterdigi
kanaatine varilmistir.

10
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SOME BLOOD PARAMETERS OF SHEEP AT POLLUTION
ENVIROMENTAL

M.S.OZYURT " & H.DAYIOGLU " &
AYAMIK " ® & I.O.ERTURK "~

Abstract. In this study, the blood values of dagli¢ sheep, a kind of fat tailed
sheep, which live in two different regions and is similer in the age, race and
growing features were compared. The values of leucocytes and Iymphoctytes
were foun strikingly higher than normal level (P-0.01) of the sheep which were
gromn in the regions of dense pollution. On the other hand, the lower values
were obtainedin the amounts and

indexes of erythrocyte and hemoglobin reaching 8 % to 79 % which did nor
arrive the considerable proportions in statistical meanings.

It is observed that ‘the pollution of environment led the negati ve and
remarkable changes in the chemsitry of blood in sheep.

Keywords: Pollution, Sheep, Leucocyte, Lymphocyte, indexes of
erythrocyte, Hemoglobin.
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