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Oz

Bu ¢aligmada Kasim 2013 ile Nisan 2014 arasinda Iskenderun Kérfezi'nde 10 trol operasyonu gergeklestirilmistir. Bu
operasyonlarda Iskenderun Kérfezi trol balikgiliginda trol ag torbasinda modifiye edilen goriintiileme sistemleri ile
video ve resimleme ¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda bolge trol balik¢iligindaki segicilik ¢aligmalarini
destekler nitelikte gortintiiler alinmigtir. Bu ¢alismalarda kullanilan modifiye sitemeler hazir bulunan sualti
kameralarina nazaran daha efektif ve maliyeti diisiik olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Trol Torbas1 Gorlintiileme, Trol Kamerasi, Dogu Akdeniz.

Abstract

Visual Selectivity Evaluations with Different Imaging Systemsin Trawl Codends

In this study, 10 trawl operations were made between November 2013 and April 2014 in the Iskenderun Bay. In these
opeartions, video and imaging records were carried out with systems modified in the trawl hauling in the Iskenderun
Bay. As a result of these studies, images were obtained in support of the selectivity studies in the region trawl fish.
Modification underwater trawl cam used in these studies are more effective and less costly than commercial trawl

cameras.

Keywords:Trawl Codend Visual, Trawl Cam, East Mediterranean.

Giris

Dip trol aglar1 demersal balik avciliginda
yaygin olarak kullanilan av araglarindan biridir
(Valdemarsen ve Suuronen, 1993). Dip trol ag-
larinda seg¢icilik kavrami, ekosistemin devam-
lil1g1 i¢in 6nem verilmesi gereken temel konu-
lardan biridir. Secicilik, hedeflenen tiir ve bii-
yiikliikteki bireylerin avlanip, eseysel olgun-
luga ulasmayanlara kagma sansi verilmesi ilke-
lerine dayanir (Mac Lennan, 1992). Trol agla-

rimin olumsuz segicilik 6zelligi 1skarta mikta-
rinda da artiglara neden olmaktadir (Alverson
vd., 1994; Tokag vd., 2004; Demirci vd., 2012a;
Simsek, 2012).Trol balik¢iliginda tiir ve boy
seciciligi birgok degiskene baglhdir. Ag gdzsekli,
balik davranisi, trol torba geometrisi bu fak-
torlerden baslicalaridir (Efanov vd., 1987; Lars-
son vd., 1988; Dahm, 1991; Stergiou vd., 1997,
Bahamonvd., 2007; Demirci, 2009; Demirci
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vd., 2012b; Demirci vd., 2017). Bu faktorler
trol ag torbast genisligi, uzunlugu,ag goz
aciklig1 ve sekli arasindaki iligkiler olarak uzun
stiredir arastirllmaktadir(Wilemanvd., 1996).
Ayrica hedef tiiriin viicut sekli, boy kompozis-
yonu ve trol agindaki davranislart oldukga
etkili faktorler arasindadir (Stewart, 2002; Oz-
bilgin vd., 2004; Tosunoglu, 2006; Simsek ve
Demirci, 2016).

Trol balik¢iliginda secicilik gorsel yon-
tem degerlendirmesi, agin ¢gekimi boyunca tor-
ba ag gozlerinin durumunun belirlenmesi, ag-
larin esnemesi, kontrasti, ag iginde biriken ba-
liklarin digerlerini etkilemesi, baligin torba
icinde ylizme siiresi, torbanin salinimi gibi
faktorlerin perspektif agidan degerlendirile-
bilmesi maksadiyla yapilmaktadir. Trol torbasi
cekildiginde bu faktorlerin degisimini tahmin
etmek yerine, gorerek direk gozlem yapmak
farkli ve etkili sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.
(Ulas, 2015; Ulas vd., 2017).

Trol balik¢ciliginda ilk gorintiileme
caligmalar1 dalgiclar vasitasiyla yapilmigtir.
Bu ¢alismalarin genel yaklasimi ise; bir troliin
basarili sekilde tamaminin ve pargalarinin
gbzlemlenmesi ve Ol¢limii i¢in balik adamlar,
trol kapilarmi c¢eken ¢elik halatlardan veya
agin belirli yerlerine baglanan samandira iple-
rinden operasyon esnasinda dalis yapmiglardir.
(Ben-Yami, 1964; Wickham ve Watson, 1976;
Main ve Sangster, 1978; Workman vd., 1986).
Daha sonra bu alanda dalgiglarin kullanimi
icin gelistirilen dalis kizaklar1 kullanilmistir.
Bu sistemlerde kullanilan dalgi¢ yerini pilot
kontroliindeki 6zel donanimli dalis araglari
almistir. Bu dalis araglarinda; video kamera,
fotograt makinas1 ve bunlarin uygun derin-
liklerde goriintii alabilmesi i¢in yeterli 151k
donanimlari1 bulunmaktadir (Sand, 1959; Main
ve Sangster, 1978). Giinlimiizde ise bu cihaz-
larin yerini gemi tizerinden uzaktan kontrolld,
pilotsuz araglar almistir (Priestley vd., 1985;

Lange, 1986; Ulas, 2015; Ulas vd., 2017).

Trollerde Geometri-Performans 06lglim-
lerinin nasil yapildigi ile ilgili bir ¢aligmada
diger metotlarin yaninda kamera kayitlarinin da
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Tosunoglu
vd., 2002). Tiir seciciligi yiiksek olan av arag-
larinin tasarlanmasinda ise avlanilmasi ve av-
lanilmamasi istenilen tlirlerin davraniglarinin
detayli olarak bilinmesi biiyiik 6nem arz etmek-
tedir. Trol aglarinda balik kagiglarinin biiytik
oranda trol torba boliimiinde gerceklestigi su
alt1 ¢cekimleri ve balikadam goézlemleriyle de
belirlenmistir (Wilemanvd., 1996).

Giliniimiizde ise; Kuzey Denizi'nde ya-
pilan bir ¢alismada farkli kamera sistemleri kul-
lanilarak yassi baliklarin alan tarama metodu
esasmna dayanarak stok tespiti yapilmasi
planlanmistir (Bryan vd., 2014). Trol agla-
rindan- goriintli almak amaciyla gelistirilmis
ticari iriinler bulunmaktadir. Bu {riinlerden
TRAWL CAM ticari ismiyle piyasada bulunan
iiriin 3 farkh tip konfigiirasyona sahiptir. Bu
konfigiirasyonla farkli kamera ¢oziiniirligli ve
aydinlatma sistemlerine sahiptir. Ayrica farkli
amagclarla olusturulan su alt1 kameralar {ireten
firmalar, troloperasyonlarinda kullanilabilecek
tiriinler de sunabilmektedir.

Denizel ortamda trol ¢ekimi esnasinda bu
goriintiileri elde etmek ¢ok da kolay bir konu
degildir. Bu goriintiileme sistemleri trol operas-
yonuna uygun yapiya sahip olmalidir. Bu
amagla tretilen ticari Uriinler yiiksek maliyetli
ve kullanim ac¢isindan smirlayic1 olabilmek-
tedir. Dolayistyla bu arastirmada, trol torbasin-
dan goriintii almaya yonelik caligmalar gergek-
lestirilerek bilimsel bilgi alt yapis1 ve tecriibe
olusturulmasi planlanmistir. Bu amag dogrultu-
sunda trol operasyonlarinda deneme amagh
gorilintiileme sistemleri olusturulup, ticari ba-
lik¢1lik operasyonlarinda test edilmesiyle karsi-
lastirma yapilmustir.
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Materyal ve Metot

Bu calismada trol aglarinin segicilikte en
O6nemli bolimi olan trol torbasinda goriintii
elde edilmesi planlanmistir. Bu amagla, farkl
goriintiileme sistemleri iizerinde Iskenderun
Korfezi trol balik¢iligr 6zelinde 10 adet trol
operasyonu gergeklestirilmistir. Bu trol ope-
rasyonlar1 2013 Kasim- 2014 Nisan aylar1 ara-
sinda yapilmistir. Bu sistemler, ag gdzlerinin
torbanin i¢ ve distan genel goriiniimiiniin belir-
lenmesi, belli bir mesafeden torba genel sek-
linin ortaya konmasi ve trol torbasi i¢indeki ba-
lik davraniglarini belirlemeye yonelik olmak
tizere 3 kisma ayrilmaktadir.

Bu arastirmanin avcilik operasyonlari
Iskenderun Kérfezi'nde ticari trol balikgilig
yapan ALl KAPTAN-6 adli balik¢1 gemisi ile
yapilmistir.

Arastirmada kullanilan materyal, ka-
mera sistemleri ve goriintiilenmeye ¢alisilan
ag takimlaridir. Ag takimlari, 40 mm kare ve 44
mm rombik ag goz sekline sahip trol aglari ola-
rak belirtilmistir.

Kamera sistemleri iki farkli yaklagimda
hazirlanmistir. Bunlardan ilki aga monte edilen
sistemler digeri ise ag1 iistten gorilintiilemede
kullanilan platform sistemler olarak nitelen-

dirilebilir.

Aga monte edilen sistemlerde, segicilik
parametrelerinin belirlenmesinde oldukcga
onemli bir parametre olan yakalanan ve kagcan
balik davraniglarini goriintiillemek amaclan-
maktadir. Bunun i¢in farkli kamera sistemleri
yapilmistir. Basinca ve trol ¢ekim esnasindaki
darbelere kars1 dayanikli kap Sekil 1'de
gosterilmistir.

Bu malzeme ticari ismi kestamid olan
Polietilen iirtindiir. Gorliniirliik amaciyla akrilik
malzeme kullanilmistir. Bu iiriin, piyasada
Ingilizce ismi ile Pleksiglas olarak anilmakta-
dir. Burada flans kapak olarak, disli acilabilir
sistem yapilmistir. Farkli kalinliktaki akrilik
seffaf plastik bu kapaga monte edilmistir. Ba-
sing altinda sizdirmazlik i¢in kanal i¢ginde orink
contasi kullanilmistur.

Kamera olarak 1600x1200 piksel Vivotek
giivenlik kameras1 (IPKamera; Islemci: Mo-
zart120SoC Flash:16MB RAM: 128MB +
128MB Dahili OS: Linux 2.6 Gorlis Agist:
71.2° (yatay), Lens: f4.2 mm F 1.8 CS-mount
Sabit, 1/3.2 CMO - 1600x1200 Coziiniirliik, mi-
nimum aydinlatma 0,3 Lux/ F1,8 renkli) kulla-
nilmigtir. Enerji destegi 7Ah'lik kuru akii ile
saglanmistir. Bu kameralarin aga monte edil-

meleri Sekil 2'de gosterilmektedir

Sekil 1. Basinca dayanikli su alt1 kamera kabu.
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Sekil 2. Kamera Kabinin farkli goriintii agilarinda Trol Torbasina yerlestirilmesi
(a: Trol Torbasinin igine; b: trol torbasinin iistiine; ¢: ortli torbaya).

Elde edilen goriintiiler, ilk degerlen-
dirmede 8 kat hizla izlenerek degerlendirilebilir
kisimlar ayrilmisti. Bu ayirma esnasinda
ayrilan o ¢ekime ait zamansal gostergeler dii-
zenlenmistir. Goriintiilerdeki degerlendirile-
bilir bu kisimlar biiylik ekranlarda yavasla-
tilarak izlenip sonuclar ortaya konmustur.

Bu kayitlar, toplamda ortalama test bol-
gemizde goriintii alan1 sabit oldugundan dakika
diizeyinde yaklasik 1.2 mb “megabayt” yer
kapladigr gortilmiistiir. 40 saat 30 dakika
yaklasik 29.216 gb “gigabayt” yer kaplamasin-
dan yola ¢ikarak yaklasik 2 gilinliikk arastirma
kayitlar1 i¢in 32 gb’lik sd kart kullanilmasi
sonucuna ulasilmistir. 32 gbliksd kart1 taktigi-
mizda tam sarj ettigimiz akiimiizle denemeler
baslamigtir. Buna bagli olarak trol ag1 vira edi-
lip elde edilen goriintiiler incelenmistir.

Platform goriintiileme siteminde ise, 700
TV ¢oziintirliige sahip iki kamerada genis ag1 ve
dar ag1 objektifleri secilmistir. Platform, trol
agina iistten farkli acilardan goriintii almak i¢in
hazirlanmis ¢elik borulardan olusan pramit
sekline benzer sistemdir. Sistem, borularin tam
kaynak ile kapatilarak icerisinde hava birakil-
mas1 saglanip su almasi engellenerek suda asili
kalmasmi destekleyecek sekilde dizayn edil-
mistir. Genis tabana kameralar1 koselerden
360° dondiiriilerek istenilen a¢ida ayarlanabilir
aparatlar yapilmistir. Kameralar sizdirmaz kap

cevresine yapilan ayarh kelepceler ile aparata
tespit edilmis ve agilarr yaklasik 220° olacak se-
kilde sabitlenmistir.

Platformun ortasinda sizdirmaz 2 mm
kalinlikta yuvarlak imal edilen kap, kaynak ile
pramidin denge noktasina sabitlenmistir. Kaba
cift tarafli conta sistemi ile kaplanmis vidalarla
baski yapan iki kol ile sabitlenen kapak yapil-
mistir.

Sizdirmaz hale getirilen kap igerisinden
gilic ve goriintii kablolar1 kamera ve projektor
i¢in besleme kablolari igten ve distan orink con-
talar ile ¢ift tarafli olarak kaba sabitlenmistir.
Sikistirildiginda ige dogru orinklerini havsalarla
sikarak 20 bar test basincina dayanikli sizdirmaz
kablo ¢ikis kanallar1 yapilmistir. Power Led ola-
rak nitelendirilen 10 W giiciinde, 900-1000 LM
aydinlik yapan 12 adet led ile hazirlanmis proje-
ktorlimiize6 bar test basincina dayanikli su siz-
dirmaz plastik ¢ift tarafli orink contali ve sili-
konlu plastik kap yapilmistir. Enerji kablosu igin
sikistirildiginda i¢e dogru orinklerini havsalarla
sikarak 10bar test basincina dayanikli sizdirmaz
kablo ¢ikis kanali yapilmistir. Su disinda yapilan
testte projektoriin yaklasik olarak 75 metre
mesafede 150 m? alani aydinlattigi goriilmiis-
tur.

Trol ¢ekim esnasinda ag1 iisten goriin-
tillemek icin yapilan ¢alismalar Sekil 3'de veri-
len diyagramla yapilmaya ¢alisiimigtir.
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o Genig A¢1 Kamera

. Uzak Cekim Kamera

Avdinlatma

Sekil 3. Kamera Platformu ve Trol Cekimi esnasindaki konumu.

Sizdirmaz kap igerisine 4 kamera bagla-
nabilen yaklasik 5000 saatlik kaydi hafizasin-
da tutabilen kayit cihazi ile kameralarin goriis
alanmni aydmlatacak led projektoriin enerji
ihtiyaglarimi karsilayacak 12 V 72 Amh’lik
akiimiilator kap igerisine konulmus gerekli
baglantilar yapilarak kayda hazir hale getiril-
mistir.

Bulgular

Arastirmada olusturulan kamera sistem-
leri ile balik¢ilik operasyonu esnasinda sualti
goriintiileri alinmistir. Toplamda 2000 dakika-
nin lizerinde yiiksek ¢oziiniirlikkte sualt1 video
gorilintlisii elde edilmistir. Elde edilen bu
denemelerde goriintiilerin biiyiik parcasi belir-
sizlikler icermekle birlikte, trol torbalarinda
secicilik caligmalari i¢in kullanilabilir nitelikte
ve balik¢ilik yonetimine yarar saglayacak ka-
liteli gortintiiler de bulunmaktadir.

Yapilan bu denemelerde, Iskenderun
Korfezi'nin en derin noktalarinda, 70 metre su

derinligine kadar rahathikla goriintiiler alin-
mistir. Yapilan calismalarda oncelikle belir-
tilmesi gereken, akii seciminde gaz ¢ikarmayan
lityum iyon pillerin kullanilmasi gerekliligidir.
Kapali kap icerisinde gaz ¢ikaran akiiler basing
olusturarak flans kapaklarinin agilmasini zor-
lagtirmistir.

Bunun i¢in 6zel bir anahtar kullanim1 ge-
rekmektedir. Bu kap i¢inde gaz i¢in yeterli alan
birakildigindan baska bir olumsuz durum soz
konusu olmamustir.

Bir diger olumsuzluk ise; kameralarda
gece goriis sistemleri kullanildiginda olusan
olumsuzluklardir. Gece aydinlatma sisteminin
akrilik cam iizerindeki parlamasi ile olusan
olumsuzluk Sekil 4'de gosterilmektedir.

Bu sorunun giderilmesi i¢in CCTV 2
Mega Piksel Kamera sistemi denenmistir. Bu
kamera siteminde digerinden farkli olarak gece
goriis sistemi kapatilabilmektedir. Dolayisiyla
cok diisiik 151k seviyelerinde goriintli alinmaya
calisilmugtr.
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Sekil 4. Gece aydinlatma sisteminin akrilik cam tizerindeki parlamast ile
olusan olumsuzluk 6rnekleri.

Aragtirmada trol torbasiyla ilgili bolge
balik¢ilig1 agisindan 6nemli olan ii¢ unsur go-
rintiilenmistir. (1) Kare gozli trol torbasinin
gozlerinin siirekli a¢ik kalmasi rombik gozlii
aga gore secicilik acisindan avantaj sagla-
maktadir. (2) Secicilik aragtirmalarinda kulla-
nilan ¢emberli ortii torba yonteminin oldukga
basarili oldugu Ortiiniin torba lizerine herhangi
bir maskeleme yapmadigi su alt1 ¢ekimlerinde
net olarak ortaya konmustur. (3) Ticari balik-
c¢ilikta kullanilan muhafaza torbasinin trol tor-
bas1 gozleri iizerinde iki tiirlt etki yaptig1 dik-
kat ¢ekmektedir. Muhafaza torbasi genis g6z
acikligina sahip olmasma ragmen, torba
gozlerini maskeledigi gozlemlenmektedir.
Ozellikle trol ¢ekim esnasinda bu maskele-
menin silirekli oldugu, ancak iki torbanin
gerilmelerinin fakli oldugu esnalarda maskele-
menin kalktig1 dikkat ¢ekmistir. Bu gerilmenin
farkli oldugu zamanin vira esnasina denk gel-
mektedir. Ayrica muhafaza torbanin yasal si-
nirlarin altinda dar ya da trol torbasina gore ki-
sa yapildiginda icteki torbay biizdigl gozle-
mlenmistir. Bu arastirmada elde edilen goriin-
tiiller ile muhafaza torbanin kare gozlii ag kulla-
niminda dahi se¢icilik a¢isindan olumsuz etki-

leri olabilecegi dngoriilmektedir.

Iskenderun Korfezi trol balikgiliginda
onemli bir ticari potansiyeli olan Barbun (Mul-
lus barbatus) baliginin torba igerisinde ag goz-
lerinden kagma denemeleri Sekil 5'de, Cipura
(Sparu saurata) baliginin ag gozii acikligina
yonelmesi Sekil 6'da, bolgede Giimiis olarak
adlandirilan Iskarmoz (Saurida undosquamis)
baliginin ag i¢inde rahat bir sekilde yilizdiigl ve
yonlinii akintiya dik bir sekilde tutarak ag
gozlerindeki acilmalar1 takip ederek torbadan
kagmada nispeten basarili oldugu Sekil 7'de
gosterilmektedir.

Tartisma

Arastirmada platform sistemlerle isteni-
len sonug¢ almamamuistir. Platform aga yaklas-
tirlldiginda goris agis1 yeterli olmamakta ve bu-
nunla birlikte yeterli ag1 i¢in platform uzaklag-
tirlldiginda trol ag1 deniz suyu yogunlugundan
goriintiilenememektedir.

Iskenderun Kérfezi trol balikgiligi bolge-
deki balik¢ilik yontemlerinin basinda gelmek-
tedir (Can vd., 2006). Buavcilik metoduyla elde
edilen triinler, i¢ piyasayasunulmasininyani-
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Sekil 5. Barbun (Mullus barbatus) Baliginin Trol Operasyonu esnasinda
ag gozlerinden kagma deneme goriintiilerinin siralanmasi.

Sekil 6. Cipura (Sparu saurata) Baliginin ag goziine yonelme goriintii-
lerinin siralanmasi.

sira komsu iilkelere ihracat potansiyeli de
bulunmaktadir. Ayrica, saglamis oldugu istih-
dam bolge i¢in olduk¢a dnemli diizeydedir.
Tiim bu yararlarinin yanisira trol balik¢iligi
ekosistem yaklasimi dogrultusunda segici
olmayan bir balik¢ilik metodu oldugu i¢in tim

diinyada oldugu gibi bolge kamuoyunda da
olumsuz bir tine sahip oldugu sdylenebilir. Bu
yaklasim dogrultusunda trol balik¢iliginin
olumsuz etkilerini azaltacak c¢alismalar siir-
diiriilebilirlik prensibi dogrultusunda son dere-
ce onemlidir.
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Sekil 7. Iskarmoz (Saurida undosquamis) Baligimin Trol Torbas1 digin-
dan kagma denemesi siralamasi.

Ulkemizde ve diinyada trol balik¢iligr ile
ilgili uzun yillar igerisinde ¢ok sayida c¢alis-
malar yapilmistir. Bu ¢alismalar tiir kompozis-
yonu, av miktari, tiirlerin segiciligi, av aract
performansi vb. konular1 icermektedir. Son y1l-
larda trol avcilig esnasinda su alti goriintiileme
sistemleri kullanilarak gorsellik arttirilarak
daha somut sonuglar elde edilmesi amaclan-
mistir. Bu somut goriintiiler, iyilestirme c¢aba-
larinda ¢ogu zaman sayisal verilerden daha
olumlu sonuglar verebilmektedir. Ciinkii genel
yaklasimda Trol-balik etkilesimleri yiiksek
hassasiyetli bir video kamera ile donatilmig
gorsel inceleme ile anlasilir olmaktadir. (Dre-
miere vd., 1999).

Arastirma sonucunda elde edilen bulgu-
lar bize balik¢ilik yonetimi i¢in ve yapilacak
diger arastirmalara bazi oneriler sunacak nite-
liktedir. Bu 6nerilerden balikgilik yonetimi igin
kare gozli ag kullaniminin segicilik agisindan
son derece onemli oldugu sdylenebilir. Ciinkii

torbada kare gozlii ag kullanilmasi ile gozlerin
stirekli acik kalmasi balik kagislarini 6nemli
o6l¢iide kolaylastirmaktadir. Bu goz acikligindan
kacabilecek baliklarin segiciligi agisindan son
derece onemlidir. Bu yiizden ticari balik¢ilikta
kare gozlii trol torba kullaniminin yayginlastiril-
masi gerekmektedir. Ama ne yazik ki su an bol-
gede kare gozlii trol torbasi kullanan hicbir
balik¢iya rastlanilmamastir.

Ayrica bu calisma esnasinda, kare gozli
torba iizerine monte edilen muhafaza torbasinin
genisliginin ve uzunlugunun trol torbasma uy-
gun olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Cok
kisa ve dar oldugunda trol torbasini biizdiigi
goriilmiistiir. Bu durumun segicilige nasil bir
etki yapacagi bilinmemekle birlikte olumsuz
etkileyecegi ongoriilmektedir. T. C. Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi'nin ¢ikarmis oldugu
tebligde kullanilacak muhafaza torbasinin nasil
olacagi belirtilse de uygulamalarda bu durumun
goz ardi edilebilecegi diistintilmektedir.
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Bolgede ekosistem yaklasimi dogrul-
tusunda trol aglarinda seciciligi arttirmak son
derece dnemlidir. Bunun i¢in bdlge av kompo-
zisyonunda yer alan tiim tiirlerin davranislari
incelenerek hangi sartlarda (g6z agikligi, sekli,
¢ekim hizi vb.) degistigi arastirilmalidir. Bu
arastirmalar i¢in farkli goz agikligi, sekli kulla-
milarak sonuglar toplanmalidir. Ozellikle yassi
viicut formundaki Sparidlerin ag gozlerinden
kagma denemeleri ¢alisilmalidir. Yapilacak bu
calismalar sonucunda elde edilecek goriintiiler
bolgedeki trol balik¢iligindaki iyilestirmeler
icin gereklidir. Bu ¢aligmalar bolgedeki ticari
trol av kompozisyonundaki tiim tiirler i¢in bize
torba tlizerinde modifikasyonlar yapmamizi
saglayacaktir. Diinyada farkli bolgelerde kagis
araliklari, kagis pencereleri, 1zgara sistemleri
vb. gibi modifikasyonlar denenmis hatta bazi
bolgelerde bunlar yasal zorunluluk haline geti-
rilmistir.

Trol aglarinda goriintiilerin bu alanda ga-
lisan arastirmacilar igin 6nemli oldugu kesin bir
kanidir. Bununla birlikte bu sekilde elde edilen
goriintiilerin degerlendirilerek istenilen sonug-
lara ulasilmasi kullanilan sistemlerin verim-
liligine baglidir. Kullanilan 151k kaynag1 ve ka-
meranin ¢oziiniirliigli son derece Onemlidir.
Ticari iirline doniistiirtilmiis sistemlerin kulla-
nilmastilk etapta kolay ve istenilen sonuca daha
rahat ulagsma imkani sunmaktadir. Fakat bu
ticari iriinler maliyetinin yiiksek olmasinin
yanisira kullanim amaglari aragtirmacilari sinir-
landirabilmektedir. Bu ylizden teknoljinin
gelistigi, cesitliliginin arttig1 ve ucuzladig1 bu
donem amaca uygun sistem olusturmak daha
olumlu sonuglar verebilecegi diisiiniilmektedir.

Tesekkiir
Bu makale 2. yazarm yiiksek lisans tez

calismasinin bir boliimii olup Mustafa Kemal
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koor-

dinatorliigiince desteklenmistir (Proje No:
MKU-BAP-9502). Desteklerinden otiiri MKU
BAP Koordinatorliigline ve arazi caligmalarinda
destek, ilgi ve yardimlarindan otiirii ALI KAP-
TAN-6 gemisi ¢alisanlarina tesekkiir ederiz.
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