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iHRACATA YONELIK URETILEN SU URUNLERININ MIKROBIYOLOJIK YONDEN
YONETMELIGE UYGUNLUGUNUN BELIRLENMESI

Solmaz LEE*
OzET

Bu calismada toplam 177 adet olmak Uzere, 46 islenmis deniz salyangozu, 34 canl kerevit, 32
dondurulmus ve taze sogutulmus balik, 20 marine hamsi, 18 canli kurbaga ve dondurulmus kurbaga
bacagl, 11 dondurulmus karides, 7 ton bahg konservesi, 9 dondurulmus kum midyesi drne§i mikro-
biyolojik yonden analize alinmis ve Su Urtnleri yénetineligi'ne uygunluklari arastiriimistir. Uriin bazin-
da degisiklikler gostersede ornekler Toplam Mezofilik Aerobik Bakteria(TMAB)koh/g, Fekal koliform
(EMS/1 00g), E.coli(EMS/100g), Salmonella spp/25g. Staphylococcus aureus(kob/g). Listeria
spp/25g., Vibrio parahaemolyticus/25g, Vibrio cholerae/25g. ve Clostridium perfringens (kob/g) ana-
lizlerine tabi tutulmuslar, ayrica konserve Urlinlere inkilbasyon testi uygulanmistir.

Toplam 177 ornedin 130 adedi(%73) Su Urtnleri Yonetmeligi ne uygun bulunmustur. Ornekle-
rin hicbirisinde Salmonella spp., Sytaphylococcus aureus. Vibrio parahaemolyticus. ve Vibrio cliole-
rae saptanamazken, 177 adet Urlinin 88 adedi (%49) ireme gdstermis, 47adedi(%53) limitin dzerin-
de bulunmustur. Toplam 41 adet(%23) iriinde Mezofilik aerobik bakteri iiremesi gergeklesmis bunla-
rn 26 adedi(%63) limitin dzerinde bulunmustur. Toplam 34(%19) Urlinde fecal coliform bakteri sap-
tanmis, 15 adedinin(%44) limitin Gzerinde oldugu gortlmustir. Fekal koliform bakteri Gremesi canli
drneklerde gerceklesmis, 34 adet Griinden 24 adedinin(%70) canli kerevit. 8 adedinin(%24) canl
kurbaga. 2 adedinin(%6) ise taze so§utulmus balik 6rnedi oldugu tespit edilmis, 9 adet canli kerevit
ve 2 adet taze sogutulmus balik 6rneginden E coliizole edilmistir. 2 adet dondurulmus kum midye-
sinden ise Listeria spp. izole edilmistir. Canli ¢rneklerde fekal koliform saptanmis olmasi bunlarin pi-
rimer kontaminasyona maruz kaldiklarini ve avlandiklari ortamda bir ¢evresel kirliligin mevcut oldugu-
nu distindirmektedir.

Anahtar kelimeler: Su riinleri, mikrobiyolojik analizler, su Grtnleri yénetmeligi.
SUMMARY

Microbiological analysis of the sea products produced in Marmara Region for export and the
relevancy of the results with the Turkish Seafood Regulation.

Total 177 seafood samples produced for export; 46 sea snail. 34 crayfish, 32 frozen and row
fish, 20 marinated fish, 18 alive frog and frozen frog legs, 11 frozen shrimps, 7 tiniied tuna fish, 9
frozen mussels vvere analysed by microbiological metliods and the results were compared with the
Turkish Seafood Regulation. Total Plate Count (CFU/g.), Fecal coliform (MPN/1 OQg). Escherchia coli
(MPN/1 OQg),
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Salmonella spp/g.. Stahylococus aureus (CFU/g.), Listeria spp/25g., Vibrio parahemolyti-
cus/25g., Vibrio cholerae/25g. and Clostridium perfiringens (CFU/g.) analysis were applied. incubati-
on tests vvere done for the canned foods.

Salmonella spp., Stahylococcus aureus, Vibrio parahemolyticus, and Vibrio cholerae vvere
not found in any of the 177 samples. 88 out of 177 (%49), samples found positive. 47 (%53) of
them vvere found over the limit. Total 41 samples (%24) showed mesofil aerobic bacteria
grovvth, 26 of these vvere 6ver the limit.Total 34 (%20) samples vvere Fecal coliform positive. 19
of them wvere dver the limit. The samples found fecal coliform positive vvere alive samples: 24
out of the 34 (%75) samples vvere crayfish, 8 of them (%26) vvere alive frog, 2 (%5) vvere fish. 9
clayfish and 2 fresh fish samples vvere Escherichia coli positive. 2 frozen mussels vvere Listeria
Spp. positive.

130 out of 177 (%73) samples wvere relevent to the Turkish Seafood Regulation.

Key Words: Seafood. microbiological analisis, Turkish Seafood Regulation.

1.GIRIS

Turkiye AB'ne cift kabuklu yumusakcalarla, dondurulmus balik ve balik Griinleri ihra¢ etmekte-
dir. Bu ihracatta, 1993 yilindan itibaren AB kendi dreticilerinin uymakla yikimli oldugu kalite stan-
dartlarina AB'ye ihracat yapan diger Uretici, pazarlamaci ve isletmecilerin de uymasi gerektigi gerekce-
siyle. Turkiye ile ilgili uyarici kararlar almis ve zaman zaman gegcici yasaklar koymustur. Baslangicta
sadece ¢ift kabuklu yumusakcalari iceren bu yasaklar 1998 yilinda tim su Grlinlerini kapsamistir
(Anonymous.1999). Su iriinleri de, diger gidalar gibi hastalik olusturucu etkenleri tasiyabilir. insan-
larda su (rinleri tiketilmesi sonucunda meydana gelen hastaliklarda genelde pismis yengeg, karides,
fiime su drdnleri, midye, kara midyesi ve istakoz gibi gidalarin adi gegmektedir (Price, 1990). 1992 ve
1999 yillari arasinda ingiltere’de gida tiiketimine bagli 1425 hastalik ve intoksikasyon saptanmis, bun-
lardan 148 (%10)'inin balik ve kabuklulardan kaynaklandi§i ileri surilmustir (Gillespie ve ark.,2001).

FDA tarafindan su Uriinleri gida zehirlenmeleri yonunden etle ayni katagoriye konmus, kari-
deslerde Salmonella spp., V. cholerae, V. parahaemolyticus'un bulunmasina izin verilmemis, ancak
Staph. aureus. ShigellaVe diger bazi bakteriler icin ise belli bir limite kadar izin verilmistir. Genel ola-
rak 3.6 kob/g. E coli, 20 kob/g. koliform, 100000 kob/g toplam mezofilik aerobik bakteriye izin veril-
mistir (Dore,1989).

ICMSF (1986), tarafindan taze ve dondurulmus baliklar icin Toplam mesofilik aerobik bakteri
limitinin minimum (iyi kaliteli Grtin) 5X105 maximum (en dst limit) 10 (n=5,c=3), dondurulmus ¢i§
kabuklular icin minimum 10'5 maksimum 10 (n=5,c=3), dondurulmus pismis kabuklular i¢in 5x10",
maksimum 10r(n=5,c=2),pismis, sogutulmus ve dondurulmus yengec eti i¢in minimum 10" maksi-
mum 106n=5,c=2), taze ve dondurulmus c¢ift kabuklular i¢in minimum 5x10(n=5,c=0) oldugu belirtil-
mistir. Mikrobiyologlarinin su drtinlerinde en fazla Gzerinde durdugu bakteriler comak seklindeki ve
sporlu bakterilerdir. HACCP yaklasiminda su Uriinleri et Urlinleriyle beraber birinci derecede tehlike
grubuna sokulmuslardir (Martin ve Flick, 1990).
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Salmonellalar gram negatif, spor olusturmayan, S. gallinarum ve S. pullorum hari¢ digerleri
hareketli bakterilerdir (Anonymous, 2002; Hayes, 1985; Ayres, 1980). Cok basit beslenme ihtiyaclari
ve hem aerobik hem de anaerobik ortamda treme ozellikleriyle bir ¢ok gidada ureyebilen bakterilerdir.
Pek cok gidada da kros-kontaminasyon sebebiyle bulunabilirler. Staph. aureus viicudun inhabitant
bakterisi olup 6zellikle iscilerin derisinden gidaya kolayca gecebilir. Bakteri sicakliin etkisiyle kolayca
inhibe edilsede toksini oldukga direnclidir. Pek ¢ok gida maddesinde bulunabilir. C perfringens doga-
da yaygin olarak bulunur. Gida zehirlenmelerinin biiyik bir bdliminden sorumludur. E coli su riin-
lerinde problemlere yol acgabilecek bakterilerden birisidir. Eskiden hijyen indikatorii olarak ele alinir-
ken. daha sonradan bir ¢cok salginda E .coli biyotiplerinin rol aldi§ina karar verilmistir. Koliform bak-
teriler barsak kokenli bakteriler olup 1sil islem gérmus gidalarda sl islemin kalitesiyle ilgili fikir ver-
mektedirler. V .parahaemolyticus ye V. cholerae su koékenli bakterilerdir. Vibrio parahaemolyticus ka-
buklu deniz drlnleri ve dzellikle de ¢ig balik kaynakli zehirlenmelere yol agar (Jones, 1985; Adams.
Moss, 1995;inal. 1992;Yiicel, Bayizit, 2001 ;Banwarth,1981).

Hwang ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir calismada balik ve midyelerin hijyenik kalitesi
ve tazeliginin yazin distiigi, fecal coliform\je E colioraninin artti§i tespit edilmistir. Gida infeksi-
yonu olusturan &zellikle Salmonella spp., V. parahaemolyticus, V. vulnificus\je Staph. aureus gi-
bi bakteriler ¢ig su Urlinlerinde bulunurlar. Bazi bakteriler dondurma kosullarinda ve yetersiz pisi-
rilme durumunda da canliliklarini sirdurebilmektedir (Ayres, 1980). Su drlnleri mikrobiyolojisin-
de en fazla Uzerinde durulan bakteriler comak sekilli, virgil seklindeki, hareketli bakteriler ve
sporlu bakterilerdir. Su Grlinlerinden kaynaklanan mikrobiyal tehlikeleri engellemek icin diger gi-
dalarin Gretiminde oldugu gibi HACCP sisteminden faydalanilir. HACCP programinda su Urinleri
et Urdinleriyle birlikte tehlike kategorilerinden ilk kategoriye girmektedir (Martin ve Flick. 1990).

Dondurulmus gida dretimi son yillarda oldukca ilerleme géstermis, psikrofilik bir bakteri olan
L.monocytogenes'in bu driinlerdeki énemi de olduk¢a artmistir (Adams ve Moss 1995). Danimar-
ka'da simdiye kadar en az 3 adet deniz Urlinlerine bagli listeriosis olgusu saptandidi bildirilmistir. L.
monocytogenes'in tath sularda, deniz kiyilarinda ve buralardan avlanan baliklarda yaygin olarak bu-
lundugu ileri sirilmis, proses asamasinda bulasma olabilece§i gibi yeniden bulasma durumunun da
s0z konusu olabilecedi belirtilmistir (Huss ve ark.,2000). L. monocytogenes su driinlerinden &zellikle
yengeg eti iretiminde problem olusturmaktadir. Uretimin yapildi§i isletmelerde L. monocytogenes in
isletmenin belli noktalarina yerlesti§i ve orada kaldigi stire boyunca Uretilen tum UGrinleri kontamine
etmekte oldugu dislnilmektedir (Diallo.1993).

talya’da yapilan bir arastirmada toplam 213 adet deniz kabuklusu ve kum midyesi Salmonella
spp.. Listeria spp., Vibrio spp., and Yersinia enterocolitica yoniinden analize tabi tutulmus, %20 nu-
muneden Listeria spp., %11 Urtinden Vibrio spp., %3 drinden Salmonella spp., %1 inden ise Y. ente-
rocolitica izole edilmistir. izole edilmis olan Listeria suslarinin L. monocytogenes, L. innocua, L. wels-
himeri, L. ivanovii ve L. seeligeri oldugu saptanmis ve hem patojenlerin hemde hijyen indikatdrlerinin
en ylksek oranda saptandigi Griniin midyeler oldugu gorulmustir (Ripabelli ve ark., 2004). Bu aras-
tirmada da Tiirkiye'de ihracata yonelik tretilmekte olan su Grinlerinin mikrobiyolojik yonden Su Uriin-
leri Yonetmeligi’ne uygunluklari arastiriimistir,
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2.MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal
Materyal 2000 yili icinde Bursa ili ve civarinda ihracata yonelik Gretilen su Grlnlerinden temin
edilmistir.

2.2.Metod

Alinan érneklerden 25 gram tartilarak 225 mi bufferli peptonlu su (Oxoid CM 509) ile
stomacherde homojenize edilmis, bu homojenattan 10Jya kadar sulandirmalar hazirlanarak ara-
nilan mikroorganizmaya gére isleme tabi tutulmustur. Tablo 1, 2, 3, 4 de Su Uriinleri Kalite B
kitabinda Grlin bazinda istenen analizler yer almaktadir (Anonymous,1998).

Koliform Sayimi ve E coli Aranmasi;

Bu amacla cift kabuklu yumusakc¢alarda EMS 5 tup yénteminden diger su Uriinlerinde ise EMS
31U tip yénteminden yararlanilmistir. Lauryl Tryptose Broth (Oxoid CM451) iceren tiiplere inokiilas-
yonlar yapilmis, 37 °C'de 24 saat inkilbe edilmis, gaz olusan tiiplerden dogrulama amaciyla Brillant
Green Bile Broth (BGLB, Oxoid CM31)'a ¢ze yardimiyla gegisler yapilmis, 37 JC'de 24 saat inkiibe
edildikten sonra gaz olusan tiipler Fecal coliform aramak icin EC besi yerlerine 6ze yardimiyla inokiile
edilmislerdir. inokiilasyonu takiben tiipler 44,5 (C'de 24-48 saat siireyle inkilbe edilmis gaz olusan
tiplerden EMB agara (Oxoid CM6 gecisler yapiimis ve inkiilbasyon sonrasinda karekteristik koloniler
IMVIC testlerine tabi tutularak E coli varligi arastiriimistir (Anonymous,1998).

Salmonella Aranmasi;

Orneklerde Salmonella spp. varli§inin arastiriimasinda. Bacteriological Analytical Manual meto-
dundan (FDA) yararlanilmistir (Anonymous, 1995). Bu amacla 25 g 6rnek alinarak 225 mi Laktoz
Broth icerisinde 2 dakika siireyle stomacherde homojenize edilmis ve 37 'C'de 24+2 saat sireyle in-
kilbasyona birakilmistir. Bu én zenginlestirme islemini takiben, kiltlirden 6ze ile kati besi yerlerine
gecisler yapiimis ve tipik kolonilere biyokimyasal testler uygulanmistir.

Staph aureus Aranmasi;

Bu amacla Baird-parker egg yolk tellurite agar (Oxoid CM275) kullaniimis, daha 6nce-
den hazirlanmis olan dilisyonlardan 0.1 mi alinarak cam spatula yardimiyla tim agar yiize-
yini kaplayacak sekilde yayiimis, 35 C’'de 24 saat inkibasyondan sonra grimsi siyah parlak
1-1.5 mm caph(18 saat) veya 3 mm capl (48 saat) etrafi berrak zonla cevrili dar beyaz mer-
kezli koloniler sec¢ilmis ve bunlara koagulaz testi uygulanmistir (Anonymous,1995).
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Clostridium perfiringes Sayimi;

Salfit polimiksin silfadiazin selektif besi yeri(Merck 1.10235.0500) kullanilarak ddkme
plak yéntemi uygulanmistir. Ekim yapilan petriler aneorobik ortamda 35 C'de 24 saat inkiibe
edilmistir. inkiibasyon sonunda olusan siyah kolonilerden dogrulama amagch Fluid thioglicolate
besi yerine (FT) asilama yapilmis, dreyen kolonilere Gram boyama ile birlikte identifikasyon ca-
lismalari uygulanmistir (Anonymus,1995).

Vibrio parahaemolyticus ve Vibrio cholerae Tayini;

V. parahaemolyticus varhiginin tespitinde bu amag igin % 3 NaCl iceren, V. cholerae igin
ise alkalize edilmis peptonlu su (Oxoid-CM9) kullaniimistir. 25 g. numune tartilarak 225 mi pep-
tonlu suda homojenize edilmis, 37 uC'de 16-24 saat inkibe edilmistir. Bu zenginlestirmelerden
Thiosulphate Citrate Bile Salt Sucrose (TCBS) (Oxoid-CM333) agardan hazirlanmis olan besi
yerlerine gecisleri yapiimistir. 35-37 °C'de 24 saat inkiibe edildikten sonra tipik koloniler segile-
rek identifikasyon calismalari yapiimistir (Anonymus,1995).

Listeria spp. Aranmasi:

Listera spp. analizi oxoid hizli test metoduna gére uygulandi (Anonymous, 2000). On zen-
ginlestirme amaciyla 225 mi Fraser Broth (Oxoid 0897) igine 1 vial Fraser supplement katildi.
25g numune tartilarak ilave edildi ve homojenize edildi. 30 °C de 21-24 saat inkiibasyona bira-
kildi. On zenginlestirmeyi takiben ikinci zenginlestirme islemi uygulandi. Bunun i¢in 10 mi Buf-
fered Listeria Enrichment Broth (BLEB, Oxoid 862) iceren tiiplere 40pl Listeria selective enrich-
ment supplement ve 0,1 mi 6n zenginlestirme sivisi ilave edildi. 30 liC de 21-24saat inkiibasyona
birakildi. inkiibasyon sonrasi ikinci zenginlestirme ortammin st kismindan sarsmadan 2ml ali-
nip, kick bir deney tiupine aktarildi. 80 C de su banyosunda 20 dakika tutularak flagella anti-
jeninin ekstraksiyonu saglandi. Tip su banyosundan alinip oda sicakhigina kadar sogutuldu.
Listeria test kiti orijinal ambalajindan gikarilarak diiz bir zeminde kitin alt penceresine ekstrakt-
tan 135(j aktarildi ve 20 dakika sonunda sonuclar degerlendirildi. Sonuc¢ penceresinde mavi hat
olusturan ornekler Listeria spp. pozitif kabul edildi.

Konservelere Uygulanan inkiibasyon Testi;
Su Uriinleri Kalite Kontrol El Kitabinda belirtildigi sekilde yapildi (Anonymous,1998).
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Tablo 1. Baliklarda Aranacak Mikrobiyolojik Analizler (Anonymous, 1998).

Uriin Grubu
Taze baliklar
Dondurulmus
Baliklar

islenmis Baliklar

Ballk Konservesi

Mikrobiyolojik analizler

A.Patojenler
-Salmonella spp
-V. parahaemolyticus
-V. cholerae
B.Diger Mikroorganizmalar
-Mesofilik aerobik bakteri
-Staphylococcus aureus
-Coliform
-E.coli
A.Patojenler
-Salmonella spp
-V. parahaemolyticus
-V. cholerae

B.Diger Mikroorganizmalar
-Mesofilik aerobik bakteri
-Staphylococcus aureus
-Coliform

-E. coli

Mezofilik aerobik bakteri
Mezofilik anaerob bakteri
Thermofilik aerob bakteri
Termofilik anaerob bakteri
Clostridium spp

Tolere Degeri

gr.'da n=10,c=0
Hi¢c Bulunmayacaktir.
Hi¢c Bulunmayacaktir.

n=5,c=2,m=105.M=106
n=5,c=2,m=5x102,M=5x103
n=5.c=2,m=93,M=95
n=5,c=2,m=3.M=6

gr.’da n=10.c=0
Hi¢ Bulunmayacaktir.
Hi¢c Bulunmayacaktir.

n=5,c=2,m=105,M=106
n=5.¢=2,m=5x102.M=5x103
n=5,c=2,m=93.M=95
n=5,c=2,m=3,M=6

M= 10-'kob/g-ml
M=10-'kob/g-m
M=10-'kob/g-ml
M=10-"kob/g-ml
Hi¢ bulunmayacak

Tablo 2. Dondurulmus veya islenmis Deniz Salyangozunda Aranacak Mikrobiyolojik
Analizler (Anonymous.1998).

Uriin grubu
Dondurulmus veya
islenmis Deniz
Salyangozu

Mikrobiyolojik Analizler
A.Patojenler
-Salmonella spp

-V. parahaemolyticus
-V. cholerae

B.Diger Mikroorganizmalar

-Staphylococcus aureus(gr. 'da)

-Sicaga dayanikli koliform
(kati ortamda 44°C,gr."da)
-E.coli{kati ortamda gr.'da)

Tolere Deger
25gr.’da olmayacaktir
g.'da n=5,c=0
Hi¢ bulunmayacaktir.
Hi¢ bulunmayacaktir.

n=5,c=2,m=100.M=1000
n=5,c=2,m=10IM=100

n=5,c=2.m=10.M=100
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Tablo 3. Canli, Dondurulmus ve islenmis Kabuklularda(karides, kerevit,vb.)
Aranacak Mikrobiyolojik Analizler (Anonymous,1998).

Urtin grubu Mikrobiyolojik analizler Tolore degerleri
Canli Kabuklular Fecal coliform Ette 300EMS/1 0Qg.
(Karides, kerevit) E coli Ette 230EMS/1 OQg.

Salmonella spp. 25 g. Ette hi¢ bulunmayacaktir.

Islenmis Kabuklular
(karides,kerevit)

A.Patojenler
-Salmonella spp 25gr.’da olmayacaktir
g.'da n=5,c=0

Hi¢c bulunmayacaktir.

Hi¢ bulunmayacaktir.

-V. parahaemolyticus
-V. cholerae

B.Diger Mikroorganizmalar
-Staphylococcus aureus (gr.'da)
-Sicagda dayanikl koliform
(kati ortamda 44°C,gr.’da)
-E.coli (kati ortamda gr.'da)

n=5,c=2,m=100,M=1000
n=5,c=2,m=10,M=100
n=5,c=2,m=10,M=100

Tablo 4. Dondurulmus ve islenmis Kafadan Bacaklilarda(miirekkep bali§i.ahtapot,
kalamar vb.) Aranacak Mikrobiyolojik Analizler (Anonymous,1998).

Uriin grubu
Dondurulmus kafadan
bacaklilar

islenmis kafadan
bacaklilar

Mikrobiyolojik analizler
A.Patojenler
-Salmonella spp

-V. parahaemolyticus
-V. cholerae

B.Diger Mikroorganizmalar
-Mesofilik aerobik bakteri
-Staphylococcus aureus
-Coliform

-E.coli

A.Patojenler

-Salmonella spp

-V. parahaemolyticus

-V. cholerae

B.Diger Mikroorganizmalar
-Mesofilik aerobik bakteri
-Staphylococcus aureus
-Coliform

-E.coli

Tolore degerleri

gr.’da n=10,c=0
Hi¢c Bulunmayacaktir.
Hi¢ Bulunmayacaktir.

n=5,c=2,m=10GM=10
n=5,c=2,m=5x101,M=5x101
n=5,c=2,m=160,M=210
n=5,c=2,m=10,M=100

gr.’da n=10,c=0
Hi¢c Bulunmayacaktir.
Hi¢c Bulunmayacaktir.

n=5,c=2,m=105M=106
n=5,c=2,m=5x102M=5x103
n=5,c=2,m=93,M=95
n=5,c=2,m=3,M=6
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Tablo 5. Canli. Dondurulmus.ve islenmis Kara Salyangozu ve Kurbaga'da Aranacak
Analizler (Anonymous,1998).

Uriin Grubu
Canli kara salyangozu
ve kurbaga

Dondurulmus kara
salyangozu
ve kurbaga bacag

islenmis Karasalyangozu
ve kurbaga bacagi

Mikrobiyolojik Analiz
F. coliform

E coli

Salmonella spp.

A.Patojenler
-Salmonella spp

B.Diger Mikroorganizmalar
-Mesofilik aerobik bakteri
-Stapliylococcus aureus
-Coliform

-E.coli

A.Patojenler
-Salmonella spp

B.Diger Mikroorganizmalar
-Mesofilik aerobik bakteri
-Stapliylococcus aureus
-Coliform

-E.coli

Tolore Degerler

Ette 300EMS/1 O0g.

Ette 230EMS/1 O0g.

25 g. Ette hi¢ bulunmayacaktir.

gr.'da n=10,c=0

n=5,c=2,m=106,M=107
n=5,c=2,m=5x103M=5x10J
n=5,c=2,m=160.M=210
n=5,c=2,m=9,M=12

gr.’da n=10,c=0

n=5,c=2,m=105,M=106
n=5,c=2,m=5x10',M=5x10
n=5,c=2,m=93.M=95
n=5,c=2,m=3,M=6

Tablo 6. Dondurulmus Cift Kabuklu Yumusakgalarda (kum midyesi) Aranacak
Analizler (Anonymus,1998).

Uriin
islenmis Kum midyesi

-E. coli (kati ortamda g¢.'da)

Mikrobiyolojik Analiz

A. Patojenler

-Salmonella spp.

-V. parahaemolyticus

-V. cholerae

B.Diger mikroorganizmalar
-Staphylococcus aureus(gr'da)
-Sicakliga dayanikli koliform
(kati ortamda 44 °Cde g.’da)
n=5,c=1,m=10,M=100

35

Tolore degerler

25¢g’da olmayacaktir
Hi¢ bulunmayacaktir.
Hi¢c bulunmayacaktir.

n=5,c=2,m=100,M=1000

n=5,¢=1,m=10,M=100
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3.SONUC VE TARTISMA

Toplam 177 6rnedin 130 adedi (%73) Su Urdnleri Yénetmeligi'ne uygun bulunmustur. Ornek-
lerin hichirisinde Salmonella spp., Sytapli. aureus, V. parahaemolyticus, ve V. cholerae saptanamaz-
ken. 177 adet uriintin 88 adedi (%49) reme gdstermis 47 adedi (%53) limitin (zerinde bulunmustur.
Toplam 41 adet (%23) Urlinde Mezofilik aerobik bakteri Uremesi gergceklesmis bunlarin 26 adedi
(%63) limitin (zerinde bulunmustur. Toplam 34 (%19) (rinde fekal koliform bakteri saptanmis, 15
adedinin (%44) limitin (zerinde oldugu gorilmustir. Fekal koliform bakteri remesi canl érneklerde
gerceklesmis, 34 adet Grinden 24 adedinin (%70) canl kerevit, 8 adedinin (%24) canli kurbaga. 2
adedinin (%6) ise taze sogutulmus balik 6rnegi oldugu tespit edilmis, 9 adet canli kerevit ve 2 adet ta-
ze sogutulmus balik 6rneginden E coliizole edilmistir. 2 adet dondurulmus kum midyesinden ise Lis-
teria spp. izole edilmistir (Tablo 7).

Uriin Bazinda Elde Edilen Mikrobiyolojik Veriler;

32 adet dondurulmus ve taze balik numunesi Salmonella spp. V. parahaemolyticus. V. chole-
rae. Toplam Mesofilik Aerobik Bakteri, Staph. aureus. T.coliform, F. coliform E.coli analizlerine tabi
tutulmus. 13 adet dUrinde (%40) Toplam Mesofilik Aerobik Bakteri (kob/g.) saptanmis, bunlardan 10
adedinin (%77) limitin (5x10Jtablol) Uzerinde oldugu tespit edilmistir (en disiik deger=6.5x10 . en
ylksek deger=1.8x10 ). 2 adet dondurulmus balik 6rnedinde ise limitin (zerinde coliform (4.5
EMS/1 00g) ve Ecoli (120 EMS/1 OOg) saptanmistir.

9 adet dondurulmus kum midyesi érnegine tablo 6'daki analizler uygulanmis 6rneklerin 2 ade-
dinde Listeria spp. tespit edilmistir.

20 adet marine hamsi érneklerinin hi¢ birisinde Salmonella spp. V. parahaemolyticus. V. chole-
rae. Staphylococcus aureus ve koliform bakteri saptanamamis. 3 adet drnekte mezofilik aerobik bak-
teri tremesi gergeklesmis, bunlarin ladedi limitin(5x10 ) Gstiinde(16x103 tUreme gdstermistir.

11 adet canli kurbagadan hi¢ birisinde Salmonella spp. veya E coli saptanamamis, 7 adedinde
Fekal koliform UGremis (25 EMS/100g ile 920 EMS/100g arasi) bunlardan 2 adedi limitin
(300EMS/1 OQg) uizerinde Ureme gdstermistir. 7 adet kurbaga bacagindan 3 adedinde Toplam Mesofi-
lik Aerobik Bakteri (kob/g)iiremesi saptanmis bunlardan ikisinin de (4x1 OM2x10") limitin (5x103 Uze-
rinde oldugu tespit edilmistir. Uriinlerin 1 adedinde fecal coliform saptanmis bununda limitin (230
EMS/1 00g) altinda (75 EMS/1 00g) oldugu goriimistir.

incelenmis olan 46 adet islenmis deniz salyangoz 6rneginin hi¢ birisinde Salmonella spp, V.
parahaemolyticus. V. cholerae, Staph. aureus saptanamamis, drneklerin 22 adedinde ise Toplam Me-
sofilik Aerobik Bakteri tremis, bunlardan 13 adedinin limitin (5x103 Uzerinde oldugu saptanmis, 3
adet érnekte fekal koliform, 1 adedinde E colilimitin altinda tespit edilmistir.

11 adet dondurulmus karides orneklerinin hic birisinde bakteriyel Ureme gerceklesmemistir.

34 adet canli kerevite uygulanan analizler sonucunda 24 adedinde Toplam koliform (remesi
saptanmis, bunlardan 11 adedinin limitin (300EMS/1 OOg) lzerinde oldugu tespit edilmistir.
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Uriinlerin 9 adedinde ise, E co//'remesi gerceklesmis bunlardan 4 adedi limitin (300 EMS/1 OOg)
Uzerinde bir tireme gostermistir.

7 adet ton balifl konservesine tablo 1 deki mikrobiyolojik analizler ve inkiibasyon testi uygulan-
mistir. inkiibasyon testi sonucunda gaz, bombaj veya sizinti saptanmamis ve Griinlerin hig birisinde
bakteriyel Ureme gerceklesmemistir.

Su drdinlerindeki bakteriyel bulasma pirimer ve sekonder seklinde olabilir. Sekonder bulagmada
isleme veya depolama esnasinda sonradan bulasma s6z konusu olmaktadir (Ugur ve ark.2003).

Canli 6rneklerde fekal koliform mevcudiyeti bu driinlerin primer olarak kontamine oldugunu
disiundirmistir. Bu da kerevitlerin toplandidi goéllerde bir kirliligin mevcut oldugu siphesini ortaya
cikarmaktadir. Kurbagalardan ise fekal koliform tespit edilmis olmasi bunlarin kontamine ortamlardan
temin edilmis oldugunu distndirmistiir. Hood ve ark.’nin 1983'de yapti§i bir calismada taze deniz
kabuklularinda fekal koliform, E coli, ve Salmonella spp. analizleri yapiimis, 40 adet midyenin 16’sin-
da fekal koliform dizeyi limitin (230 EMS/1 00g) Uzerinde bulunmustur. 100 gramda 230 fekal kolifor-
mun altinda bakteri iceren ¢rneklerde Salmonella spp. bulunmamistir. Uriinlerde E coli diizeyi fekal
koliform diizeyiyle fazlasiyla paralel bulunmustur. Bizim c¢alismamizda da E coliizole edilmis olan 9
adet Uriinin tamamindan fekal koliform tespit edilmistir. Fekal koliform diizeyine bagl kalmaksizin
tim drlnlerde Salmonella spp. negatif bulunmustur. Fekal koliform hijyen kriteri olarak ele alinarak
Isil islemin kalitesi hakkinda fikir vermektedir (Jones,1985). Calismamizda analiz ettiimiz islenmis
veya dondurulmus 71 adet drlinden sadece 1 adedi ( dondurulmus kurbada bacagi) fekal koliform
iiremesi gostermis, tremenin ise limitin altinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 7). Uriinlerin hig biri-
sinde Salmonella spp.. Staph. aureus. V. parahaemolyticus, ve V. cholerae Q\b\ patojenlerin bulunma-
mas! da Uriinlerin tiiketici sagli§i acisindan tehlikeye sahip olmadi§ini géstermistir.

DUZELTME
Derginimizin 2005/2 sayisinda yayinlanan Prof. Dr. Songil CAKMAKGI ile Gida Yiik. Miih. Engin GUNDOGDU'Ya ait
“Sarimsak : Bilesimi, Gida Sanayinde Kullanimi ve Saglk Uzerine Etkileri” adli makalede yer alan mikroorganizma isimleri
sehven yazim hatasi nedeniyle normal yaziyla basiimistir. Bu mikroorganizmalarin isimleri yazim kurallari gere§i italik olarak
dizeltilmistir.
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Tablo 7. Uremenin Goriildiigii Orek Cesitleri ve Sayisi.

Uriin cesidi/Ureme

Ornek sayisi 32 9
TMAB Pozitif 13
(kob/g) Limit
ustd 10
F.coliform pozitif 2%*
(EMS/100g) Limit 2%
st
E coli Pozitif 2%*
(EMS Limit 2%+
/1 00g) fisti
Listeria spp.

* Fekal koliform Greyen 24 adet drnedin 9 adedinden E coliizole edilmistir.
** Koliform ve E coh tremis olan balik érnekleri canli balik, di§erleri dondurulmus balik 6rnekleridir.

Ballk Dondurulmus Marine

Kum

Midyesi

20

Hamsi
11 46
3
1 _
“ [ |

Dondurulmus

Karides

islenmis Deniz

Salyangozu

1
22

13

Canli

Kurbaga

Dondurulmus

Kurbaga

Bacag

34
3

Canh

Kerevit

24*

Ton Balifj

Konservesi

Toplam

177
41

26
34
15
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