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Arastirma Makalesi

GUNEYDOGU BOLGESINDEKI BiTKi BiYOMASIN BAZI BESIN
ELEMENTI iCERIKLERI

Erdal SAKINY Elif Didem SAKIN Ali SEYREK
OZET

Giineydogu Anadolu Bolgesinde yetisen biyomasin bitki besin elementlerini tespit etmek igin
bugday, arpa, mercimek ve mera alanlarindan 2 590 6rnek alinmig ve bunlarin analizleri
yapilmistir. Analiz sonuglarina gore bitki 6rneklerinde bugdayda, arpada, mercimekte ve mera
alanlarinda Cu, Fe, Mn, ve Zn yeter diizeyde ¢ikmistir. Ayn1 alanlarda alinan Bugdayda, arpada,
mercimekte ve ¢ayir alanlarinda sirasiyla Bor 18.99-23.00 ppm, 25.91-49.43 ppm, 17.73-29.8
ppm, 14.33-17.12 ppm arasinda ve toksit seviyede belirlenmistir. Bor’un toksit seviyede
bulunmasi bolgenin sicak, 151k yogunlugunun ve nemin fazla olmasinda kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Makro besin elementlerden N, P, K, Ca, Mg ve Na bitkide ve danede normal
seviyelerde bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Biyomas, besin elementleri, bitki, dane, GAP Bolgesi

CONTENT OF NUTRITION ELEMENTS OF GROWN PLANT BIOMASS IN THE
SOUTHEAST ANATOLIA REGION

ABSTRACT

The wheat, barley, lentil and grassland were taken 2 590 samples for to identify nutrition
elements of the biomass grown in the SAR and were analysis. According to results of analysis, Cu,
Fe, Mn, and Zn were found to normal level at the wheat, barley, lentil and grassland. Samples
taken from the same areas, B were changed between 18.99-23.00 ppm, 25.91-49.43 ppm, 17.73-
29.8 ppm, 14.33-17.12 ppm respectively, which it was found toxic level. Presence of toxic of B
level was estimated due to region of warm, light intensity and humidity. Macro elements as such
N, P, K, Ca, Mg and Na were found normal level at the plant and grain.
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GIRIS Hizla artan diinya niifusu ve bu niifusu
beslemek i¢in birim alanda verimi artmak
Tirkiye’nin  yaklagik olarak %9.7°sini  gerekir. Besleme bazinda ototrof canlilara baglh
olusturan GAP  Bolgesi, ~7.58 Mha olan heterotrof canlilar ototrofik canlilarin
yiizélgtimiine sahiptir. Bu alanin 3.2 Mha’inda  fotosentez sonucundan olusturduklart
tarim yapilmakta ve bunun 1.72 Mha ise karbohidratlardan faydalanmaktadir. Ototrof
sulanabilecek tarim alanlarindan olugsmaktadir.  canlilarin gelismesi i¢in besin elementlerine
Kurak ve yar1 kurak iklim kosularinin etkisinde  ihtiyag duyulmaktadir. Yeterli  besin
olan bdlgede su smrlayicr bir faktdrdiir. maddelerini alamayan bu canlilarda beslenme
Yagislarin yetersiz oldugu zamanlarda tarimsal ~ bozukluklar1  ortaya  ¢ikmaktadir.  Bunu
iiriinler zarar gérmektedir. sonucunda da heterotrofik canlilarda da
problemler ¢ikmaya baglamaktadir.
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Tabiatta bulunan besin maddelerinin biiyiik
bir kism1 bitki bilinyesinde de bulunmaktadir.
Brady and Weil (2008)’e gore bitki biinyesinde
en az 60’a yakin besin elementi oldugu, bitki
biinyesinde bulunma durumlarmma goére ppm
olarak ifade edilen elementlere mikro, % olarak
ifade edilenlere de makro besin elementleri
olarak smiflandirmistir. Bu elementlerden 17
tanesinin mutlak gerekli oldugunu
belirtmislerdir. Kacar ve ark. (2002), topraktaki
bitki besin elementlerinin alimina etki eden
faktorleri bitki cinsi ve ¢esidi, ortam pH’si,
ortam 1131 ve 1s181, ortam havasi, ve iyonlarinin
karsilikli etkileri olarak belirtmiglerdir.

Bitkinin N igerigi farkli olup, bitkinin
olusum evrelerine gore degismektedir. Azot
arpada basaklama doneminde %1.57-3.00,
bugday’da basaklamanin hemen 6ncesi %1.75-
3.00, musirda piskiill olusumu tamamlanmis
%2.5-3.00 yeter olarak belirtmislerdir (Jones et
al., 1991). Arpada basak olusturmada P %0.2-
05, bugdayda basaklamanin hemen Oncesi
%0.21-0.50, misirda %0.3-0.50 yeter diizeyde
oldugu ifade etmislerdir (Jones et al., 1991).
Potasyum igerigi arpada basak olusturmada
%1.5-3.0, bugdayda basaklanma doénemi %1.5-
3.0 ve musirda %2.5-4.0 yeter miktar olarak
belirtmiglerdir (Jones et al., 1991).

Bitkide mikro besin elementleri bugday,
arpa ve musirda olmak iizere sirasiyla; Bor 6-10
ppm, 6-10 ppm, ve 5-25 ppm, bakir 5.25 ppm,
5.25 ppm ve 5-20 ppm, demir 25-100 ppm, 25-
100 ppm ve 50-250 ppm, mangan 25-200 ppm,
25-100 ppm ve 20-200 ppm, ¢inko 15-70 ppm,
15-70 ppm ve 20-60 ppm arasinda yeter
diizeyde oldugu belirtmiglerdir (Jones et al.,
1991).

Bu calismanin amaci giineydogu Anadolu
Bolgesinde yetisen Kuru biyomasin (yillik net
bitkisel iiretimin) topraga katilmas: durumunda

topraga ne kadar besin maddesinin ilave
edildigini saptamaktir.
MATERYAL VE METOT

Calisma  alam1  Giineydogu  Anadolu

Bolgesinde (36° 47'-39° 15' E ve 36° 40'-37°
41' N) yer almakta ve 7 583 803.34 milyon
hektar (Mha) alandan olugmaktadir. Calisma
alanimin  yiiksekligi 360-1 530 m arasinda
degismektedir. Tklim kurak ve yar1 kurak olup,
yazlart sicak ve kurak, kiglar1 ise soguk ve
yagish gecmektedir. Uzun yillar (1991-2011)
yillik ortalama yagis miktart 709.33 mm ve
ortalama buharlasma miktar1 2 225 mm’dir.
Yagislar genellikle Ekim ve Mart aylarina
arasinda diismekte ve bitkisel iiretim igin

yetersizdir. Uzun yillar (1991-2011) wyillik
ortalama sicaklik 33.3 °C’dir (DMI). Bélge
daglar, tepelikler ve genis ovalar ile karakterize
edilmektedir. Bolge ekosistemleri orman, tarim
alanlart ve mera alanlarindan olusmaktadir.
Orman ve cayir alanlar1 genellikle yiiksek ve
serin alanlarinda bulunurken, tarim alanlar: ise
diiz ve sicak alanlarma bulunmaktadir. Kiiltiir
bitkilerinden bugday, arpa, mercimek, misir ve
pamuk ekimi en yaygin olanidir.

Bitki  ornekleri  Giineydogu  Anadolu
Bolgesinin 9 ilinden Haziran 2009-2010 yaz
doneminde alinmustir. Bitkiler hasat edilmeden
birkag once bolgede tarim yapilan alanlarda
rastgele ve li¢ tekerriir olmak tizere Ornekler
alinmustir. Uretim kuru madde seklinde ve 1 m?
bazinda hesaplanmistir. Bu calismada 2 590
ornek alinmistir. Alina Orneklerin  750°si
bugday, 400’i arpa, 390’1 mercimek, 600
cayir-mera, 200’0 misir ve 250’si pamuktan
olugsmaktadir. Kurutulmus ve o6gitiilmiis bitki
orneklerinden 1 g alinarak krozelere konulmus
ve 550°C’de 5 saat yakilarak kiil haline
getirilmistir. %3.3’lik HCI asit ¢ozeltisi ile
ekstrakte edilen orneklerde (Cakmak ve ark.,
1996) Fe, Mn, Zn, Cu, Ca, Mg, K ve Na
ICP’de (Perkin Elmer Optima 5300 DV), N
kjeldahl yontemine (Kacar (1994), Fosfor
(Olsen et al., 1954) ve Bor Azometin H ile

(Bingham, 1982) spektrofotometrede
okunmustur.
ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

Bolgede  yetisen  bitiklerde  alinan
numunelerde sap ve sap+dane olmak tzere iki
kissmda  analizler  yapilmistir.  Yapilan

caligmanin sonuglar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2°de
verilmistir. Cizelge 1’e gore bitki 6rneklerinin
Cu, Fe, Mn ve Zn miktar1 bitkilerde yeter
diizeyde Bor ise 18.99-23.00 ppm, 25.91-49.43
ppm, 17.73-29.8 ppm, 14.33-17.12 ppm
arasinda ve toksit seviyede belirlenmistir
(Jones et al., 1991). Bor’un transpirasyon ile
bitkinin tepe noktasina kadar taginmasi su alimi
ile ilgilidir. Bundan dolay1 bor alim
bakimindan bitkiler arasindan farkliliklar
goriildiigii belirtilmektedir (Marschner, 1976).
Tanaka (1967)’e gore ayni toprakta ve benzer
kosularda yetisen bitkilerde bor farkliligi
goriilebilecegi ifade etmektedir. Bor’un aym
genotipleri arasinda da farkliliklar ¢ikmaktadir.
Schooner ve Sakarya arpa genotipleri arasinda
farkliliklarin oldugu ve bu oranin 3.1 kati
kadardir  (Kacar ve  Katkat, 1998).
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Cizelge 1. GAP Bolgesinde yetisen biyomasin mikrobesin degerleri

Bitki tiirii Kisim B (ppm) Cu (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
Arpa Sap 49.43 18.26 255.20 47.15 16.03
Sap+Basak 56.78 8.08 101.70 40.93 26.56
Sap 49.18 10.33 218.50 23.21 12.91
Sap+Basak 39.42 10.32 87.31 16.22 26.62
Sap 35.73 5.80 207.90 36.26 22.61
Sap+Basak 31.71 15.79 87.99 20.14 36.97
Sap 29.53 7.66 194.10 34.68 18.33
Sap+Basak 26.66 10.78 89.05 38.83 39.66
Sap 25.91 5.15 310.20 19.88 27.89
Sap+Basak 17.75 5.56 75.71 1211 19.32
Sap 30.33 4.93 100.70 28.42 16.20
Sap+Basak 23.90 4.70 72.64 37.96 16.65
Cayir-mera Sap 16.52 7.57 111.10 39.69 9.36
Sap+Basak 12.07 13.96 151.30 44.12 78.06
Sap 14.33 7.01 109.99 40.00 11.21
Sap+Basak 11.02 14.00 149.01 45.09 79.22
Sap 17.12 7.55 113.34 38.76 8.67
Sap+Basak 13.44 13.29 153.19 43.11 70.90
Sap 15.29 7.53 110.57 39.02 9.45
Sap+Basak 11.33 14.00 159.11 44.63 77.06
Bugday Sap 21.85 5.14 151.70 30.81 8.21
Sap+Bagak 11.75 7.65 85.58 40.71 18.95
Sap 23.00 6.04 140.34 35.19 5.99
Sap+Basak 33.56 8.71 65.98 45.01 16.44
Sap 19.28 5.10 149.23 27.77 7.33
Sap+Basak 29.90 7.00 80.23 37.21 17.21
Sap 21.01 4.33 139.19 31.90 8.00
Sap+Basak 21.39 6.23 65.09 40.99 18.99
Sap 18.99 4.99 153.09 33.00 6.33
Sap+Basak 28.12 6.99 70.90 42.89 16.78
Sap 22.22 5.23 146.32 25.12 7.12
Sap+Basak 32.33 7.76 75.00 36.00 17.16
Mercimek Sap 29.81 11.21 404.10 11.21 17.52
Sap+Basak 30.21 15.33 125.50 20.41 4391
Sap 24.06 11.36 291.30 19.89 15.99
Sap+Basak 23.37 11.57 138.30 34.21 26.59
Sap 17.73 17.34 177.30 7.57 43.53
Sap+Basak 16.05 11.46 98.37 16.66 32.05
Sap 19.88 10.11 350.67 25.56 35.44
Sap+Basak 21.00 12.23 133.49 33.08 44.90
Bitkide B oranmin yiiksek olmast kil — alimini arttirdigi belirtmistir. Boélgenin kurak
minerallerinden kaynaklanabilir. Kacar ve ve yari kurak olmasi ve yukarda belirtildigi

Katkat (1998)’e gore illit killin B adsorpsiyonu
yiiksek oldugu belirtmistir. Bolge topraklarina
son zamanlarda Mg giibrelemesinin yapilmasi
belki de bunu tetiklemektedir. Cakmak et al.
(1995), ve Mclnnes and Albert (1969)’da 151k
intensitesinin artmasi ve fotosentez siiresinin
uzamasl ve transpirasyon oraninin artmasi B

gibi uzun dénem ve siire de fazla 151k lamst
nedenler arasinda olabilir. Toprak sicakliginin
20°C’den 30°C’ye ¢iktig1 zaman misirda su
tilketiminin yaklasik 2 kat artt1g1 ve buna bagl
olarak B almmi 10 kat arttign belirtilmistir
(Walker, 1969).
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Cizelge 2. GAP Bolgesinde yetisen biyomasin makro besin degerleri

Bitki tiirii Kisim Ca (%) Mg (%) P (%) K (%) Na(%) | %N
Arpa Sap 0.5929 0.0822 0.2309 2.9470 0.3431 2.28
Sap+Bagak 0.3926 0.01052 0.3580 1.3230 0.1892 271

Sap 0.4463 0.0587 0.3530 1.5250 0.1283 0.83

Sap+Bagak 0.2118 0.0980 0.3107 0.7822 0.0715 1.64

Sap 0.4429 0.0576 00.424 1.5770 0.1095 0.91

Sap+Basak 0.1746 0.0977 0.2765 0.6597 0.0462 1.76

Sap 0.5853 0.0745 0.0884 2.9680 0.2114 1.79

Sap+Bagak 0.4148 0.01052 0.2399 1.4500 0.0838 281

Sap 0.5272 0.0555 0.0419 1.3040 0.0730 1.44

Sap+Bagak 0.2256 0.0714 0.2003 0.5398 0.0094 1.74

Sap 0.2677 0.0407 0.0214 1.2500 0.1022 0.94

Sap+Bagak 0.1995 0.0721 0.1385 0.7331 0.0025 2.03

Cayir-mera Sap 0.4424 0.0804 0.2021 1.8550 0.0496 1.47
Sap+Basak 0.4463 0.0789 0.1385 1.5010 0.0254 1.45

Sap 0.4723 0.0843 0.1958 2.0772 0.0453 1.51

Sap+Basak 0.4763 0.0858 0.2158 2.1098 0.0211 1.57

Sap 0.4299 0.0839 0.2074 1.7543 0.0497 1.49

Sap+Basak 0.4364 0.0854 0.2113 2.0465 0.0255 1.54

Sap 0.4300 0.0795 0.2011 1.8090 0.0470 1.58

Sap+Bagak 0.4369 0.0810 0.2078 2.1304 0.0228 1.64

Bugday Sap 0.2767 0.0452 0.0176 1.1930 0.0054 111
Sap+Bagak 0.2286 0.0754 0.1471 0.7722 0.0197 1.39

Sap 0.2701 0.0402 0.0180 1.2100 0.0056 1.12

Sap+Bagak 0.2309 0.0733 0.1502 0.7912 0.0200 1.40

Sap 0.2870 0.0421 0.0166 1.1011 0.0050 1.20

Sap+Bagak 0.2457 0.0750 0.1490 0.7129 0.0189 1.38

Sap 0.2765 0.0450 0.0176 1.1898 0.0061 1.12

Sap+Basak 0.2365 0.0749 0.1987 0.7912 0.00199 1.38

Sap 0.2646 0.0470 0.0170 1.1930 0.0055 1.13

Sap+Basak 0.2249 0.0770 0.1473 0.8043 0.0187 1.39

Sap 0.2702 0.0453 0.0180 1.0932 0.0050 1.13

Sap+Basak 0.2302 0.0753 0.1476 0.7723 0.0189 1.37

Mercimek Sap 0.9984 0.01120 0.0664 1.6350 0.0072 151
Sap+Basak 0.14960 0.01799 0.2018 1.3630 0.0283 3.26

Sap 0.13830 0.02369 0.0474 1.8090 0.0092 1.77

Sap+Bagak 0.13510 0.01893 0.1732 1.2440 0.0288 3.69

Sap 0.7274 0.01549 0.0827 2.0320 0.0089 2.16

Sap+Basak 0.8926 0.01893 0.2975 1.7110 0.0164 3.95

Sap 0.12343 0.01879 0.0665 1.5905 0.0074 1.56

Sap+Basak 0.11219 0.02100 0.2100 1.2867 0.0289 3.26
Bolge topraklarinda yapilan pek c¢ok ve Zn igeriklerini yetersiz, Mn miktarimi da

caligmada benzer sonuglar elde edilmistir.
Kzilgdz ve ark. (2009)’da bazalt topraklarinda
yapmis olduklari ¢alismada Fe, Cu, Fe, Mn ve
Zn gibi besin maddelerini normal seviyelerde
tespit etmislerdir. Kizilgdz ve ark., (2011)’de
bdlge bitkilerinde Cu miktarlarinin yeterli, Fe

gerekenden fazla bulmuglardir.

Bitki Orneklerini makro besin degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Bitki 6rneklerinde N,
P, K, Ca, Mg ve Na degerleri bir bitkinin
gelisimi igin yeter diizeydedir (Jones et al.,
1991). Bitkiler makro besin elementleri
bakiminda herhangi bir beslenme problemleri
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bulunmamaktadir. Bolge topraklarinin killi
olmasi nedeni ile bitki Orneklerinde P
eksikliginin goriilmesi beklenirdi. Ciinkii P kil
tabakalar1 arasina fikse edilmesinden dolay1
bitki tarafindan alimi zorlagmaktadir. Fosfor’ un
bitkide yeter miktarda bulunmas: ciftcilerin
topraga yeterice P’yi vermesine ve bununla
beraber Mg’lu giibrelerin uygulanmasindan
kaynaklanmaktadir. Magnezyum kil tabakalari
arasina girerek P’u yerinden ¢ikararak toprak
¢ozeltisine gecmesine neden olmaktadir.
Bolgede C:N (6.04:1-4.32:1) oranmin disiik
olmasi organik materyallerin hizli pargalanmasi
ve azotun ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
C:N oranmin diisik olmast fazla N’lu
giibrelerin fazla kullanilmasindan
kaynaklandig1 belirtilmistir (Sakin et al., 2011).
Pek ¢ok calismalar bu goriisii dogrulamaktadir
(Waksman and Florence; Broadbent, 1946,
Kacar ve Katkat, 1998). Ayrica topraga verilen
N’li giibrelerin tamami suda eriyerek bitki
tarafinda alimi kolay oldugu ifade edilmistir
(Tisdale et al., 1993).

Kizilgdz ve ark. (2011) caligmalarinda
bitki orneklerinde N, P, Ca ve Mg yeterli
diizeyde saptamiglardir.  Bitkilerdeki K
miktarinin yetersiz oldugunu ifade etmiglerdir.
Potasyumun az olmasit B ve K arasindaki
antagonistik  etkiden = kaynaklanabilecegi
belirtilmistir (Brady and Weill, 2008). Calisma
sonuglarini Marano and Petruzzelli (1990) ile
karsilagtirildiginda bitkilerde danelerde
bulunan N, P, K, Cu, Mn, Fe ve Zn
miktarlarmin yeter seviyede goriilmiistiir.

SONUC VE ONERILER

Gilineydogu Anadolu Bolgesi topraklarinda
yetisen biyomasta makro besin elementleri
bakiminda herhangi bir problem yoktur.
Bitkilerin besin maddeleri gelismeleri i¢in
yeter diizeyde tespit edilmistir. Mikro besin
elementlerinde B hari¢ digerleri yeterli
miktarda bulunmustur. Bor bitkide gereginden
fazla ve toksik seviyede oldugu ortaya
¢ikmistir. Bolgenin sicak ve 1sik yogunlugunun
fazla olmasi, fazla nemli (sulama suyu) B’un
toksisitesini arttirdigi diistiniilmektedir.
Bitkilerde fosfor eksikligi goriilmemesi igin
Mg’lu  giibrelerin  uygulanmasi  tavsiye
edilmektedir. Ayrica N miktarin1 dengelemek
icin N’un gereginden fazla verilmemesi
onerilmektedir.
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