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Arastirma Makalesi

SiVAS AKUAKULTUR DURUMU

Seher DIRICAN!

OZET

Akuakiiltiir, Diinya’da ve Tiirkiye’de en hizli biiyiiyen sektorlerden biridir. Ozellikle
Sivas’daki uygun ekolojik ve dogal potansiyelin degerlendirilmesi, yeni ve daha yiiksek bir gelir
elde edilmesi agisindan giderek yayginlagsan bir iretim alamidir. Bu g¢aligmada, Sivas’da
akuakiiltiiriin son durumu arastirilmistir. Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Sivas,
akuakiiltiirde son yillarda hizli gelisme kaydetmistir. 2007 yilinda 770 ton olan alabalik iiretimi,
2010 yilinda 5124.5 tona kadar yiikseldigi kaydedilmistir. Buna gore, bu ¢alismada Sivas’da 3 yil
icersinde alabalik yetistiriciliginde yaklagik % 665 oraninda ¢ok hizli bir biiyiime oldugu tespit
edilmistir. Susehri, sadece 2010 yilinda 4278 ton su driinleri iretimi ile Sivas {iretiminin %
83.5’ini saglamaktadir. Son yillarda akuakiiltiir ve ¢evresel etkileri tartisiimaktadir. Akuakiiltiiriin
amaci, sucul ckosistemlere zarar vermeyen bir sekilde biiylimektir. Bu nedenle, sucul
ekosistemlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir gelismesi i¢in akuakiiltiiriin ¢evresel etkilerinin
izlenmesi olduk¢a 6nemlidir.
Anahtar kelimeler: Akuakiiltiir, Cevre, Etki, Izleme, Sivas, Tiirkiye.

AQUACULTURE SITUATION IN SiVAS

ABSTRACT

Aquaculture has been one of the fastest growing sectors in the World and Turkey. Especially in
case of evaluating suitable ecological and natural potential of Sivas will make it obtaining a
spreading production area in terms of obtaining new and higher income. In this study, aquaculture
latest situation in Sivas has been researched. Located at Central Anatolian region of Turkey in
Sivas aquaculture has devoloped rapidly in recent years. It was recorded as 770 tons in 2007, the
level of trout production in Sivas has already reached at 5124.5 tons in 2010 respectively.
Accordingly, in this study production of trout in Sivas a very rapid growth rate of approximately
665 % was found in 3 years. Susehri this produced only 83.5 % of total sivas production with 4278
tons of aquaculture production in 2010. In recent years, aquaculture and environmental effects are
discussed. The goal of aquaculture is grow in a manner that does not harm to aquatic ecosystems.
Therefore, monitoring of environmental effects of aquaculture is very important for aquatic
ecosystems conservation and sustainable development.
Keywords: Aquaculture, Environment, Impact, Monitoring, Sivas, Turkey.

GIRIS takviyesi, bilimsel arastirmalar, siis ve hobi
amacl olarak yetistirilmesi seklinde
tanimlanmaktadir (Celikkale ve ark., 1999).
Akuakiiltiirde, yetistirilecek canlinin dncelikle
ekonomik degerinin yiikksek ve biyolojik
ozelliklerinin  uygun olmasi1  gereklidir.

Diinya niifusu, devamli olarak bir artig
gostermektedir. Bu dogrultuda giinlimiizde
insanlarin aclik ve dengesiz beslenme olmak
tizere iki biiyiik sorunu vardir. Diinya’da insan e e
niifusu bugiinkii hiziyla artmaya devam ederse, ~/Akuakiltiir Dinya’da ve Tirkiye’de en hizl
2050 yilinda yaklagtk 10 milyar olacagi tahmin ~ PUytiyen 'se'l‘<torl.ermden biridir. ékuakl}l‘w}r
edilmektedir (Olsen, 2002). Bu artis siirecine  faaliyetleri, ozellikle son 20 yilda 6nemli bir
paralel olarak, gida ve hayvansal besin agig1 da geligime gost.ermlstlr. Yet1§t1r1c1l.1kle iiretilen
artacaktir.  Bu  acigmn  kapatilmasinda, SY trtinleri mlkte.m 1980°de 7,4 milyon tondgn,
akuakiiltiir 5nemli bir kaynak olusturacaktir. 1990°da 16,8 milyon tona ve 2002 yilinda ise

Akuakiiltir, hayvansal ve bitkisel su 40 milyon tona ulagmugtir. Su rinleri

canlilarinin insan faktorii dahilinde kontrolli ~ Yetistiriciligi, dinya i balikgilik  dretiminin
veya vyart kontrolli olarak gida, stoklarn ~ Yaklasik olarak % 30’unu karsilamakta olup,

1Cumhuriyet Universitesi Susehri Meslek Yiiksekokulu 58600 Susehri-SIVAS
Sorumlu Yazar: sdirican@cumhuriyet.edu.tr
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yilda % 10’dan daha fazla artan bir biiyiime
gostermektedir (Davenport ve ark., 2003).
Diinya toplam su {riinleri {iretiminin iginde
aveiligin payi stirekli diismektedir (Brown ve
Kane, 1999). Diinya toplam su triinleri tiretimi
2006 yilinda yaklasik 143.6 milyon ton olup,
bunun 51.6 milyon tonu akuakiltiirden
saglanmistir (Aydin ve Cagiltay, 2010). Diger
bir deyisle, bu iiretimin yaklasik olarak % 62’si
avcilik, % 38’1 de yetistiricilik yolu ile elde
edilmistir. Tiirkiye’de 2008 yili verilerine gore
494 bin tonu avcilikla ve 152 bin tonu ise
yetistiricilikle olmak iizere toplam 646 bin ton
su driinleri Uretilmistir (Anonim, 2009).
Avlanma yolu ile iretimin % 1-2’den daha
fazla wyillik artig goOsteremeyecegi, hatta
biyolojik kapasite, bozulan ¢evre ve avlanma
giderlerindeki artiglar nedeniyle  gittikce
azalacagi,  akuakdltirin  ise  geleneksel
balik¢iliktaki bu azalmay: telafi edebilecegi
ileri siiriilmektedir. Bu nedenlerle, artan su
tirtinleri talebinin karsilanmasinda akuakiiltiire
olan ihtiya¢ her gegen giin daha da artmaktadir
(Muir ve Beveridge, 1994). Su iirlinleri iiretimi
projeksiyonu Beveridge (1996)’ye gore Sekil
I’de verilmistir. Bu projeksiyona gore,
yetistiricilik yolu ile elde edilen su {irlinleri
iretiminin 2020 yilinda avcilik ile elde
edilecek su iriinleri miktar1 ile esitlenecegi,
2040 yilinda ise bu rakamin yaklagik iki katina
c¢ikacagi tahmin edilmektedir.

10 150
-

8 o~ w Yetistiricilik

T Fo-— hvelk -
®—=a Toplam Uretim 100 —,

g 6 [ Drinya Misfasm /'/ . g
: S| B
g 2
?g 4 i 5
= . g
b 1% 50
= - 5
2 21T o
] - p=)

0 li'—*‘s_{;

o

1900 1920 1940

1960 1980 2000 2020 2040

Zatnar

Sekil 1. Su iirtinleri iiretim projeksiyonu (Beveridge
1996°dan adapte edilmistir).

Tiirkiye, akuakiiltiir konusunda yiiksek bir
potansiyele sahiptir. Ulkemizin {i¢ tarafinin
denizlerle cevrili olmasi, pek c¢ok akarsu ve
gollerin  bulunmasi bu potansiyelin  bir
gostergesidir  (Ustiindag ve ark., 2000).
Tirkiye’de 1970°li yillarda alabalik ve sazan
yetistiriciligi  ile baslayan su drinleri
yetistiricilik ~ faaliyetleri, 1980’li  yillarin
ortalarindan itibaren Ege ve Akdeniz’de ¢ipura
ve levrek, 1990’l1 yillarda Karadeniz’de
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kafeslerde alabalik yetistiriciligi ve 2000’li
yillarin basinda Ege ve Akdeniz’de orkinos
yetigtiriciliginin baglamas1 ile biliylik hiz
kazanmustir. Yine 1990’1 yillarda
Karadeniz’de somon ve Akdeniz’de karides
yetigtiriciligi girisiminde bulunulmus, fakat
basarili olunamamigtir. Tiirkiye’de halen tatli
sularda alabalik ve sazan, denizlerde ise ¢ipura,
levrek ve orkinos yetistiriciligi yapilmaktadir
(Okumus ve ark., 2003). Tirkiye’de 2008 yil
itibariyla tatli sularda 1398 ve denizlerde ise
350 olmak flizere toplam 1748 tane isletme
vardir (Anonim 2009).

Sivas, Tiirkiye’nin i¢ Anadolu Bélgesinde
yer almaktadir. Su bakimindan olduk¢a zengin
kaynaklara sahip olan Sivas ilinde en onemli
akarsu kaynaklar1 Kizilirmak, Yesilirmak, Caltt
Cayi, Kelkit Cayr ve Tohma Caylari’dir. En
onemli durgun su kaynaklari ise Todiirge,
Hafik, Seyfe, Lota ve Gokpmar golleridir.
Sivas il sinirlart iginden, toplam uzunluklari
972 km olan akarsu ve kollar1 gegmektedir.
Ayrica, Sivas ilinde, 38 tane gélet, 6 tane baraj
golii ile 9 tane tabi gol bulunmakta olup,
kapladiklart alan toplam 92652 dekardir
(Anonim, 2003; Anonim, 2006).

Diinya’da ve Tiirkiye’de yetistiriciligi en
¢ok yaygin olan alabalik tiirii gokkusagi
alabaligi  Oncorhynchus mykiss (Walbaum,
1792)’dir. Diinya’nin bir¢ok bolgesine yayilan
bu tlirlin yetistiricilikte tercih edilmesinin
nedenleri; yiiksek adaptasyon yetenegi, yiiksek
yemden yararlanma  yetenegi, yapay
yontemlerle yumurta alimmm  kolayligi,
kulucka siirelerinin kisaligi ve hastaliklara
kars1 dayanikli olmasidir (Canyurt, 1978; Emre
ve Kiirkiim, 1998).

Akuakiiltiir son yillarda hizla
modernleserek geleneksel ekstansif
isletmelerden entansif iiretim sistemlerine

doniismiistiir. Bu entansifikasyon ve kontrolsiiz
hizli gelisim sonucu akuakiiltirde, arzu
edilmeyen gevresel etkiler ve rasyonel olmayan
kaynak kullanimi ile ilgili tartigmalarin
odaginda yer almaya baslamistir (Okumus ve
ark., 2004).

Bu calisma, Sivas ilinde akuakiiltiiriin son
durumunu arastirmak amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma alam olarak secilen Sivas ili, 38°
32' ve 40° 16' kuzey enlemleri ile 35° 50° ve
38° 14"  dogu  boylamlari  arasinda
bulunmaktadir. Sivas ilinin yiizolglimii 28488
km? ve ortalama yiiksekligi ise 1275 metredir.
Sivas ilinin denize kiyisi bulunmamaktadir.
Bununla birlikte, Mersin Limanma 520 km
uzaklikta olan Sivas ili, Ordu ve Giresun
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Limanlarina ise 120 km uzakliktadir. Merkez

ilce ile birlikte 17 ilgesi bulunmaktadir. Tlgeleri  ARASTIRMA BULGULARI ve
Merkez, Akincilar, Altinyayla, Divrigi, TARTISMA

Dogansar, Gemerek, Golova, Giiriin, Hafik, Sivas ilinde, gokkusagi alabalig1
Imranli, Kangal, Koyulhisar, Susehri, Sarkisla, —Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)
Ulas, Yildizeli ve Zara’dir. Sivas ili yiiz yetistiriciligi yapilmaktadir. Sivas ilinde

6lciimiiniin biiylik olmasi sebebiyle, daginik bir
yerlesim gostermektedir. Genel olarak, daglik
ve yiiksek bir plato lizerinde kurulan Sivas
ilinin  topografyast  Tirkiye’nin  genel
topografik yapisina paralel olarak batidan
doguya dogru gittikge yiikselir ve sarplagir.
Sivas ilinde, karasal iklim goriilmektedir. Kis
aylar1 soguk ve sert gegmektedir. Yaz aylari ise
sicak ve kurak gegmektedir. Sivas ilinin kuzey
boliimiinde, Koyulhisar ve Sugehri ilgelerinde
karasal iklimden Karadeniz iklimine gecis
goriilmektedir. ~ Koyulhisar ~ ve  Susehri
ilgelerinde, havalar i¢ kesimlere gore daha 1lik
olmaktadir (Anonim, 2003; Anonim, 2004).
Sivas’ta yagislar kis, ilkbahar ve sonbahar
aylarina rastlamaktadir. Yillik 420 mm olan
yagis ortalamasinin % 22’si sonbahar, % 36’s1
ilkbahar % 32’si kis ve % 10’u da yaz
mevsimlerinde goriilmektedir. Kis mevsimi
uzun stirer ve yagislar genellikle kar halinde
olmaktadir (Anonim, 2003). Nisan ve Mayis
aylarinda yagislar en yiiksek diizeye ulasirken,
en disik yagis ise Temmuz aymda
goriilmektedir. 11 ve ilce merkezlerine ait
meteorolojik  parametrelere  gore;  yillik
ortalama sicaklik 9,0 °C, yillik en yiiksek
sicaklik ortalamasi 36,1 °C, yillik en az sicaklik
ortalamas1 -23,1 °C, ortalama yagis miktar
362,9 mm ve yillik nispi nem ortalamasi ise %
59°dur (Anonim, 2006). Sivas ili ve ilgeleri
Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Sivas ili ve ilgeleri

Sivas ilindeki akuakdiltiir yani su tirtinleri
yetistiriciligi ile 1ilgili olarak 2010 Aralik
ayinda Sivas Tarmm Il Miidiirliigiinden alinan
bilgilerden  yararlamlarak  bu  ¢aligma
gerceklestirilmistir.
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Divrigi, Gemerek, Goélova, Giiriin, [mranl,
Susehri, Sarkigla, Ulas, Yildizeli ve Zara
ilgelerinde toplam 43 tane akuakiiltiir isletmesi
faaliyet  gOstermektedir. ~ Sivas  Merkez,
Akincilar, Altinyayla, Dogangar, Hafik, Kangal
ve Koyulhisar ilgelerinde ise iiretim faaliyeti
gosteren akuakiiltiir isletmesi yer
almamaktadir. Sivas ilinde, su driinleri
yetistiriciligi yapan toplam 43 isletme mevcut
olup, bunlarin toplam yillik tiretim kapasiteleri
5124.5 ton’dur. Sivas ilinde su iiriinleri
yetigtiricilii yapan isletmelerin maksimum
kapasitesi 950 ton/yil ve minimum kapasitesi 2
ton/y1l arasinda degisim gostermektedir. Ilde
100 ton/yil ve tlizerinde iiretim kapasitesine
sahip olan 7 tane igletme bulunmaktadir. Sivas
ilinde faaliyet gosteren akuakiiltiir
isletmelerden 22 tanesi ise 10 ton/yil ve altinda
kapasitesine sahip isletmelerden
olusturmaktadir.  Sivas ilinde 2010 yili
verilerine gore iretim yapan akuakiiltiir
isletmelerinin ilgelere gore dagilimi, sayist ve
kapasiteleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Sivas akuakiiltiir isletmelerinin ilgelerdeki
sayis1 ve kapasiteleri (ton/y1l).

ilce Adi | isletme Sayis1 | Toplam Kapasite
Divrigi 4 44
Gemerek 3 144
Golova 2 58
Giiriin 23 4425
Imranli 2 35
Susehri 8 4278
Sarkisla 1 3
Ulag 1 30
Yildizeli 1 10
Zara 2 80
Toplam 43 5124.5

Sivas ilinde, Susehri 4278 ton/yil toplam
kapasite ile en fazla {iretimin yapildig: ilgedir.
Giiriin ilgesi ise 442.5 ton/yil toplam kapasite
ile ikinci sirada yer almaktadir. Gemerek ilgesi
ise 144 ton/yi1l toplam kapasite ile ii¢lincii
sirada bulunmaktadir. En az tiretim ise 3 ton/y1l
toplam  kapasite ile Sarkisla il¢esinde
yapilmaktadir (Cizelge 1).

Susehri ilgesinde faaliyet gosteren 8 igletme
yillik 4278 ton olan su driinleri {iretimi ile
toplam  Sivas ili  iretiminin = %83.5’ini
gergeklestirmektedir. Bu nedenle, Sivas ilinin
kuzeydogusunda yer alan Susehri ilgesinin
akuakiltirde 6nemli bir yere sahip oldugu
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goriilmektedir. Gliriin’de faaliyet gosteren 23
isletme ise yillik 442.5 ton olan su iriinleri
tretimiyle Sivas ili dretiminin % 8.6’sin1
kargilamaktadir. Gemerek’de faaliyet gosteren
3 isletmede yillik 144 ton olan su iiriinleri
tretimiyle Sivas ili dretiminin % 2.8’ini
kargilamaktadir. Gemerek’de faaliyet gosteren
3 isletmede yillik 144 ton olan su iiriinleri
uretimiyle Sivas ili {lretiminin % 2.8’ini
karsilamaktadir. Sivas ili toplam akuakiiltiir
dretiminin % 94.9’luk bolimiini  sirasiyla
Susehri, Giirin  ve  Gemerek ilgeleri
gerceklestirmektedir.

Sivas ilinde 2010 yil1 verilerine gére 5 tane
kulugkahanede 8290000 adet/yil olmak iizere
alabalik yavrusu tretilmektedir. Sivas ilinde
alabalik yavrusu fireten igletmelerin iiretim
kapasitesi ve ilcelere gore dagilimi Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Sivas alabalik yavrusu iireten igletmelerin
iretim miktarlar1 (adet/y1l).

N ilce Ada Yavru Uretim Miktan

1 Gilirlin 5000000

2 Giirlin 1500000

3 Giirlin 1000000

4 Gliriin 750000

5 Susehri 40000
Toplam 8290000

Buna gore, Sivas ili Giiriin ilgesinde 4 tane
alabalik yavrusu iiretimi yapan isletme olup,
bunlarin toplam iiretim kapasitesi 8250000
adet/y1ldir. Susehri ilgesinde ise 1 tane alabalik
yavrusu {iretimi yapan isletme mevcuttur ve
bunun iiretim kapasitesi ise 40000 adet/yildir

(Cizelge 2).

SONUCLAR

Akuakiiltiir, diinyanin pek ¢ok iilkesinde ve
Tiirkiye’de en hizli biiyliyen sektorlerinden
biridir. Sivas ilinde akuakiiltiir isletmelerinin
durumunun incelendigi bu ¢aligmada, 2010 yili
verilerine gore toplam 43 adet gokkusagi
alabalig yetistiricilik isletmesi mevcuttur ve bu
isletmelerin toplam {retim kapasiteleri 5124.5
ton/y1l olarak tespit edilmistir. Sivas ilinde,
Susehri 4278 ton/yil toplam kapasite ile en
fazla iretimin yapildig: ilgedir. Giiriin ilgesi
442.5 ton/yil toplam kapasite ile ikinci sirada
yer almaktadir. Gemerek ilgesi ise 144 ton/yil
toplam kapasite ile iglincii sirada yer
almaktadir. En az akuakiiltiir tiretiminin ise 3
ton/y1l toplam kapasite ile Sarkisla ilgesinde
yapildigi bulunmustur (Cizelge 1).

Dirican ve ark. (2008), 2007 yilinda Sivas
ilinde yaptiklar1 ¢alismada 37 adet gokkusag
alabalig yetistiricilik isletmesinin
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bulundugunu ve bunlarin toplam iiretim
kapasitelerinin  ise 770  ton/yil  olarak
belirlemislerdir. Buna gore, aradan gecen 3 yil
gibi kisa bir zaman siireci icersinde Sivas ilinde
gokkusagi alabaligr yetistiriciliginde yaklasik
% 665 oraninda ¢ok hizli bir biiytime oldugu
yapilan bu ¢aligma sonucunda tespit edilmisgtir.
Bu hizli biiylimeye en biiyiik katkiy1 susehri
ilcesinde yapilan akuakiiltiir faaliyetlerinin
sagladig1 goriilmektedir.

Bu c¢alismada, Susehri'nde 2010 yili
verilerine gore toplam 8 tane akuakiiltiir
isletmesinin  faaliyette bulundugu ve bu
isletmelerin toplam iiretim kapasitesi ise
yaklagik 4278 ton/yil olarak tespit edilmistir.
Dirican ve ark. (2009a), Susehri’nde yaptiklar
calisgmada ise 3 adet gokkusagi alabaligi
yetistiricilik isletmesinin var oldugunu ve bu
isletmelerin toplam {iretim kapasitelerini 28
ton/yil olarak bildirmislerdir. Buna goére de
aradan gegen kisa bir zaman siireci icersinde
Susehri’ndeki gokkusagi alabaligi
yetistiriciliginde yaklasik % 15278.6 oraninda
¢ok asir1 bir biiyiime oldugu yapilan bu ¢alisma
ile tespit edilmistir.

Susehri'nin  en Onemli su kaynagi
Yesilirmagin  kollarindan biri  olan Kelkit
Cayr’dir. Kelkit Cayi, Susehri yakinlarinda
Sivas il sinirina girmektedir ve Sivas il siirlari
arasindaki uzunlugu ise 50 km’dir. Susehri’nde
ve Kelkit Cayi lizerinde Kiligkaya Baraj Golii
ve Camligoze Baraj Golii yer almaktadir.
Kilickaya Baraj Goli'nde su zamana kadar
herhangi bir akuakiiltiir faaliyeti
yaptlmamaktadir. Camligéze Baraj Goli’nde
ise 2008 yilindan itibaren yogun olarak
kafeslerde gokkusagi alabaligi yetistiriciligi

yapilmaktadir.  Camligoze  Baraj  Goli
“Mezotrofik Go61” smifindadir. Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi kita i¢i su kalite

standartlarina gore ise Camligéze Baraj Golii
sular1 I. siif yani yiiksek kaliteli su smifinda
bulunmustur. Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde I. smifa dahil olan sularin
yalniz dezenfeksiyon ile igcme suyu temini,
rekreasyonel amaglar, alabalik {iretimi, hayvan
iretimi, ciftlik ihtiyaci ve diger amaglar icin
uygun oldugu bildirilmektedir (Dirican ve ark.,
2009b).

Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde biiylik
Ol¢iide amag besiciliktir. Bu hedefle 20-30 gr
agirhigindaki  balikgiklar  ag  kafeslere
yerlestirilmekte 3.5-4.0 aylik bir bakim ve
beslenmeden sonra 200-300 gr agirhigindaki
yemeklik balik biiyiikligiine getirilerek pazara
sunulmaktadir (Celikkale, 1988).

Kog¢ (2007), Sivas alabalik igletmeleri ile
ankete dayali yaptig1 ¢alismada 14 isletmede
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tam sayim yontemi kullanarak veriler elde
etmistir. Bu elde edilen verilere gore incelenen
14 alabalik isletmesinin % 14.28°1 dag
eteginde, % 35.71°1 agik arazi ve %50.01°1 vadi
arasinda iretim yaptifi belirlenmistir. Ayrica,
isletmelerin % 85.72’niin sahis, % 7.14’niin adi
ortaklik ve % 7.14’tnlin ise kamu kurulugu
oldugu tespit edilmistir (Kog, 2007).

Son yillarda akuakiiltiir ve ¢evresel etkileri
tartigtlmaktadir. Folke ve Kausky (1989),
yogun olarak su driinleri yetistiriciliginin
kiiresel, bolgesel ve yerel olarak bazi 6nemli
cevresel etkilere sahip oldugunu
bildirmektedir. Balik yetistiriciliginde verilen
besinlerin yaklasik %90’indan fazlas1 atik
besin maddeleri ve balik diskilari seklinde suya
geemektedir. Daha sonra da, sedimentte
birikerek olumsuz etkiler gostermektedir. Bu
olumsuz etkilerin kendini kiiltiir ortaminda;
dipteki suyun oksijen bakimindan zayiflamasi,

sedimentteki total siilfid miktarinin artisi,
gegici fauna bozulmalari, bentik faunada
dikkati  ¢ekecek degisimler ve bentik

kommiinitelerin biomasinda onemli miktarda
azalmalar seklinde gosterecegi belirtilmektedir
(Tsutsumi ve ark., 1991; Lu ve Wu, 1998).
Lumb (1989), balik ¢iftliklerinden kaynaklanan
organik kirlilige neden olan atiklarin kafeslerin
altinda ve yakin c¢evresinde biriktigini bu
nedenle, ekolojik etkilerin genellikle lokal
oldugunu belirtmistir.

Su {iriinleri yetistiriciliginde son yillarda
birgok iilkede, ¢evresel kaygilarla ve
stirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla oldukga
stki ve diizenleyici kurallar uygulanmaya
baglanmistir. Su driinleri yetistiriciligi ile ilgili
faaliyetler ekonomik oldugu kadar, ¢evre dostu
da olmalidir. Bu yeni yaklasim, c¢evresel
dengenin korunmasi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Sahin, 2003; Dirican ve ark.,
2011). Akuakiiltir direkt olarak ¢evresel
imkanlardan faydalanilarak yapildigi i¢in sucul
ekosistemlerde istenmeyen c¢evresel etkilere
sebep olabilmektedir. Fakat, akuakiiltiiriin
olumsuz c¢evresel etkileri geri doniigiimlii olup,
almacak bazi Onlemler ile azaltilabilmektedir
(Pillay, 1992; Dirican ve Katagan, 2006).
Akuakiiltiir biitiin diinya i¢in hem stratejik hem
de hayati olan ¢ok dnemli bir dogal kaynaktir.
Akuakiiltiiriin amaci, sucul ekosistemlere zarar
vermeyen bir sekilde biiyiimektir. Bu nedenle,
Sivas ilinde tatlisu ekosistemlerinin korunmasi
ve siirdiiriilebilir gelismesi i¢in akuakiiltiiriin
cevresel etkilerinin izlenmesi olduk¢a Onem
tasimaktadir.

13

KAYNAKLAR

Anonim, 2003. Sivas Ili Tarim Master Plani,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi. Ankara,
106s.

Anonim, 2004. Sivas ili Cevre Durum Raporu,

Sivas Valiligi, i1 Cevre ve Orman
Midiirliigii, Sivas, 398s.
Anonim, 2006. Sivas Tarim ve Kirsal

Kalkinma Stratejisi, Sivas Valiligi, Sivas il
Tarim Midiirliigi, 64s.

Anonim, 2009. TUIK, Tirkiye
Yillig1, 2009, 466s.

Aydin, H. ve Cagiltay, F. 2010. Glimiishane
Ilinde Kiiltir Balk¢ihigi Potansiyeli ve
Degerlendirilmesi. Journal of
Fisheriessciences.Com, 4 (2): 123-128.

Beveridge, M.C.M. 1996. Cage Aquaculture.
2nd Edt. Fishing News Books, Oxford,
England, 346s.

Brown, L. ve Kane, H. 1999. Yarin1 Diistinmek
Diinyanin Niifus Tasima Kapasitesinin
Yeniden Degerlendirilmesi. Tema Tiibitak
Yayinlari, Yayin No: 6, Ankara.

Canyurt, M.A. 1978. Alabalik Uretimi. Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Dernegi Yayini, 6, Bornova, [zmir, 66s.

Celikkale, M. S., 1988. I¢ Su Baliklar1 ve
Yetistiriciligi. Cilt 1. Karadeniz Teknik
Universitesi Siirmene Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Yiiksekokulu Genel Yayin No:
124, Trabzon, 420s.

Celikkale, M.S., Diizgiines, E. ve Okumus, I.
1999. Tiirkiye Su Uriinleri Sektorii, ITO
Yayinlart No: 1999-2, Lebib Yalkin
Yaymnlart ve Basim Isleri A.S., Istanbul,
414s.

Davenport, J., Black, K., Burnell, G., Cross, T.,

[statistik

Culloty, S., Ekaratne, S., Furness, B.,
Mulcahy, M. ve Thetmeyer, H. 2003.
Aquaculture:  The Ecological Issues,

Blackwell Publ., USA, 89s.

Dirican, S. ve Katagan, T. 2006. Salih Adas1
(Bodrum-Mugla) Civarinda Su Uriinleri
Yetistiriciliginin Bentik Canlilar Uzerine
Etkisinin Arastirilmasi. Ege Universitesi Su
Uriinleri Dergisi, 23, (3-4): 453-456.

Dirican, S., Musul, H. ve Cilek, S. 2008. Sivas
ilinde Su iiriinleri Yetistiricilik Potansiyeli
ve  Degerlendirilmesi. Journal of
Fisheriessciences.Com, 2 (3): 510-515.

Dirican, S., Musul, H. ve Cilek, S. 2009a.
Aquaculture in Sugehri (Sivas-Turkey).
Cumhuriyet Universitesi, Fen Bilimleri
Dergisi, 30, 2: 17-26.

Dirican, S., Musul, H. ve Cilek, S. 2009b.
Some Physico-chemical Characteristics and
Rotifers of Camligoze Dam Lake, Susehri,



HR.U.Z.F. Dergisi, 2013, 17(2)

Dirican

Sivas, Turkey. Journal of Animal and
Veterinary Advances, 8, (4): 715-7109.

Dirican, S., Musul, H., Aydin, C. ve Camlibel,
S. 2011. Aquaculture and its Environmental
Effects. Proceedings of the 5th International
Symposium on Underwater Research,
Eastern Mediterranean University, March
17-18-19, Famagusta, Turkish Republic of
Northern Cyprus, 19-24.

Emre, Y. ve Kiirkiim, V. 1998. Havuz ve
Kafeslerde Alabalik Yetistiriciligi
Teknikleri, Ankara, 231s.

Folke, C. ve Kautsky, N. 1989. The Role of
Ecosystem for a Sustainable Development
of Aquaculture. Ambio, 18, (4): 234-243.

Kog, B., 2007. Sivas ili Alabalik Isletmelerinin
Durumu, Sorunlari ve Co6ziim Onerileri.
Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi Su Uriinleri Ana Bilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi, 54s.

Lu, L. ve Wu, R.S.S. 1998. Recolonization and
Succession of Marine Macrobenthos in
Organic-enriched Sediment Deposited from
Fish Farms. Environmental Pollution, 101:
241-251.

Lumb, C.M. 1989. Self-pollution by Scotish
Salmon Farms. Marine Pollution Bulletein,
20, (8): 375-379.

Muir, J.F. ve Beveridge, M. 1994. Resources,
Planning and Management in Coastal
Aquaculture. Proceedings of Fisheries and
Ocean Industrial Development, Research
Center for Ocean Industrial Development,
Pusan, Korea, 209-234.

14

Okumus, I., Atasaral, S. ve Serezli, R. 2003.
Aquaculture: as a new Food
Productionsector and Natural Resource
User. Turkish Journal of Aquatic Life, 1,
(1): 217-224.

Okumus, 1., Atasaral, S. ve Kocabas, M. 2004.
Su iiriinleri Yetistiriciliginde Cevresel Etki
Degerlendirme ve izleme. Turkish Journal
of Aquatic Life, 2, (1): 513-526.

Olsen, Y. 2002. MARICULT Research
Programme: Background, Status and Main
Conclusions. Hydrobiologia, 484: 1-10.

Pillay, T.V.R. 1992. Aquaculture and the
Environment.  Fishing News  Books,
England, 189s.

Sahin, T. 2003. Su Uriinleri Yetistiriciliginin
Cevreye Etkisi, Siimae Yunus Arastirma
Biilteni, 3: 2, 8-10.

Tsutsumi, H., Kikuchi, T., Tanaka, M.,
Higashi, T. ve Miyazaki, M. 1991. Benthic
Faunal Succession in a Cove Organically
Polluted by Fish Farming. Marine Pollution
Bulletin, 23: 233-238.

Ustiindag, E., Aksungur, M., Dal, A. ve
Yilmaz, C. 2000. Karadeniz Bolgesinde Su
Uriinleri Yetistiriciligi yapan Isletmelerin
Yapisal  Analizi  ve  Verimliliginin
Belirlenmesi. Tarim ve Koyisleri Bakanligi
Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirligi,
Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii, Proje Sonu¢ Raporlar1 Serisi
No0:2000-1, Trabzon, 137s.



