(2004) GIDA ve YEM BiLiIMi-TEKNOLOJISi Say.:6

BUGDAY-SOYA KUSPESi AGIRLIKLI RASYONLARA DOGAL RENK MADDESIi OLARAK ASPIR
TAC YAPRAGI EKSTRAKTI ILAVESININ BILDIRCINLARDA YUMURTA SARI RENGINE ETKISI
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OZET

Bu calisma, damizlik Japon bildircini rasyonlarina farkl seviyelerde ilave edilen aspir tag
yapragi ekstraktinin yumurta sari rengine etkisini tespit etmek icin yapilmistir. Toplam 210 adet (43
gunlik yasta) disi bildircin her birinde 30 adet olmak Uzere 7 muamele grubuna ayrilmistir. Bugday-
soya kiispesine dayali rasyona 0, 5,10, 15, 20 mg/kg seviyelerinde aspir tag yapragi ekstrakti, sentetik
renklendirici olarak 20 mg/kg Sunset yellovv ve misir-soya kispeli rasyon olmak Uzere hazirlanan 7
farkli rasyon 42 giin boyunca ad-libitum olarak yedirilmistir. Arastirma sonuglarina gore en yiiksek
HCYC, RCF ve LT degerleri misir-soya kiispesi grubunda gergeklesmistir (P<0.05). Aspir ta¢ yapragi
ekstraktl tiketen gruplarda yumurta sari rengi Sunset yellovv tiketen gruplarla benzer bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aspir ta¢ yapragi ekstrakti, sunset yellovv, yumurta sari rengi
SUMMARY

The effect of safflovver petal extract as natural colorant on egg yolk pigmentation in
based on vvheat-soybean meal diets of laying quails

This study wvas conducted to determine the effect of safflovver petal extract supplementation
on egg yolk pigmentation in based on vvheat-soybean meal diets in laying Japanese quails. Ouails
were aivided Iinto seven experimental groups of 30 birds. The quails vvere fed the control diet
supplemented with 0, 5, 10, 15, 20 mg/kg safflovver petal extract, 20 ma/kg Sunset yellovw and based
on corn-soybean meal diet. Feed and vvater vwere given as ad-libitum. The maximum HCYC, RCF and
LT values vvere found in the corn-soybean meal group (P<0.05). HCYC, RCF and LT values of groups
containing safflovver petal extract vwere found to be similar to the group containing Sunset yellow.
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GIRIS

Hayvansal Uretim agisindan dnemli bir potansiyele sahip olan lkemizde, hayvansal Uriinlerin
miktar, saglk, kalite ve standartlara uygunluk yéniinden iyilestirilebilmesi icin yem katki maddelerinden
yararlaniimaktadir (Kirkpinar ve Erkek 2000). Ancak, bilim ve teknolojideki gelismelere paralel olarak
tuketicilerin bilinglenmesi ve dogala donus egdilimi ile birlikte saglikli beslenme, tuketilen gidanin
guvenilirligi ve ¢cevre saghgi gibi konularda olusabilecek potansiyel tehlikelere karsi gosterilen ilgi
giderek artmaktadir.

Gorsel unsurlara yonelik gida kalite kriterleri gerek tiketimi gerekse sindirim fizyolojisini
yakindan ilgilendirmektedir. Ozellikle, kanatli Uriinlerinde tuketici Grinun kaliteli olup olmadigina, besin
degerini etkilemedigi halde, genellikle rengine bakarak karar vermektedir. Gida rengi insanlarda goz,
hipotalamus ve merkezi sinir sistemi vasitasiyla sindirim enzimlerinin salgilanmasini tesvik ederek,
sindirim sisteminde “bekleyis” donemini baslatmaktadir, istah da denilen bu mekanizma, gidanin
tuketimini ve sindirilebilirligini artirmaktadir. Gida renginin arzu edilmeyen bir durumda olmasi nalinde
ise enzim salgilanmasi engellenerek istah kesilebilmeKte ve zoraki tiiketim sonucu sindirim bozukluklar
ve sindirim sistemi rahatsizliklari gorulebilmektedir (Schaeffer ve ark. 1987).

Yumurta sarisinda tiiketicinin hosuna giden koyu sari renk, kdy tipi kiigliik aile isletmelerimde
tavuklarin disarida gezinmek suretiyle yedikleri yesil otlar, bdcekler ve hayvan gubreleri ile
olusturulabilmektedir (Breithaupt ve ark. 2003; Blanch ve Hernandez 2000; Nys 2000). Fakat, son
yillarda tavukculukta saglanan hizli gelisme sonucu kicik aile isletmeleri yerini modern, ¢evre kontrolli
kimeslere birakmis ve tavuklarin disarida serbestce gezinme imkanlari ortadan kalkmistir. Bunun
sonucu olarak, dogal yada sentetik renklendiricilerin rasyonlara katilma zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.
Ozellikle, pazarlama ve tiketici agisindan 6nem kazanan bir i¢ kalite kriteri olan yumurta sari rengi,
ksantofiller olarak adlandirilan renk maddeleri tarafindan olusturulmaktadir. Tavuklar, renk maddelerini
organizmada sentezleyemediklerinden yemlerle biinyelerine aldiklari renk maddelerini yumurta sarisina
aktarmaktadirlar (Schiedt 1988; Blanch 1999; Perez-Vendrell ve ark. 2001). Kanatl rasyonlarinda
yeterli seviyede misir gibi yiilksek miktarda ksantofil iceren dogal renk verici bilesikler bulundugunda
ilave bir renk vericiye ihtiyagc olmayabilir. Ancak zaman zaman misirin piyasada az bulundugu veya
fiyatinin yiksek oldugu doénemlerde, rasyonlara ¢ok az katildiginda veya misirsiz
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rasyonlar hazirlandiginda ilave olarak renk verici maddelere ihtiyag duyulmaktadir. Bu amacla
yumurta tavugu rasyonlarina dogal ya da sentetik renk maddesi kaynaklari ilave edilmektedir
(Hencken 1992). Bunlar, sindirim sisteminden absorbe edildikten sonra hicbir degisikliJe ugramadan
yumurta sarisinda birikmektedirler. Dogal renk kaynaklari icerisinde en fazla kullanilanlar sari misir,
kadife ¢icegi ve yoncada bulunan sari renkli lutein ile kirmizi biber ununda bulunan kapsantin ve
kapsorubin gibi kirmizi renkli karotenoidlerdir (Kirkpinar ve Erkek 1999a). Luteinin yumurta sari
rengine tek basina etkisi % 70 olup, genellikle yumurta sarisini koyudan limon sarisina kadar degisen
renklerde etkilemektedir. Luteinden sonra en dnemli etki zeaksantin tarafindan olusturulmaktadir.
Lutein ve zeaksantinin yan! sira yumurta sarisinda karoten, kriptoksantin, kapsantin ve kantaksantin
de izole edilmistir. Yumurta tavuklari yemle tiketilen renk maddelerinin seviyesine bagi olarak
degismekle birlikte yemlerindeki renk maddelerinin ancak % 10-14"Ginci yumurta sarisinda
biriktirebilmektedir (Kirkpinar ve Erkek 1999b). Ozellikle misirda 6nemli seviyede bulunan zeaksantin,
kirmizi biberde bulunan kapsantin ve kapsorubin gibi kirmizi renkli karotenoidler altin sarisindan
portakal sarisina kadar degisen renkler olustururlar. Sentetik kaynaklardan 13-apo-8-karotenoik asit
etil ester sari, kantaksantin ise kirmizi renklidir (Khan 1995; Kirkpinar ve Erkek 1999a).

Yumurta tavuklari lutein, zeaksantin ve kantaksantini kriptoksantin, ekinenon, viyolaksantin,
neoksantin ve karotenoidlerin oksidasyon uriinlerine gére daha iyi degerlendirirler (Marusich ve
Bauernfeind 1981; Kirkpinar ve Erkek 1999b). Kirkpinar ve Erkek (1999a) sari misirin 17.39, yonca
ununun 143.58, kadife ¢icedi ununun 2874.88 ve kirmizi biber ununun 802.05 mg/kg ksantofil
icerdigini bildirmektedir. Yemlerle saglanan renk maddelerinin yumurta sarisindaki etkileri ikinci
yumurtadan itibaren gorilmeye baglamakta ve 9-12 gin icerisinde en yiiksek seviyesine ulasmaktadir.
Karma yemlerden renk maddelerinin ¢ikarilmasinin etkileri ise daha yavas goruldigu ve 9-10 gin
icerisinde yumurta sari rengine yansidig! bildiriimektedir (Hinton ve ark. 1974). Yumurta sari
pigmentasyonu kullanilan renk maddesi kaynagdina, karma yemi olusturan hammaddelere, hayvanin
genetik yapisi ve yasina, hastalik ve gevre sartlarina bagh olarak degismektedir (EI Baushly ve
Raterink 1989).

Bu calisma, dogal renk maddesi olarak Japon bildircini rasyonlarinina ilave edilen aspir tag
yapragi ekstraktinin yumurta sari pigmentasyonuna etkisini arastirmak maksadiyla yapiimistir.

2. MATERYAL VE METOD

Arastirmada hayvan materyali olarak 42 giinlik yasta 210 adet disi Japon bildircini(Coturnix
cotumix japonica) kullaniimistir. Bildircinlar, her birinde 30 adet olmak lizere tesadifi olarak 7
muamele grubuna ayriimistir. Arastirma her alt grupta 3 adet disi bildircin olmak tzere 10 tekerrurli
olarak ve 9 m2'lik bir odada, 5 kath apartman tipi damizlk kafeslerde yiruatilmustur. Kames igi
sicaklik ve nemi bildircin ihtiyaclarina goére ayarlanmistir. Arastirmada “16 saat aydinhk-8 saat
karanhk” aydinlatma programi uygulanmistir. Bildircinlar deneme siresince ad-libitum olarak
yemlenmislerdir.

Deneme rasyonlarina gecilmeden once gruplara 15 giin boyunca % 60 bugday agirhikh
ekstra renklendirici icermeyen bir rasyon yedirilmistir. Arastirmada bugday-soya kiispesine dayali
% 20 HP, 3000 kkal ME/kg, % 1.2 lisin ve % 0.45 metiyonin iceren rasyon kontrol rasyonu olarak
kullaniimistir. Deneme siresince kullanilan rasyonlar ise su sekilde olusturulmustur: I. Kontrol(K);
Il. K+5 mg/kg aspir ekstrakti(AE); lll. K+10 mg/kg AE; IV. K+15 mg/kg AE; V. K+20 mg/kg AE; VL.
K+Sunset yellovv; VII. Misir-soya kiispesi(% 20 HP ve 3000 kkal ME/kg). Hazirlanan 7 farkh deneme
rasyonu 42 giin boyunca gruplara yedirilmistir. Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmig
besin maddesi icerikleri Cizelge 1'de sunulmustur.

Dogal renklendirici olarak kullanilan aspir tag yapraklari piyasadan temin edilmistir. Aspir
ta¢c yaprag: ekstrakti elde edilirken su islemler uygulanmistir: Kurutulmus aspire ait ta¢ yapraklar
ayrilarak 0.5 mm’lik elekten gegecek sekilde ¢gutuldikten sonra saf metanolle soksolet cihazinda
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Elde edilen ham ekstraklar evaporatérde konsantre edildikten sonra
1/10 oraninda propilen glikol ¢c6zeltisinde seyreltiimis ve kullanilincaya kadar +4°C’de muhafaza
edilmistir. Aspir ta¢ yapraklari kartamin ve aspir sarisi olmak zere iki renk maddesi icermekte olup,
kurutulmus aspir ta¢ yapraklari % 20-30 aspir sarisi, % 0.3-0.6 kartamin, % 1.7-8 protein, % 3.6-
6.5 eter ekstrakt, % 38-50 seliiloz ve % 3 kil icermektedir (Salunkhe ve ark. 1992). Portakal sarisi
bir renk veren sentetik renklendirici olarak kullanilan Sunset yellovv ise 6zel bir firmadan temin
edilmistir. Sunset yellovv, 1-P-sulfofenilazo-2-naftol-6-sulfonik asidin disodyum tuzunu icermektedir.

Denemeden elde edilen yumurtalar +4°C sicaklikta 1sik almayan kapali kaplarda muhafaza
edilmistir. Deneme sonunda Roche renk yelpazesi (Roche Colour Fan; RCF) ve Heimen-Carver
renk ¢arki (The Heimen-Carver Color Wheel; HCYC) ile goérsel olarak ve Lovibon Tinctometer(LT)
ile fiziksel olarak yumurta sari renkleri belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistik analizi tek yonli varyans analizine gére(Minitab
1990), grup ortalamalari arasindaki farkliigin tespiti ise Duncan testi ile belirlenmistir (Duncan 1955).
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Cizelge 1. Kontrol Rasyonunun Bilesimi ve Hesaplanmis Besin Maddesi igerigi

Yem Hammaddeleri Bugday Esasli Misir-Soya Esasli
Bugday 59.90 -
Sarl misir - 55.00
Soya kiispesi 23.70 25.00
Balik unu 3.00 5.00
Bitkisel yag 5.00 4.75
Mermer tozu 5.50 5.50
DCP* 1.90 1.50
Tuz 0.35 0.35
VOK** 0.10 0.10
MOK*** 0.10 0.10
Lisin 0.20 0.05
Metiyonin 0.14 0.10
Yikanmis deniz tuzu " 2.55
Hesaplanmis degerler
Ham protein, % 20.00 20.04
ME, kkal/kg 3000 3000
Kalsiyum, % 2.75 2.76
Kull. fosfor, % 0.55 0.55
Lisin, % 1.20 121
Metiyonin, % 0.45 0.45
Met.+sisitin, % 0.77 0.78

* Dikalsiyum fosfat

**: Vitamin 6n kasimi rasyonun 1 kg"inda: Vitamin A, 15.000 IU; vitamin D3, 2000 IU; vitamin E, 40.0 mg; vitamin K, 5.0
mg; vitamin B1, 3.0 mg; vitamin B2, 6,0 mg; vitamin B6, 5.0 mg; vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30.0 mg; Biotin, 0.1 mg;
Calcium D pantothenate, 12.0 mg; Folik asit, 1.0 mg; kolin klorid, 400.0 mg temin eder.

** Mineral 6n karisimi rasyonun 1 kg'inda: Manganez, 80.0 mg; demir, 35.0 mg; bakir, 5.0 mg; iyod, 2.0 mg; kobalt, 0.4
mg; selenyum, 0.15 mg temin eder.

3. SONUC VE TARTISMA

Damizlik Japon bildircini rasyonlarina dogal renklendirici olarak aspir tag yapragi ekstraktinin
arastirma gruplarinin yumurta sari renginde meydana getirdigi degismelere ait ortalamalar ve
standart hatalari Cizelge 2'de sunulmustur.

Cizelge 2. Yumurta Sarisinin Rengine Ait Ortalama HCYC, RCF ve LT Degerleri

Gruplar* HCYC RCF LT
| 8.37f 4.28° 11.88"
Il 9.91° 4.37" 11.98°
I 10.19" 5.00" 11-17*
v 10.80" 5.55" 10.97%,
\% 11.19 5.98" 11.82°
Vi 3.28¢ 5.85 10.05
Vil 20.91a 14.37a 50.10a
OSH*** 2.25 0.25 1.12

* 1. K; Il. K+5 mg/kg AE; Ill. K+10 mg/kg AE; IV. K+15 mg/kg AE; V. K+20 mg/kg AE; VI. K+20 mg/kg Sunset
yellow; VII. Misir-soya kiispesi

** Ayni sutunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar énemlidir(P<0.05)

*** Qrtalamalarin standart hatasi.

Cizelge 2'de HCYC degerlerinin 3.28 ile 20.91 arasinda degistigi gérilmektedir. Yani, HCYC
ile gorsel degerlendirme sonuclarina gore en yiksek HCYC degeri VII nolu grupta, yani misir-soya
kispesine dayall rasyonla yemlenen grupta gerceklesmistir. Bu metoda gore 3.28 ile en diusuk deger
sentetik renklendiricinin kullanildigi grupta bulunmustur. Aspir ta¢c yaprag: ekstrakti ilave edilen
gruplar arasindaki farkhliklar istatistiki olarak énemli bulunmamistir.

Diger bir gorsel degerlendirme metodu olan RCF'de (Cizelge 2) skala degerleri 5.85 ile
14.37 arasinda degismis olup, en yuksek RCF degeri 14.37 ile misir-soya kuspesine dayal rasyonla
beslenen grupta gerceklesmistir. Aspir ta¢ yapragl ekstrakti ilave edilen gruplarda (6zellikle 10
mg/kg) yumurta sari renginde bir iyilesme g6zlenmistir. Kontrol grubu ile 5 mg/kg AE ilave edilen
grup arasindaki farkliliklar ile 10, 15 ve 20 mg/kg AE ve sentetik renklendirici ilave edilen gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmamigtir.
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Lovibon Tinctometer (LT) ile elde edilen fiziksel degerlendirme sonuclarina gére (Cizelge
2) degerler 10.05 ile 50.10 arasinda degismis olup, en yiksek deger misir-soya kiispesine dayali
rasyonu tilketen grupta gerceklesmistir. Aspir tac yaprag! ekstraktinin 0-20 mg/kg arasinda ilave
edildigi  gruplar ile sentetik renklendiricinin ilave edildigi grupta yumurta sari rengi bakimindan
herhangi bir farklihik gézlenmemigtir.

Her ¢ renk degerlendirme dlgutlerine gore de, sari misir esash grupta gézlemlenen degerler
gerek yapay gerekse aspir tag yaprag! ekstrakti gruplarindan dstin bulunmustur. Yani, her iki Griin
de sar misira alternatif olamamaktadir. Ancak, yapay renk maddesi ve aspir ta¢ yaprag! ekstrakti
gruplarn arasindaki farklihklarin énemsiz bulunmasi, aspir ta¢ yapragi ekstraktimn sunset yellovv
isimli yapay urune alternatif olabilecegini géstermektedir.

Yumurta tavuklarinda, yumurta sari pigmentasyonu icin ¢esitli renk maddelerinin rasyonlara
ilave edilerek yapilan gesitli arastirmalar mevcuttur (Philip ve ark. 1976; Tyczkovvski ve Hamilton
1986a,b; Schaffer ve ark. 1988; Hamilton ve ark. 1990; Lai ve ark. 1996; Kirkpinar ve Erkek 1999a,b;
Nys 2000; Perez-Vendrell ve ark. 2001). Calismalarin ¢ogu yumurta sarisindaki karotenoidlerin gesit
ve miktarl Uzerine yogunlasmistir. Bazi ¢calismalarda da misira ilaveten kadife ¢icegi ve kirmizi
biberin yumurta sari pigmentasyonuna etkisi incelenmis, tiketici isteklerine uygun portakal-sari
tonunda koyu sarili yumurtalar elde edilebildigi bildirilmistir. Ancak, bu ¢alismalarda dogal renklendirici
olarak aspir tag¢ yaprag ekstrakti kullanilmadigi icin bu arastirmalarin sonugclari ile mevcut arastirmanin
sonuglari mukayese edilememigtir.

Kanatli endustrisinde yumurta tavuklarinda yumurta sari rengi ve etlik piliclerde deri rengi
icin kullanilan karotenoidlerin ¢odu kadife gicegi ve kirmizi biberden orijin almaktadirlar (Tyczkovvski
ve Hamilton 1991; Kirkpinar ve Erkek 1999a,b; Blanch ve Hernandez 2000; Breithaupt ve ark. 2003).
Kadife ¢icegindeki karotenoidlerin % 95'den fazlasini lutein olusturmakta ve kirmizi biberdeki hakim
karotenoidin ise kapsantin oldugu bildiriimektedir(Breithaupt ve Schvvack 2000). Ancak, yemlere
katilan sentetik karotenoid kaynaklarinin yem maliyetini artirmasi ve tlkemiz gibi sentetik karotenoid
kaynaklarini ithalat yoluyla temin eden ulkelerde, disa bagimlihk ve ddviz kaybi gibi nedenlerle,
kendi kaynaklarinin arastiriimasi ve uygun dogal karotenoid kaynaklarinin incelenmesi gerekmektedir.
Dogal renk maddesi kaynaklarinin bir diger ve belki de daha 6énemli bir avantaji ise renk maddesi
olarak sentetik bilesiklerin kullanilmalari halinde insan saghg: ile ilgili endiselerin, bu dogal
renklendiriciler ile s6z konusu olmamasidir.

Sonug olarak, aspir tag yapragi ekstraktinin pratikte Sunset yellovv kadar kullanim potansiyeli
olabilecegi ve sari misir icermeyen pratik damizlik Japon bildircini rasyonlarina sentetik triin yerine
dogal renk maddesi olarak aspir ta¢c yaprag: ekstraktinin kullanilabilecegi soylenebilir.
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