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DOGAL ORTAM KOSULLARININ AKARSULARIN SU KALITESiI UZERINE ETKILERi:
YUKARI DALAMAN CAYI HAVZASI GRNEGI

Selahattin AKSIT"

, Pamukkale Universitesi Sosyal

0z

Cahsmada Yukari Dalaman Cayi Havzasi'nin dogal ortam kosullarinin incelenmesi ve su kalitesi lzerindeki etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda, Turkiye'nin glineybatisinda ve Dalaman Cayi Havzasi’nin yukari kesiminde
yer alan Yukari Dalaman Cayi Havzasi’nda su kalitesinin belirlenmesi igin iki farkli donemde olgiimler gergeklestirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, sicaklik artisi ¢oziinmus oksijen (DO2) seviyelerinde diisiise neden olmus ve 6zellikle ikinci 6lgim
doneminde DO2 degerleri kritik seviyelere gerilemistir. Debide gozlemlenen azalmalar, mevsimsel yagis farkhliklarina bagli
olarak akarsu rejiminde meydana gelen degisimlerle iliskilendirilebilmektedir. Bu durum sudaki kirlilik konsantrasyonunun
artmasina yol agmistir. Ayrica toplam ¢6ziinmuUs madde (TDS) ve elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde artis gozlemlenmistir.
Oksidasyon-rediksiyon potansiyeli (ORP) degerlerinin disiik olmasi ise akarsuyun organik madde yiki agisindan zengin
oldugunu gostermektedir. Bu durum su sicakligi, debi ve sediment ylki gibi faktorlerin akarsularin su kalitesini olumsuz yonde
etkiledigini ortaya koymustur.

Anahtar kelimeler: Dogal ortam kosullari, Su kalitesi, Yukari Dalaman Cayi Havzasi.

EFFECTS OF NATURAL ENVIRONMENTAL CONDITIONS ON WATER QUALITY OF STREAMS:
UPPER DALAMAN STREAM BASIN EXAMPLE

Abstract

This study aims to examine the natural environmental conditions of the Upper Dalaman Stream Basin and to determine their
effects on water quality. For this purpose, measurements were carried out in two different periods to determine the water
quality in the Upper Dalaman River Basin, located in the southwest of Turkiye and in the upper part of the Dalaman Stream
Basin. According to the results obtained, the increase in temperature caused a decrease in dissolved oxygen (d02) levels
and especially in the second measurement period, dO2 values regressed to critical levels. The decreases observed in the
flow rate can be associated with the changes in the stream regime depending on the seasonal precipitation differences. This
situation led to an increase in the pollution concentration in the water. In addition, an increase in total dissolved solids (TDS)
and electrical conductivity (EC) values was observed. The low oxidation-reduction potential (ORP) values indicate that the
stream is rich in terms of organic matter load. This situation has revealed that factors such as water temperature, flow rate,
and sediment load negatively affect the water quality of the streams.
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1. GiRIS

Su, kendine 6zgu fiziksel ve kimyasal yapisi nedeniyle yasamin temel matriksi olarak kabul edilmekte (Ripl,
2003, Finney, 2004) ve Dunya’daki yasam streglerini siirdiirmek igin gerekli dogal kaynaktir (Akyildiz ve Duran,
2021). Bildigimiz Gzere su, yerylzinin yaklasik %71’ini kaplamaktadir. Ancak, su hem kirsal hem de kentsel
alanlarda en ¢ok talep goren ihtiyaclardan biri (C.G.W.M., 1990, Igwe, vd., 2017). Yerkiirede yasami stirdiiren tim
canhlar ihtiya¢ duyduklari suyu bu hidrolojik dénglden karsilarlar (Yiksek, 2004). Diinya ile Glnes arasinda kapali
sistem iliskisi olup yalnizca enerji alisverisi s6z konusudur. Bu nedenle suyun miktar olarak azalmasi ve artmasi
miimkin olmayip (Verep, vd., 2020) kullanilabilir su miktar ve kalitesinde bir degisim s6z konusudur.

Suyun dongisi icerisinde 6nemli bir yeri olan akarsular, kara ylzeyine disen yagislarin ve yeralti suyu
kaynaklarinin yiizeyde egim sartlarina bagli olarak akisa gegerek tGizerinde aktigi ylizeyi asindirmasi sonucu dogal
kanallar ve oluklar olusturmaktadir (Atalay, 1986). Bu nenenle dogal ortam &zellikleri, akarsularin gelisimi,
ekosistemi ve bu akarsulari olusturan sularin 6zellikleri tGzerinde oldukga etkilidir. Biyosferde ¢ok yonli ve
karsihkli bir etkilesim bulundugundan, hava, su ve topraktan herhangi birisinde ortaya gikan kirlenme digerlerine
de tasinmakta ve zarar giderek artmaktadir (Akyildiz, 2008). Bu baglamda su kirliligi, su kaynaginin sahip oldugu
fiziksel, kimyasal ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi, suyun kalitesinde ve suyun diger amaglarla
kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratmaktadir.

Azot oksitleri, agir metaller, hidrokarbonlar ve radyoaktif maddeler gibi bazi kirleticiler, dogada kendiliginden
olusan bilesikler arasinda yer almaktadir (Bonavigo ve ark., 2009). Yagmur suyu, atmosferde bulunan kirletici
maddeleri ¢ézerek yeryiiziine tasir ve beraberinde partikiil madde getirir. Ozellikle kiikiirt ve azot oksitlerinin
yagmur suyunda coziinmesiyle olusan asit yagmurlari, su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan baslica
etkenlerden biridir. Bunun yani sira, atmosferdeki partikillerin yergekimi etkisiyle dogrudan yerylziine inmesi
(kuru ¢okelme) de kirlilige yol agabilir. Cevredeki bitkilerden dokulen yaprak ve dal gibi organik maddeler de
suyun kimyasal ozelliklerini degistirebilir. Ayrica, yer altindaki kayaclar ve volkanik faaliyetler, bazi tuzlarin su
kaynaklarina karismasina neden olabilmektedir (Helmer, 1997).

Bazi kirletici maddeler ise, dogada dogal olarak bulunan bilesiklerin evsel, tarimsal veya endistriyel faaliyetler
sirasinda yogunlasmasi ve kimyasal donlstimler gecirmesiyle ortaya cikar (Toth, 2009; Singh ve ark., 2020).
Ozellikle tarim alanlari ve hayvancilik yapilan bélgelerden gelen yiizeysel akislar, 5nemli élciide tarimsal atiklarin
su kaynaklarina tasinmasina neden olur. Ginimuzde meyve ve sebze verimliligini artirmak igin ciftciler tarafindan
kullanilan gesitli tarim ilaglari ve kimyasallar, yalnizca topraga degil, ayni zamanda sucul ekosistemlere de toksik
etki gosterebilir. Tarim kimyasallari, pestisitler, petrokimyasallar, hidrokarbonlar, agir metaller ve radyoaktif
maddeleri igeren kanalizasyon ve atik sular da, bu kirliligin baslica kaynaklarindandir (Mahar & Datta, 2001; Savci,
2012).

Tath su kaynaklari, dzellikle evsel tiiketim, tarim ve sanayi acisindan biiyilk 6nem tasimaktadir. insan
tiketimine yonelik suyun; kokusuz, renksiz, hos tatta ve kimyasal ile biyolojik kirleticilerden arindirilmis olmasi
gereklidir (Jinwal, & Dixit, 2008). Ancak, su kalitesinin bozulmasi hem insan saghg hem de dogal yasam igin
ciddi tehditler olusturmaktadir (Shiklomanov & Rodda, 2004). Suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerindeki

olumsuz degisikliklerin canh sagligi Gzerindeki zararli etkileri “su kirliligi” olarak tanimlanmaktadir (WHO, 1997).
Bu nedenle su kaynaklarinin kirliligi ve kalitesi havzalarin dogal ve beseri kosullarinin etkisi altinda kalmaktadir.

Su, yalnizca insan faaliyetleri (igme, temizlik, sulama vb.) icin degil; ayni zamanda yer altindaki biyocografya-
kimyasal déngiilerde de hayati rol oynamaktadir (Hancock, vd., 2005, Huang, vd., 2013). Ozellikle diinyada
gozlemlenen iklim degisikligi, sulama suyuna olan talebin artmasi, kullanilan suyun bilingsizce dogaya birakilmasi
gibi etkenler nedeniyle mevcut yiizey kaynaklarinin miktari azalmakta ve kalitesi bozulmaktadir (ileri vd., 2007;
Dayioglu, 2011). Sadece nehirlerdeki dogal degisikliklerden degil, ayni zamanda insan faaliyetleri sonucu olusan
kimyasal ve fiziksel faktorlerden de etkilenirler (Hellawell, 1986; ZamoraMunoz & Alba-Tercedor, 1996, Akyildiz
ve Duran, 2021). Son yillarda, hizla artan niifus, sanayilesme, kentlesme ve yogun tarim faaliyetleri tatl su
kaynaklarini ciddi bicimde tehdit etmekte, bu kit kaynagi bir kriz durumuna stiriiklemektedir (Raju, 2011). Kaynagi
ister dogal, ister beseri olsun, su kirliliginin sonugclari genellikle benzerdir: bitin canlilar igin 6lim ve hastalik riski
yaratir (Heath, 1987). Suyun kullanim alanlari arttikca 6zellikle sanayilesmenin ilerledigi tlkelerde (Chapman,
1996) su kalitesi kavrami da daha ¢ok 6nem kazanmistir.
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Su kalite degerlendirmesi, dogal su kalitesi, insan etkileri ve 6zellikle insan sagligi ile sucul sistemdeki canlilarin
saghgini etkileyebilecek su kullanim amaclariyla ilgili olarak suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin
degerlendirmesi olarak tanimlanir. Bu ise suyun, uluslararasi standartlar cercevesinde belirlenmis bazi fiziksel,
kimyasal ve biyolojik parametrelerinin analizlerine dayanmaktadir (USGS, 2001). Bu nedenle de su varliklarinin
kalite ve kirlilik durumlarinin gerekli izlemelerle takip edilmesi ve potansiyel tehlikelerin su varliklarina ulasmadan
saptanmasi ve/veya onlenmesi gerekmektedir (Selek ve Karaarslan, 2019). Su kalite izlemesi ise, sucul sistemdeki
birtakim verilerin mevcut kosullari tanimlamak ve olasi egilimleri belirlemek amaciyla diizenli araliklarla takibini
ifade eder. Su kalitesi, 6zellikle ylzey ve yer alti sularinin, farkli amaglar icin kullaniminin uygun olup olmadiginin
olg¢lilmesi seklinde tanimlanabilir.

Calismada Yukari Dalaman Cayi Havzasi’'nin dogal ortam kosullari incelenmesi ve su kalitesi Gzerindeki
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Literatiiriin incelenmesi sonucunda cografya alaninda Yukari Dalaman
Cayi Havzasi su kalitesi Gzerine kapsamli ¢alismalarin bulunmamasi 6nemli bir eksiklik olarak goriilmektedir. Bu
anlamda bu calisma Yukari Dalaman Cayl Havzasi’nda su kalitesine iliskin uygulamali yontemlerin kullaniimasi
sonucunda alinan orneklerle literatlire katki saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

1.1. Calisma Alani

Arastirmada ¢alisma sahasi olarak Acipayam polyesinde yer alan Dalaman Cayi Yukari Havzasi ele alinmistir.
Yukari Dalaman Cayi havzasi, Tlrkiye’nin glineybatisinda 37° 07'-37° 40'N ve 29° 02'-29° 42’ koordinatlari arasinda
yer almaktadir. Havza, Dalaman Cayinin yukari kesimlerinde yer alir ve Cameli, Golhisar, Acipayam ve Serinhisar
ilce sinirlari icerisinde uzanmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Caligma sahasinin lokasyon haritasi.

Dalaman Gayr’'nin yukari havzasini ele alan bu ¢alismada Dalaman Cayi ve kollari Gzerinde 5 gbzlem noktasi
belirlenmistir (Tablo 1). Sulu tariminin yaygin oldugu Cakir, kuru tarimin yaygin oldugu Oren, sanayi faaliyetlerinin
belirgin olarak gozlemlendigi Koke-Bedirbey, polye ovasinin baslangici olarak kabul edilen Kumavsari, farkli
cografi ve beseri etmenler dikkate alinarak belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yukari Dalaman Gayi Havzasi gdzlem noktalar 1) Cakir, 2) Oren, 3) Kéke, 4) Bedirbey, 5) Kumavsari

Tablo 1. Yukari Dalaman Cayi Havzasi gozlem noktalari

Gozlem Noktalari Koordinat Rakim (m)
1 Oren 37°17' 53" K-29° 20" 36" D 810
2 Cakir 37°19'39" K-29° 21' 44" D 820
3 Koke 37°20'31"K-29°23'29"D 830
4 Bedirbey 37°20'60" K, 29° 25" 49" D 840
5 Kumavsari 37°17'14"K,29°29'9" D 880
2. YONTEM

Yukari Dalaman Cayi Havzasi’'nin Acipayam ve g¢evresinde bulunan akarsu agi ve topografyanin belirlenmesi
icin USGS’den alinan sayisal yikselti modeli (SYM) kullanilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri programlarindan
olan ArcGlIS 10.8.1. kullanilarak alanin akarsu agi ve havza sinirlari belirlenmistir. Calismanin ana amaci yukari
Dalaman Cayi ve gevresinin su kalitesini belirlemek oldugundan ana akarsu olan Dalaman Cayi’'nin su bélimi
cizgisi belirlenmistir.

Mekansal analiz yontemlerinden olan hidroloji araci kullanilarak bolgenin sayisal yikselti modelinde sirasiyla
doldurma, akis belirleme, akis toplami bulma islemleri yapilmistir. Hesaplamalar sonucunda suyun akis yond,
yikseltinin daha fazla oldugu hiicreden daha az oldugu hiicreye dogru olup degerler ters oranti olarak verilerek
drenaj agi olusturulmustur. Sularin drene edildigi cikis noktasi bulunarak su bolimi gizgisi olusturulmustur.
Olusturulan havza alani icerisinde suyun kaynak noktasindan itibaren kalitesini etkileyebilecek faktorler goz
onlne alinarak gozlem noktalari belirlenmistir. Bunlar dogal ve beseri faktorler olarak ikiye ayrilmaktadir.
Calismada dogal faktorleri meydana getiren yikselti, egim, iklim sartlarina bagh olarak yagis ve sicaklik durumu,
bitki orttust kapalihgl, litoloji ve topraga bagh olarak arazinin durumu degerlendirilmistir. Beseri faktorler
acisindan da suyun kalitesini bozmaya yonelik tehdit olusturabilecek tarim ve hayvancilik faaliyetleri, yerlesimlere
uzaklig ve yerlesmenin yogun oldugu alanlara yakinligi gibi hususlar dikkate alinmistir. Bu baglamda calisma
alaninda 5 gozlem noktasi belirlenmistir. Polye ovasinin baslangici olarak kabul edilen su bolimi gizgisinde yer
alan Kumavsari, sanayi faaliyetlerinin belirgin olarak gozlemlendigi Bedirbey-Kdke, kuru tarimin yaygin oldugu
Oren, sulu tariminin yaygin oldugu Cakir farkli cografi ve beseri etmenler dikkate alinarak &rnek noktalar
olarak belirlenmistir. Havzanin su kalitesi tespitinde Avrupa Su Cerceve Direktifi'ndeki ekolojik bolgeler ve
ylzey sularinin degerlendirilmesinde kullanilan élciitler esas alinmistir. Ekolojik bélge tanimlanmasinda zorunlu
faktorler olarak yiikselti, havza alaninin buyikligu ve jeoloji verilmistir. Bu calismada zorunlu faktérlerin yaninda
istege bagl faktorler olarak egim, sicaklik, yagis, bitki ortlst ve arazi 6rtist degerlendirilerek ekolojik bolgeler
belirlenmistir. Bu faktorler akarsuyun tamamini veya bir parcasinin 6zelliklerini belirlerken biyolojik popilasyonun
kompozisyonunu ve yapisini da belirlemektedir. Calisma alaninin egim, yukselti ve hidrografya haritalari dem
verisi kullanilarak ArcGIS programi mekansal analiz yontemleri kullanilarak olusturulmustur.

Alana ait iklim ozelliklerinin belirlenmesi igin arastirma sahasi igerisinde yer alan ve gevresinin yillik
ortalama sicaklik ve toplam yagis verilerinin elde edilmesinde Fick ve Hijmans, 2017 yilinda yayinlamig olduklari
yuksek ¢ozindrliklt raster iklim verilerinden yararlaniimistir. Bu veriler ile sicakhk ve yagis dagilis haritalar
olusturulmustur. Calisma alanindaki bitki 6rtisi verileri Orman Genel Maduarlugid’den temin edilen mescere
verilerinin diizenlenmesiyle olusturulmustur. Calisma alaninin jeoloji ve litoloji haritalari MTA’dan alinan veriler
faydalanilarak olusturulmustir. Arazi 6rtisi verileri icin CORINE 2018 yili verilerinden faydalaniimistir.  Suyun
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kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla 5 gézlem noktasi belirlenerek akimin endisik ve en yiksek oldugu
Kasim ve Mayis aylarinda su 6érnekleri alinmistir. Bu ornekler laboratuvar ortaminda su kimyasi analizlerinde
spektrofotometrik tayin yontemleri kullanilmistir. Su kimyasi analizleri, spektrofotometrik su kimyasi analiz cihazi
(HACH Lange® DR2800) ve bu cihaza ait kitler kullanilarak yapilmistir.

Ayni zamanda dogal ortam kosullarinin su kalitesi Uzerindeki etkilerinin belirlenebilmesi icin su kalitesi
Olciimleri ve analizleri gercgeklestirilmistir. Bu nedenle ¢6ziinmis oksijen (DO), sicaklik, iletkenlik(EC), tuzluluk
(salinity), hidrojen potansiyeli (pH-potential of hydrogen), toplam ¢6ziilmis kati madde (TDS- total dissolved
solid) ve oksidasyon indirgeme potansiyeli (ORP - oxidation reduction potential) parametrelerini élgiimiinde
multi parametre cihazi kullaniimistir.

3. BULGULAR

Dalaman Cayi, toplam uzunlugu 229 km ve havzanin alani ise 3.500 km?¥dir. Akdeniz’in 6nemli sulak
alanlarindandir. Arastirmada ¢alisma sahasi olarak Acipayam polyesinde yer alan Yukari Dalaman Cayi Havzasi ele
alinmistir (Sekil 3). Dalaman Cayi’nin bu arastirma sahasindaki uzunlugu ise 81 km’dir. Havzayi, kuzeyde Kocacal
Tepe (1728 m.), dogudan Eseler Dagi (2269 m.), glineyde ise Yalnizca Tepe (2027 m.) ve batida giiney-kuzey yonlu
uzanan Kir Daglari ile sinirlamaktadir. Bu béliimde havzanin sahip oldugu topografik, jeolojik, litolojik, iklim, bitki
ortlisu, toprak ve arazi kullanim 6zelliklerinin akarsularin su kalitesi lizerindeki etkisi ortaya konulacaktir.
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Sekil 3. Yukari Dalaman Cayi Havzasi’nin hidroloji haritasi
3.1. Topografik Ozellikler

Topografya akarsularin rejimini etkileyen 6énemli bir fiziki cografya parametresidir. Akarsular bulunduklari
topografyayi diizlestirme egilimindedir. Bu egilimi yataklarini asindirma, asindirmis oldugu malzemeleri tasima
ve bu malzemeleri biriktirme islevleriyle gergeklestirmektedirler (Atalay, 2011). Akarsu havzasinda egimin fazla
oldugu alanlar akis hizinin ve asindirmanin fazla oldugu alanlardir. Bu alanlar akarsuyun erozyon faaliyetlerinden
olan korazyon olayinin gergeklestigi alanlardir. Bu korazyon faaliyeti, akarsularin akisi sirasinda igerisinde tasimis
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oldugu kati pargalarin birbirine ¢arpmasi veya yataga sirtliinmesi sonucu mekanik yoldan ufalanmalarin ve
parcalanmalarin gerceklesmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu durum tasinan kati yik miktarini artirmasina yol
acmistir.

Yukari Dalaman Cayi Havzasi’'nda bulunan Acipayam Ovasi ortalama 885 m rakima sahiptir. Havzanin en
yiksek noktasini 2419 metre ile glineybati sinirinda yer alan Bozdag olusturmaktadir (Sekil 3). Havzanin yikseltisi
doguya dogru artmaktadir. Havza cevresinde yiiksek rakima sahip daglik alanlarin bulunmasi akarsularda akisin
ve buna bagh olarak da asindirmanin fazla olmasina neden olmaktadir. Bu durum akarsuda tasinan kati yik
miktarini arttirmistir. Havza icerisinde belirlenen gézlem noktalarinin rakimi ise sirasiyla Oren (810 m.), Cakir
(820 m.), Koke (830 m.), Bedirbey (840 m.), Kumavsari (880 m.)’dir. Ana akarsudan yan kollara dogru gidildikge
rakimin arttigi gorilmektedir.

Egim, bir akarsuyun tasidigi suyun hizini, tagima kapasitesini ve dolayisiyla su kalitesini dogrudan etkileyen
onemli bir cografi faktordir. Egimi degeri fazla olan topografyada bulunan akarsularin hizi daha yiksektir. Bu
durum akarsularin tasidigi malzemelerin tiir ve miktar bakimindan fazla olmasina neden olmustur. Akis hizi
yiksek olan akarsular erozyona yol acarak daha fazla sediman yiikiini tasirlar. Egim degerlerinin diisik oldugu
alanlarda ise akarsularin akis hizi dustktlr. Bu durum ise su icerisindeki organik maddelerin ayrismasina olanak
taniyarak suyun oksijen seviyesini dislirmektedir. Havzanin ova tabaninda egim degerleri 0-5 derece arasinda
degismektedir. Havzada en yiiksek egim degerleri havza sinirini olusturan daglik alanlarda gorilmektedir (Sekil
4). Havza tabaninda 0-5 derece civarinda olan egim degeri daglk alanlara dogru artarak 35 derecenin lzerine
¢ikmaktadir. Havzada egim degerlerinin yiiksek olmasi akarsu aginda tasinan malzeme miktarini artirarak
taskinlara yol agmaktadir. Bu durum suyun kalitesini dogrudan etkilemektedir.
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Sekil 4. Yukari Dalaman Gayi Havzasi’'nin sirasiyla yiikseklik ve egim haritasi
3.2. Jeolojik ve Litolojik Ozellikler

Litoloji, akarsu suyunun kimyasal bilesimi, asitlik-bazlik durumu, bulanikligi ve biyolojik gesitliligi gibi bircok
ozelligini etkileyen onemli bir faktordir. Bir akarsu havzasinin su kalitesini degerlendirirken, mutlaka litolojik
yapinin da goz 6ninde bulundurulmasi gerekmektedir (Douglas, 1968). Yiizey sulari yer altina sizmasi sirasinda
toprak blinyesindeki ¢oziinebilen bilesikleri icerisine alarak yer alti suyuna karismaktadir. Sonrasinda kayalarin
catlak ve bosluklarinda ilerleyen su, kayalarin igerisinde bulunan gesitli mineralleri eriyik halde biinyesine katarak
akarsuya ulasir. Bu durum ¢dziinmus kati madde yiikiiniin nasil meydana geldigini agiklamaktadir. Su, yer altinda
ve akarsu yataginda etkilesime girdigi kayalarin kimyasal yollarla ayrismasi sonucu olusan bu erozyon faaliyeti
korazyon olarak adlandirilmaktadir (Dogan, 2015). Bu nedenlerle su 6zellikleri agisindan akarsularin bulundugu
havzalarin sahip oldugu litoloji ve toprak 6zellikleri 6nemli birer faktor haline gelmektedir.

Yukari Dalaman Cayi Havzasi icerisinde bulunan akarsularin su kalitesi Gizerinde havzanin sahip oldugu litolojik
ozellikler oldukca 6nemlidir. Havza gesitli jeolojik zamanlarda olusmus kayaclari bir arada bulundurmaktadir.
Havzanin jeolojik yapisi, bélgenin uzun jeolojik gecmisi, tektonik hareketler ve farkh iklim kosullarinin etkisiyle
sekillenmistir. Havzada genellikle kirectaslari, sistler, kumtaslari ve yer yer volkanik kayaclar gibi cesitli litolojik

350



Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Sayi 70, Eyliil 2025 S. Aksit

birimler gorilir. Bu kayaglarin farkli direncleri ve gecirgenlikleri, havzanin topografyasini ve su kaynaklarinin
dagihmini etkilemektedir. Havzanin giineyinde pliyosen yash kirintili kayaclar, dogusunda mesozoyik yash
volkanik kayaclar, batisinda ise mesozoyik yasl kire¢ taslari yaygin olarak gorilmektedir. Kirintili kayaglar
genellikle kumtasi ve gakiltisi gibi gevsek ve gegirimliligi fazla olan kayaclardir. Havzada diinit gibi mesozoyik
yash volkanik kayaglar yiiksek oranda olivin icermektedirler. Minerallerin ¢6ziinmesi sonucu suya karismasi EC
ve pH degerlerinde artisa neden olmaktadir. Ayni zamanda havzanin batisinda yogun olarak goriilen mezozoik
yasli kiregtaslari bylk 6lgtide kalsiyum karbonat icermektedirler. Bu kayaglar su ile etkilesimi sonucunda Ca?* ve
HCO, iyonlari suya geger ve suyun pH’ini alkali hale getirerek sertlik derecesini arttirmaktadir.
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Sekil 5. Yukari Dalaman Cayi Havzasi’nin sirasiyla jeoloji ve litoloji haritasi
3.3. iklim Ozellikleri

Akarsu havzalarinda goriilen iklim sartlari akarsularin rejimleri {izerinde oldukga etkilidir. Ozellikle de yillik
yagis miktari ve dagilisi akarsularin akimini dogrudan etkilemektedir (Atalay, 1986). Buna gore havzanin sicaklik
dagilis haritasina gore havzada sicaklik ortalamalari 5 ila 16 °C arasinda degismektedir (Sekil 6). Havza tabanindan
cerceveye dogru gidildikge ylkseltinin artmasiyla birlikte sicakliklarin azaldigi gorilmektedir (Sekil 6). Havza
tabaninda gorilen yiuksek sicaklik ortalamasi yaz aylarinda buharlagsmayi artirmaktadir. Bu durum akarsularin
debisini dlistirmekte ve suyun sicakligini arttirarak ¢o6zinmis oksijen kapasitesini azaltmaktadir. Havzanin yillik
toplam yagis degerleri ise 682 ila 802,9 mm arasindadir. Havzada doguya dogru gidildik¢e yagis miktarlari 6nce
kademeli olarak diismekte, Kir Daglari’'ndan itibaren ise glineybatiya dogru gidildikce degerler yiikselmektedir.
Haritaya gore havzada en fazla yagis, Dalaman Cayi’nin kaynagini aldigi daglk alanlarda 6zellikle de glineybatisinda
yer alan Kir Daglar’’nda gorilmektedir (Sekil 6). Yiksek yagis alan bolgeler akarsularda debinin artmasina bagl
olarak erozyonu arttirmakta ve tasinan yik miktarini arttirmaktadir.
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Sekil 6. Yukari Dalaman Cayi Havzasi’nin sirasiyla sicaklik ve yagis dagilis haritasi
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3.4. Bitki ortiisii ve Toprak ozellikleri

Akarsu havzalarinda akim Uzerinde etkili olan bir diger faktor de bitki ortlisidir. Bitkiler kara Uzerine
diisen yagisin intersepsiyon yoluyla tigte birini tutmaktadir. intersepsiyon, ormanda yagis sularinin bir kisminin
bitkilerinin toprak st bolimleri tarafindan tutulmasi ve bunlarin tekrar buharlasarak atmosfere karismasi
olayidir (Yurtseven vd., 2013). Ayrica yogun bitki ortisiine sahip bolgelerde akisa gecen yizey sular bitkiler
tarafindan engellenir. Bu durum topraga yani zemine sizma (infiltration) oranini arttirmaktadir (Atalay, 1986).

Havzada tarimsal faaliyetlerin gercgeklestirildigi ova tabani haricinde kalan yiksek ve daglk alanlar bitki
Ortlistinlin yogun olarak gorildigu alanlardir (Sekil 7). Bu alanlarda gorilen bitkiler ylzey sularinin akis hizini
azaltmakta ve zemine sizma oranini arttirmaktadir. Bu durum akarsularin debisini olumsuz yonde etkilemektedir.
Akarsularda debinin dismesi su sicakliginin artmasina, ¢6ziinmus oksijen seviyesinin dismesine ve kirlilik
konsantrasyonunun yiikselmesine neden olmaktadir.

Toprak tirlerinin akarsulardaki su kalitesi tizerindeki etkisi olduk¢a 6nemlidir. Ozellikle kumlu topraklar
suyun hizla sizmasini saglamaktadir. Bunun aksine killi topraklar besin maddeleri ve kirleticileri tutma kapasitesi
yuksektir (Welch & Lund, 1987). Organik maddece zengin topraklar suyun kalitesini arttiran biyolojik aktiviteyi
desteklemektedir. Sudaki kirleticilerin ve nitrat seviyesinin dismesine yardimci olmaktadir (Mosher vd., 2010).

Havzanin dogusunda kiregsiz kahverengi orman topraklari, glineyinde kahverengi orman topraklari, batisinda
ise kirmizimsi kahverengi topraklar yaygin olarak gérilmektedir (Sekil 7). Bu topraklar, topragin pH, mineralicerigi,
organik madde zenginligi ve erozyon faaliyetlerine olan hassasiyeti bakimindan su kalitesi Gzerinde 6nemli etkilere
sahip olabilmektedir. Kiregsiz kahverengi orman topraklari genellikle diisik pH ve organik madde tasinimi ile
suyun asidifikasyonuna neden olabilirken, kahverengi orman topraklari daha dengeli bir bilesim sunabilmektedir.
Kirmizimsi kahverengi topraklar ise demir ve mineral icerigi ile EC ve TDS degerlerini arttirabilmektedir.
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Sekil 7. Yukari Dalaman Gayi Havzasi’nin sirasiyla bitki 6rtiisii ve toprak tiirleri dagilis haritasi
3.5. Arazi Kullanimi ve Arazi Yetenek Siniflari

Yukari Dalaman Cayi Havzasi’nda arazi kullanimi verileri incelenmistir. Buna gore havzada belirlenen baslica
arazi kullanim tdrleri tarimsal alanlar, ormanlik alanlar ve yerlesim yerleridir (Sekil 8). Havzada tarim faaliyetleri,
gozlem noktalarinin yer aldigl ova tabaninda yogun olarak gerceklestirilmektedir. Tarimda giibre ve pestisit
kullaniminin elektriksel iletkenlik ve toplam ¢6ziinmiig madde miktari lizerinde arttirici bir etki yaratirken, ormanhk
alanlar suyun filtrasyonuna katki saglamaktadir. Yerlesim yerleri ise akarsularda kirlilik yikana arttirmaktadir.

Havzada arazi yetenek siniflari su kalitesinin degerlendirilmesinde oldukca 6nemlidir. Arazi yetenek
siniflandirmasina gore, 1 ve 2. sinif araziler verimli tarim alanlarini temsil etmektedir. Bu arazilerde giibre ve
pestisit kullanimi yogundur. Bu da TDS ve EC degerlerini arttirmaktadir. 6 ve 7. sinif araziler ise genellikle gayir
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ve ormanlik alanlardan olusmaktadir. Bu alanlar suyun dogal filtrasyonuna katki saglamaktadir. Havza icerisinde
arazinin yetenek siniflarina uygun olarak kullanilmamasi su kalitesi tizerinde 6nemli etkilere neden olmaktadir.
Havzada gergeklestirilen dlglimler sonucunda tarim ve yerlesim alanlarindan gecgerek gelen pestisit ve ¢dzinmis
madde yiikli yan kollarla, ayni zamanda Yassihoyuk’teki bez boyama fabrikasi ile Aligéz’deki siit ve sit Grinleri
fabrikasi kaynaklh kirleticilerin kanalla ana akarsuyla birlestigi Koke ve Cakir gbzlem noktalarinda TDS ve EC
degerlerinde artisa ORP degerinde ise dislse neden oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).
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Sekil 8. Yukari Dalaman Gayi Havzasi’nin sirasiyla arazi kullanim ve arazi yetenek siniflari haritasi
3.6. Su Kalitesi Analizleri

Yukari Dalaman Cayi Havzasi bulundugu bolgenin ekosistemi ve su kaynaklarinin stirdiiriilebilirligi agisindan
buyik onem tasimaktadir. Havzanin su kalitesini degerlendirmek amaciyla 16/11/2023 ve 03/05/2024
tarihlerinde gergeklestirilen 6lclimler hem fiziksel hem de kimyasal parametreler lzerinden analiz edilmistir.
Gergeklestirilen bu dlctimler ile suyun kalitesini etkileyen faktoérlerin ve kirlilik diizeyinin belirlenmesi icin veri
seti sunmaktadir. iki farkl dénemde yapilan &lciim sonuglarinin karsilastirilmasi mevsime bagli olarak degisen
sicaklik ve yagis degerlerinin su kalitesi lizerindeki etkilerinin degerlendirilebilmesine olanak saglamistir. Bu
kapsamda pH, sicaklik, debi, ¢éziinmis oksijen (DO,), oksijen doygunlugu (SO,), toplam ¢&ziinmis kati madde
(TDS), oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli (ORP) ve elektriksel iletkenlik (EC) gibi parametreler olgilmus (Sekil 9)
ve Yeristl Su Kalitesi Yonetmeligi'ne gore degerlendirilmistir (Tablo 2). Ayrica gézlem noktalarindan alinan su
érnekleri laboratuvara getirilerek Fosfor (PO4), Demir (Fe*?), Nitrit (NO,'N), Nitrat (NO,N), Klorir (CL’), Amonyak
(NH,'N), Magnezyum (Mg) ve Kalsiyum (Ca) degerlerine bakilmigtir (Sekil 10).

Sekil 9. Yukari Dalaman Cayi Havzasi’nda gergeklestirilen su kalitesi ve debi 6l¢limii
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Sekil 10. Laboratuvar ¢alismalar

Tablo 2. Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler Agisindan Siniflarina Gore
Kalite Kriterleri (Degisik: RG-16/6/2021-31513)

Su Kalitesi Parametreleri Su Kalitesi Siniflari

I (gok iyi) 11 (iyi) Il (orta)
pH 6-9 6-9 6-9
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) <400 1000 > 1000
Yag ve Gres (mg/L) <0,2 0,3 >0,3
Cozunmus oksijen (mg/L) >8 6 <6
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) <25 50 >50
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI5) (mg/L) <4 8 >8
Amonyum azotu (mg NH4 +- N/L) <0,2 1 >1
Nitrat azotu (mg NO3™-N/L) <3 10 >10
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) <0,5 1,5 >1,5
Orto fosfat fosforu (mg oPO4-P/L) <0,05 0,16 >0,16
Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 >0,2
Florar (ug/L) <1000 1500 > 1500
Mangan (ug/L) <100 500 > 500
Selenyum (ug/L) <10 15 >15
Sulfur (ug/L) <2 5 >5

Yukari Dalaman Cayi Havzas’nda 16/11/2023 tarihinde gerceklestirilen 1. saha calismasinda farkl gézlem
noktalarindan alinan su kalitesi verileri incelenmistir. Elde edilen pH degerleri, tim gozlem noktalarinda 7,08 ile
8,45 arasinda olgulmustir (Tablo 3). Bu deger araligi dogal su kaynaklari igin kabul edilebilir bir araliktir (Tablo
2). Havzada su sicakligi 11,69-14,25°C arasinda 6l¢lilmiis ve sucul yasam igin uygun bir sicaklik oldugu tespit
edilmistir. Ancak 6zellikle Oren ve Kéke gézlem noktalarinda élgiilen ¢éziinmiis oksijen seviyeleri 1,37-1,38
mg/L ve oksijen doygunlugunun %14,5 oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Bu durum gézlem noktalarinda ¢ézinmds
oksijenin kritik seviyelerde oldugunu gostermektedir (Tablo 2). Ayrica Cakir ve Koke gézlem noktalarinda ORP
degerleri 125,9 mV ve 85,6 mV olarak 6lglilmustir. Bu degerler diisiik oksidasyon rediiksiyon potansiyeline isaret
etmektedir. Gozlem noktalarinin timiinde EC degerleri 761-1008 uS/cm arasinda 6lgtiimustir. Bu degerler suyun
mineral bakimindan zengin, tuzlulugun ise diisiik oldugunu géstermektedir ve Tablo 2’ye gére Oren “iyi”, Cakir
“orta”, Koke “orta”, Bedirbey “iyi” ve Kumavsari “orta” sinifinda yer almaktadir (Tablo 2).

Havzada 03/05/2024 tarihinde gerceklestirilen 2. saha calismasinda 6lgiim sonucu elde edilen su kalitesi
verileri, havzanin mevcut durumuna iliskin benzer sonuglar vermektedir. Bu tarihte gergeklestirilen tim gozlem
noktalarinin 6l¢iim sonuglarina gére pH degerleri 7,46-8,04 arasinda degismekte olup (Tablo 4) bu degerler
yonetmelige gére uygun bir aralikta yer almaktadir (Tablo 2). Ancak ¢6zinmdis oksijen (DO,) 1,07-1,18 mg/L ve
oksijen doygunlugu (SO,) %11,9-%13,2 degerleri ile kritik seviyelerde seyretmeye devam etmektedir. Olctimler
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ORP’nin 84,6-129,1 mV degerleri arasinda oldugunu gostermistir (Tablo 3). Bu durum oOnceki 6l¢im degerleri
ile benzer bir durumu gostermektedir. EC degerleri 717-1084 uS/cm arasinda degismektedir (Tablo 3). Bu
degerler suyun mineral icerdigini gbstermektedir. Bedirbey ve Kumavsari gézlem noktalarinda EC degerinin diger
noktalara gore daha dusik oldugu belirlenmistir. Cakir gézlem noktasinda 1394 L/s degeri ile yiiksek debi dikkat
cekmektedir. Diger gozlem noktalarina gore daha giigli bir su kaynagi oldugunu géstermektedir (Tablo 3). Diinya
Saglik Orgiitii (WHO, 2022) tarafindan belirlenmis referans araligina gére drneklem noktalarinin tamaminda TDS
degerleri 350ppm lizerinde 6l¢tilmis olup kabul edilemez siniflamasinda yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. Yukari Dalaman Cayi Havzasi’'nda 16/11/2023 (1.) ve 03/05/2024 (2.) tarihli arazi 6lgiimleri

Oren Cakir Koke Bedirbey Kumavsari
Parametre

1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
pH 8,1 8,04 7,92 7,58 7,58 7,62 7,08 7,46 8,45 8,03
Debi (L/s) 171 24 1822 1394 617 396 734 344 545 974
Rakim (m) 810 810 820 820 830 830 840 840 880 880
Sicaklik (°C) 14,25 | 16,37 | 13,97 | 16,22 | 13,44 | 16,66 | 13,55 | 16,06 | 11,69 | 16,17
ORP (mV) 157,6 98,2 125,9 | 129,1 85,6 87,4 149,3 96,1 | 149,7 84,6
TDS (ppm) 485 460 501 505 504 542 417 423 381 359
Tuzluluk (psu-%) 0,48 0,46 0,5 0,5 0,5 0,54 0,41 0,42 0,38 0,35
0, satiirasyon (So,) (%) 14,5 13,2 42,2 11,9 14,5 12,7 15,6 12,8 22,9 12,3

Gdziinmis O, (dO,) (mg/1) 1,37 1,18 3,98 1,07 1,38 1,13 1,48 1,15 2,26 1,1

E. iletkenlik (EC) (1S/cm) 970 919 | 1001 | 1010 | 1008 | 1084 | 834 | 847 | 761 717
P04 (Fosfor) (mg/I) 239 | 228 | 314 | 302 | 099 | 301 | 071 | 1,0 | 1,8 | 3,35
Fe* (Demir) (mg/) 003 | 001 | 023 | 003 | 004 | 001 | 003 | 005 0 0,25
NO, N (Nitrit) (mg/I) 0,011 | 0,010 | 0,162 | 0,162 | 0,122 | 0,587 | 0,005 | 0,007 | 0,006 | 0,003
NO, N (Nitrat) (mg/l) 3,5 2,0 22 | 134 | 07 | 139 1,6 0,8 3,2 0,8
CL (Kloriir) (mg/1) 30,1 | 1854 | 41,5 | 722 | 223 | 108 | 122 | 11,5 | 16,3 8,6
NH,'N (Amonyak) (mg/I) 019 | 020 | 415 | 15 | 392 | 044 | 014 | 004 | 012 | 0,10
Mg (Magnezyum) (mg/I) 1,4 036 | 054 | 060 | 069 | 018 | 050 | 058 | 1,82 | 049
Ca (Kalsiyum) (mg/I) 017 | 020 | 047 | 011 | 003 | 1,71 | 001 | 543 | 003 | 1,75

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Yukari Dalaman Cayi Havzasi'nda dogal ortam kosullarinin (topografya, litoloji, iklim, bitki
ortisi ve toprak ozellikleri) ve arazi kullaniminin akarsu su kalitesi tizerindeki etkileri degerlendirilmis ve iki farkli
donemde oOlgilen parametreler incelenmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda dogal ortam kosullarinin su kalitesi
Gzerinde belirleyici etkiye sahip oldugu ve insan faaliyetlerinin bu etkiyi daha karmasik hale getirdigini ortaya
koymaktadir.

Havzanin sahip oldugu cografi ortam o6zellikleri akarsularda suyun sicakligi, debisi, pH degeri ve ¢ézinmis
oksijen seviyeleri tzerinde énemli bir etkiye sahiptir. Havzada su sicakligl 11,69-14,25°C arasinda 6l¢lilmis ve
sucul yasam igin uygun bir sicaklik oldugu tespit edilmistir. Yukari Dalaman Cayi yan kollarinda su sicakhgi, akim
hizi ve su kalitesi arasinda dogrudan bir iliski vardir. Akimin yavaslamasi ve yatagin genislemesi, sicaklik artisina
neden olurken; bu da kimyasal ve biyokimyasal reaksiyon hizlarini artirmakta, gaz ¢ézlinurltglini ise azaltmaktadir
(Dlgel 1995). Ozellikle sulama ve sanayi faaliyetleri, su sicakligini yapay olarak yiikselterek su kalitesini olumsuz
etkilemektedir (Birol 2007, Tanyolag, 2000, Akyildiz, 2008) . Bu nedenle, sicakhk degisimleri akarsular icin hem
fiziksel hem kimyasal agidan kritik bir parametredir.
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Elde edilen pH degerleri, tim gdzlem noktalarinda 7,08 ile 8,45 arasinda 6l¢liimistir (Tablo 3). Bu deger araligi
dogal su kaynaklari icin kabul edilebilir pH (6-9) araliginda olmasi, sucul canli yasami icin genellikle gtivenlidir.
Yukari Dalaman Cayi’'nda pH bu aralikta kalmakta ve mevsimsel olarak buy(k degisiklik gostermemektedir. Ancak
yuksek pH, distk oksijenle birlestiginde canlilar igin tehlikeli hale gelebilir (Tanyolag,2000). Bu nedenle pH degeri
tek basina degil, oksijen seviyesiyle birlikte degerlendirilmelidir. Calismada Olglilen ¢6ziinms oksijen (DO,)
degerlerinin 1,07-1,18 mg/L ve oksijen doygunluk oranlarinin (%S0,) %11,9-13,2 gibi kritik seviyelerde olmasi,
su kalitesi ve ekosistem sagligi agisindan ciddi bir risk olusturmaktadir. Blyik Menderes Nehri Gizerindeki 6nceki
arastirmalar, ¢6zinmis oksijen seviyelerinin akarsu rejimi, kot farki ve akis hizi ile yakindan iliskili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle caglayarak akan ve kot farki yiiksek olan kesimlerde oksijen miktarinin arttigi, duragan
ve yavas akan bolimlerde ise distigi gozlemlenmistir (Tanyolag 2000; Yorulmaz 2006).

Havzanin litolojik yapisi, suyun kimyasal bilesimini belirleyen temel faktérlerden biridir. Ozellikle Cakir ve
Koke istasyonlarinda olcillen yiiksek elektriksel iletkenlik (EC) ve klorlr (CI") degerleri, bolgedeki kayaclarin
¢oziinme ozellikleriyle dogrudan iliskilidir. Nehir suyunun kimyasal bilesimi, gectigi toprak ve kayaclar hakkinda
onemli bilgiler sunar (Rainwater, 1962). Benzer sekilde, Amazon Havzasi’'nda yapilan ¢alismalarda da litoloji ile su
tipi arasinda glicli bir iliski saptanmistir (Sioli, 1951a, b; Sioli, 1954; Sioli, 1964; Douglas, 1968). Bu ¢alismada da
yuksek TDS, pH ve EC degerlerinin goruldigi bolgelerde litolojik ¢dziinmenin etkili oldugu degerlendirilmektedir.
Ote yandan, havzanin topografik yapisi ve egim degerleri erozyonu artirarak sediman ve ¢éziinmiis madde
yukand yikseltmekte, bu da su kimyasini dolayli olarak etkilemektedir. Topografya, akarsu yataklarinin gelisimini
yonlendirirken, litolojik 6zellikler ve toprak gecirgenligi de akarsu erozyonu ve madde tasinimi (zerinde
belirleyici rol oynamaktadir (Leopold vd., 1964). Tim bu etmenler, su kalitesinin ve potansiyel kirlilik diizeyinin
belirlenmesinde kritik 6neme sahiptir (Gordon vd., 2004).

Bitki 6rtisl ve toprak 6zellikleri su kalitesinin korunmasinda olduk¢a 6nemlidir. Bitki 6rtlisinin zayif oldugu
alanlarda erozyonun siddetli olmasi PO4? (Fosfor) ve NO_N (Nitrat) gibi besin maddelerinin akarsulara daha
¢ok karismasina neden olmaktadir. Diger bir yoniyle, su varliklari dogal veya antropojenik (insan) kokenli
faaliyetler sonucunda ortamlarina ulasan gesitli bilesenlerden dolayi yapi itibari ile dinamik ve degisken 6zellik
gostermektedirler (TEMA, 2025). Ornegin; durgun sucul ekosistemine asiri miktarda azot veya fosfor igerikli
atiklarin ulasmasi ortamda alg patlamasina ve bu da sistemdeki oksijenin hizla tikenerek goldeki diger canlilarin
yasamlarini sekteye ugratmasina neden olabilir.

Bitki 6rtsi ve toprak yapisi, ylzey akisini yavaslatarak suyun dogal filtrasyonunu saglayan temel unsurlardir.
Ancak arazi yetenek sinifina uygun olmayan tarimsal faaliyetler, topragin yapisini bozarak ylzey akisiyla birlikte
kimyasal ve organik kirleticilerin su kaynaklarina tasinmasini hizlandirmaktadir (Allan, 2004; FAO, 2007). Bu
calismada Cakir gézlem noktasinda olgllen yiiksek POs3" (3,14 mg/L) ve NOs™-N (0,162 mg/L) degerleri, bu
durumun somut bir géstergesidir. Ozellikle bu istasyona ulasan yan kollarin, dogal bitki értiisiinden yoksun tarim
arazilerinden geg¢mesi, erozyonla tasinan besin elementlerinin artmasina neden olmaktadir.

Tarimsal giibre kullanimina bagl olarak akarsularatasinan azot ve fosfor bilesikleri, ylizey sularinda 6trofikasyon
riskini artirmakta, bu da alg patlamalarina ve ¢6ziinmis oksijenin azalmasina neden olarak ekosistem saghgini
tehdit etmektedir (Carpenter et al., 1998). TEMA (2025) da su varliklarinin, 6zellikle tarimsal ve yerlesim kaynakli
etkilerle stirekli degisen bir yapiya sahip oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda, Cakir gézlem noktasinda tespit
edilen yiiksek fosfat, amonyak ve nitrat degerleri; bolgedeki yogun antropojenik baskiyi ve bu baskinin su kalitesi
Gzerindeki olumsuz etkisini acik¢a ortaya koymaktadir.

Arazi kullanim bigimleri ve insan kaynakh faaliyetlerin su kalitesi izerindeki etkileri, Yukari Dalaman Cayi
Havzasi’'nda yapilan élglimlerle acik bir sekilde ortaya konmustur. Ozellikle 3., 4. ve 5. sinif tarim arazilerinde
yogun glibre ve pestisit kullanimi, suya karisan ¢éziinmiis maddelerin artmasina neden olmus ve buna bagli olarak
toplam ¢6ziinmiis madde (TDS) ve elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde yiikselme gozlemlenmistir. Bu bulgular,
Tarboton ve ark. (1991) ile Karr & Chu (1999) tarafindan yapilan ¢alismalarda belirtilen, tarimsal faaliyetlerin
ylzeysel su kalitesine olan olumsuz etkilerini desteklemektedir. Buna karsin, 6. ve 7. sinif olarak siniflandirilan
cayir ve ormanlik alanlar, dogal filtreleme islevi gérerek su kalitesinin korunmasina katki saglamaktadir. Bu
tdr alanlar, literattrde siklikla dogal tampon bolgeler (buffer zones) olarak tanimlanmakta ve yuzeysel akisla
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gelen kirleticilerin tutulumunu saglayarak su ekosistemlerinin korunmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Osborne
& Kovacic, 1993). Ancak havza genelinde arazinin yetenek siniflarina uygun olmayan kullanimi, kirleticilerin su
yollarina tasinmasini kolaylastirmakta ve su kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu durum, 6zellikle Koke ve Cakir
gbzlem noktalarinda net bir sekilde izlenmistir. Bu noktalarda, tarim ve yerlesim alanlarindan gegen pestisit
ve ¢6zliinmis madde yikli yan derelerin yani sira, Yassihdylk’teki bez boyama fabrikasi ile Aligdz’deki sit ve
sit Grlnleri fabrikasi kaynakh endistriyel atiklarin da kanallar araciligiyla ana akarsuya karistigi belirlenmistir.
Bunun sonucunda, bu iki noktada TDS ve EC degerlerinde belirgin bir artis, buna karsilik oksidasyon-rediiksiyon
potansiyeli (ORP) degerlerinde ise disls tespit edilmistir. ORP dislsi, organik madde yikinin artisi ve oksijen
seviyesinin azalmasina isaret etmekte olup, bu da su kalitesinin biyolojik yénden de bozuldugunu géstermektedir
(Wetzel, 2001). Bu bulgular, havza bazli arazi kullanim planlamasinin ve tarimsal faaliyetlerin ekosistem temelli
yaklasimlarla yeniden degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Antropojenik faaliyetlerin disinda dogal ortam 6zellikleri; akarsularin gelisimi, ekosistemi ve bu akarsulari
olusturan sularin 6zellikleri Gzerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Akarsularin gelisimi, 6zellikleri ve ¢cevresindeki
faunaile flora, buyik olgtide cografi kosullar tarafindan sekillendirilir. Bu kosullar arasinda iklim, topografik yapi,
toprak yapisi ve litolojik dzellikler gibi cesitli faktdrler bulunur. Ozellikle iklim ve onun bir bileseni olan yagis,
akarsularin olusumunda ve sirekliliginde en kritik rolii oynar. Yagislar, akarsularin su kaynagini olusturur ve
yagisin miktari ile tlirQ, akarsuyun mevsimsel debisinin belirlenmesinde dogrudan etkili olur (Ward & Robinson,
2000). Ayrica, buharlasma orani ve siiresi de akarsularin olusumunu ve gelisimini etkileyen 6nemli faktorlerdendir
(Dingman, 2002).

Olgiim sonuglarinin genel degerlendirmesine gére, suyun mineral bakimindan zengin ancak tuzluluk agisindan
diisiik seviyede oldugunu gdstermektedir. Tablo 2 verilerine gére; Oren ve Bedirbey istasyonlari “iyi” sinifinda,
Cakir, Koke ve Kumavsari istasyonlari ise “orta” su kalitesi sinifinda yer almaktadir. Elde edilen bulgular ile su
kaynaklarinin stirdtrilebilir kullanimi ve korunmasi igin dogal ortam kosullarinin etkisinin yani sira antropojenik
kaynaklh etkilerin de g6z éniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Su kalitesinin arttirilmasi konusunda atik su
yonetimi, erozyon kontroll ve tarimsal faaliyetlerin diizenlenmesi alinacak 6nlemler arasinda yer almalidir.
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