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Ozet

Bu calisma 2012 yilinda Selguk Universitesi, Cumra Meslek Yiiksek Okulu deneme parselleri ve
laboratuarlarinda yirutiimastir. Calismada bes adet endemik Sideritis tiriinden (S. condensata
Boiss. et Heldr., S. congesta P.H. Davis et Hub.-Mor., S. leptoclada O.Schwarz et P.H. Davis, S.
libanotica Labill. ssp. linearis ve S. tmolea P.H. Davis), ilkbaharda alinan geliklerin, IAA ve IBA gibi
hormonlarin farkli dozlarinda (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) muamele edildikten sonra
koklenme ortamindaki durumlari tespit edilmistir. Sonucta genel anlamda her iki hormonun 750
ppm dozunun Sideritis tlrlerinde koklendirme igcin en uygun doz oldugu tespit edilmistir.
Hormonlara olumlu tepki yoninden ise tlrler arasinda en iyi cevap veren Sideritis tmolea P.H.
Davis olmustur. Diger tiirler, hormonlarin yalnizca 750 ppm dozunda en iyi kdklenme gésterirken,
bu tir 750 ppm yaninda, hormonlarin 1000 ppm dozunda da iyi bir kéklenme saglamistir. Bu
¢alisma kapsaminda kontrol geliklerinde higbir koklenme goérilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Celik, hormon, koklendirme, Sideritis

The Effect Of Hormones On The Rooting Of Some Sideritis Cuttings

Abstract

This study was carried out at the experimental fields and laboratories of Cumra Vocational Shool,
Selguk University, in 2012. In this study, five endemic Sideritis species (S. condensata Boiss. et
Heldr., S. congesta P.H. Davis et Hub.-Mor., S. leptoclada O.Schwarz et P.H. Davis, S. libanotica
Labill. ssp. linearis ve S. tmolea P.H. Davis) cuttings were taken in spring and these were treated
with different levels of IAA and IBA hormones (0, 250, 500, 750 and 1000 ppm), then determined
rootings potentials. As a conclusion, 750 ppm dosis of both hormones were most proper among
Sideritis species and in terms of reaction against to the hormones were best species Sideritis
tmolea P.H. Davis. While the other species were the best only at the hormone level 750 ppm, this
species was rooted at the level 1000 ppm, besides 750 ppm. In this study, any rootings were
observed on the control cuttings.

Keywords: Cutting, hormone, rooting, Sideritis

Giris icerisinde bitkisel Urlnlere veya dogal
Urlnlere yonelme hizlanmistir.
GUnUmizde insanin beslenme Cok uzun slireden beri Tirkiye

aliskanliklarinda yasanan degisikliklere topraklari Gizerinde mevcut bulunan dogal
paralel olarak bir ¢ok saglik sorununun da veya kiltlire ahinmis bir cok bitki sifah
ortaya ciktigl bilinen bir gercektir. Bu ozelliklerinden yararlanmak adina
gercek 1siginda da insanlar saglkli yasama kullanilmaktadir. Bu  bitkiler  direkt
amaciyla daha c¢ok bitkisel drinlere kullanilabildigi gibi, ¢ayi, merhemi, yagi,
yonelme ihtiyaci duymaktadir. Diinyada recinesi gibi degisik Urlnlerinin elde
oldugu gibi Turkiye’de de son 10 vyil
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edilmesiyle de tibbi 6zelliginin gorildugi
tespit edilmistir.

Diinya Saglk Orgiitine (WHO) gére
diinyada kullanilan bitki sayisi 20.000
civarinda olup, bunlardan elde edilen
4000 drog yaygin bir sekilde kullanilirken,
yaklasik %10'unun ticareti yapilmaktadir
(Baser, 1998). Ulkemizde dogadan
toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347
tlr bulunmakta ve bunlarin %30’ unun dig
ticareti  yapiimaktadir  (Ozhatay ve
Koyuncu,1998).

Tirkiye farkh iklim ozelliklerine sahip,
4080’i endemik olmak Uzere toplam
12.476 bitki taksonu ile ilman kusaktaki
en buyik dogal gesitlilige sahip tlkelerden
biridir (Karagoz ve ark., 2010).

Tirkiye ¢ok zengin dogasina ragmen,
hala islenmemis bir bitki ihracatgisi
olmaya devam etmektedir. Ulkemizde
bitkisel ila¢ sanayinin gelismemesi, bunun
yaninda parfimeride kullanilan sentetik
Uranlerin  daha ucuz olmasi gibi
nedenlerle, dogal ucucu vyaglarin ikinci
planda kalmasi, tibbi ve aromatik
bitkilerin Uretim olanaklarini kisitlamigtir.
Bunun yaninda Ulkemizde ne yazik ki hala
dogadan toplanan bitkilerle ilgili yasal
dizenlemeler olmamasi, kiltire alma
calismalarini engellemis, bunun sonucu
olarak da standart ve kaliteli Grin elde
etme imkanlari ¢ok vyavas gelisme
gbstermistir. Ayni zamanda cok degerli
olan bazi droglarin dogadan toplanarak
yok pahasina yurt disina satilmasi
neticesinde olusan floradaki baski, baz
turlerin azalmasina neden olmus, nesli
tehlike altinda olan tirler icin soékiim ve
toplama kotalari ile toplama yasaklari
getirilmistir. (Oztiirk ve ark., 2012).

Asya ile Avrupa arasinda bir kopri
konumunda bulunan Anadolu yiz yillardir
bitkisel ila¢ ve baharat ticaretinde énemli
bir rol oynamistir. Anadolu’da ilag etken
maddesi olarak kullanilan bitki ve bitki
kisimlari  ticaretinin ¢ok eski tarihi
caglardan beri vyapildigi bilinmektedir
(Ozhatay ve ark., 1997).

Tirkiye florasi tibbi-aromatik bitkiler
acisindan zengin oldugundan, glinimizde
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dogal floradan toplanarak lokal veya
ulusal diizeyde ticarete s6z konusu olan,
hatta son vyillarda ihracat degerleri de
artan bazi  bitkiler 6n plandadir.
Turkiye’de dag cayi, vyayla cayl veya
adacayl gibi isimlerle anilan Sideritis
tirleri su an vyalnizca i¢c piyasada
degerlendirilmektedir. Ancak bazi tirleri
¢ok yogun toplama veya hayvan otlatma
nedeniyle dogal ortamda baski
altindadirlar.  Bu nedenle ekonomik
Oneme sahip olan bu tdrlerin ileri
asamada kiltlre alinarak
degerlendirilmeleri s6z konusudur
(GUmdiscl ve ark., 2011).

Dinyada 150’den fazla tiire sahip olan
Sideritis L. Lamiaceae familyasinin en
onemli cinslerinden birisini
olusturmaktadir. Bu cins, Kuzey yarim
kiirenin 1liman ve tropikal bolgeleri basta
olmak tizere Akdeniz Ulkeleri, Kanarya
adalar ve Kafkasya’ya kadar genis bir
dagils gdstermektedir. ispanya ve
Turkiye, en fazla Sideritis tliriine sahip
olan ulkelerdir (Gonzales et.al, 2011).
Sideritis cinsi, Tirkiye’de 46 tir ve 53
taksonla temsil edilip 39 taksonu
endemiktir (Davis 1982; Duman ve ark.
1995,1998; Gliner ve ark. 2000; Aytag ve
Aksoy, 2000).

Bu ¢alismanin amaci, hem
tohumlarindaki ¢imlenme problemleri
hem de alinan celiklerin hormonsuz
olarak hemen hemen hi¢ kdklenmemesi
nedeniyle, Sideritis tirlerinin Uretiminde
alternatif bir yol bulmaktir. Bu amagla da
belirlenen iki hormondan IAA (indol asetik
asit) ve IBA (indol biitirik asit)’nin farkl
dozlarinda celiklerin mumale edildikten
sonra koklenmelerini  saglamak igin,
koklendirme ortamina konulmustur. Bu
sekilde dogadan toplama ile baski altina
alinan bitkilerin, kiltiire alinmasinin yolu
acilarak, daha standart ve homojen bir
ticari Uriin elde edilmesi saglanabilecektir.

Materyal ve Metot

Bu calismada kullanilan bitki materyali,
Cumra Meslek Yiksek Okulu deneme



parsellerinde yetistirilen dagcay!
turlerinden temin edilmistir. Calisma 2012
yiinin ~ mayis ayinda baslamis ve
koklenmenin tamamlandigl haziran ayi
sonunda bitmisgtir.

Tarlada yer alan gozlem parsellerinden
celikler Mayis ayinin ikinci haftasinda,

taze slirgiinlerden en az 8-10 cm
uzunlugunda ve en az 3 bogumlu olacak
sekilde alinmislardir. Eger celiklerin
Uzerinde ana vyapraklar varsa onlar
alinmis, yalnizca ug yapraklar
birakilmiglardir.

Bu amacla oncelikle, hormon

¢Ozeltileri 250, 500, 750 ve 1000 ppm
dozlarinda olacak sekilde hazirlanmis;
celikler 5 dakika silireyle bu ¢ozeltilerde
bekletilmistir. Daha sonra celikler ¢ozelti
icerisinden alinarak, suya daldirimis ve
sonra da kéklendirme ortamina alinmistir.
Her bir tirden her muamele icin 10 adet
celik alinarak, 3 tekrarlamal bir sekilde
sera icerisinde yer alan koklendirme
ortamina konulmustur. Tamamen
perlitten olusan koklendirme ortamina
alinan celikler dizenli sulanarak, ortamin
strekli nemli kalmasi saglanmistir. Buna
paralel olarak ayrica her bir tiirden
kontrol amagli 10’ar gelik daha alinarak,
koklendirme ortaminda gozlenmislerdir.
Koklendirme ortaminda, herhangi bir
sekilde kdklenme olmayan celikler zaten
sararip kuruma egiliminde olduklarindan,
tespit edilip, sayilarak
uzaklastiriimislardir. Geriye kalan saglam
ve koklenmis celikler ise tir bazinda
belirlenerek sayllmis ve kaydedilmislerdir.
Saglam kokli fidelerin sayimlari, celiklerin
koklendirme ortamina alinmalarindan 55
gilin sonra yapilmistir. Elde edilen verilere

gbére hangi hormonun daha iyi
koklendirdigi ve hangi tlrin bu
hormonlara en iyi tepkiyi verdikleri

belirlenmistir.
Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Denemede kullanilan tim Sideritis
turlerine ait geliklerin, farkli hormonlar ve
dozlarinda gerceklesen koklenme
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oranlarinin ortalama degerleri ve istatistik
analiz sonucu olusan gruplar gizelge 1'de
gosterilmistir. istatistik analiz yapilirken,
oncelikle % degerler aci degerlerine
cevrilmis, bu rakamlarla analiz yapilmistir.
Gruplar ise % ortalama degerlerin yaninda
gosterilmistir.

Cizelge 1'de tUm Sideritis tirlerinin,
hem hormonlar hem de dozlar
seviyesindeki Ucllu interaksiyon ortalama
degerleri ile, ayri ayri hormon x doz, tiir x
doz ve tir x hormon ikili interaksiyon
ortalama degerleri ile olusan Duncan
gruplari da gosterilmistir. Tir x hormon
interaksiyon ortalamalari ve olusan
gruplar koyu renkli olarak her tirin
altindaki satirda gosterilmis olup, LSD
degeri ile standart hata degeri hormon x
doz interaksiyonunda olusanlarla ayni
olmustur.

Cizelge 1’e dikkat edilecek olursa genel
olarak kontrol dozlarinda yer alan higbir
fidede koklenme olmadigl
anlasiimaktadir.

Sideritis condensata Boiss. Et Heldr.
tirinin fidelerinde, IBA hormonunun 500
ppm  dozunda fidelerin  yarisinda
koklenme olurken 750 ppm dozunda ise
tamami  koéklenmistir. IAA hormonunun
ise 250 ppm dozunda %50Q’si, 500 ppm
dozunda %33’U ve 750 ppm dozunda da
fidelerin tamaminin koklendigi
belirlenmistir.

Sideritis congesta P.H. Davis et Hub.-
Mor. tartndn fidelerinde, IBA
hormonunun yalnizca 750 ppm dozunda
%100 gibi bir koklenme olmustur. 1AA
hormonunun ise 500 ppm dozunda
fidelerin %33’UG ve 750 ppm dozunda da
tamami koklenmislerdir.

Sideritis leptoclada O.Schwarz et P.H.
Davis tarindn fidelerinde, IBA
hormonunun 250 ppm dozunda %50, 500
ppm dozunda %10, 750 ppm dozunda
%50 ve 1000 ppm dozunda da %100
koklenme gbzlenmistir.

Sideritis libanotica Labill. ssp. linearis
tirinin fidelerinde, IBA hormonunun 250
ppm dozunda %100, 500 ppm dozunda
%80, 750 ppm dozunda %100 ve 1000



ppm dozunda da %100 olarak
koklenmeler  tespit edilmistir.  1AA
hormonunun ise 500 ppm dozunda %33,
750 ppm dozunda %100 ve 1000 ppm
dozunda da %100 kéklenme
belirlenmistir. Gorildigiu gibi bu tirin
fideleri hem IAA hem de IBA hormonuna
cok iyi bir tepki vermistir.

Calisma sonucunda, tim tirlerden alinan
celiklerin, kontrol olanlarinda
(hormonsuz) higbir koklenme
gorilmemistir. Sonug olarak tiim tirlerde,
her iki hormonun 750 ppm dozunun, en
iyi koklenmeyi sagladigi anlasiimistir.
Hormonlara tepki bakimindan, en olumlu
tepki Sideritis tmolea P.H. Davis tiirlinde
tespit edilmistir. Hormonlar arasinda da
cok bariz bir fark olmamakla beraber iBA
en iyi koklenmeyi saglamistir.
Koklenmenin en iyi oldugu 750 ppm
dozunda tim tirlerde %100’e yakin bir
koklenme saglanmistir. El-Keltawi ve
Croteau (1986), nane (Mentha) tirlerinde
yaptiklari bir calismada, hem toprak Usti
hem de toprak alti dal ve slrgiin
kisimlarindan aldiklar celikleri, %55 torf,
%30 kum ve %15 ponza tasi karisimindan
olusan koklendirme ortamina
koymuslardir. Glindiiz sicakligl 25+1 °C ve
gece sicakhgl 20+1 °C tutularak giinde 14
saat 1siklanmalari saglanmistir.
Koklendirme ortamina alinan geliklere
haftada bir kez 20-20-20 ticari gibre sulu
¢Ozeltisi ile demir icerikli mikroelement
glbrelemesi yapiimistir. Sulama her gin
yapilmistir. Dikimden 21 giin sonra
yapilan ol¢climlerde koklenme oranini
%1.9- 96.3 arasinda bulmuglardir. Ayni
arastiricilar pararlel bir calismalarinda da
NAA (Naftalin asetik asit) ve IBA (Indol
batirik asit) hormonlarinin 0.67-5 mM
dozlari arasinda nane celiklerini muamele
etmislerdir. Sonug olarak kontrol dozunda
celiklerde koklenme %55.2 olurken, en
yliksek koklenme IBA:NAA hormon
uygulamasinin 2.5:1.35 mM
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konsantrasyonunda %98.2 olarak
belirlenmistir.

Kuris ve ark. (1980), kekik (Origanum
vulgare), nane ve melissa tirlerinde
yaptiklari bir ¢alismada, bir yasindaki
bitkilerden 12 cm uzunlugunda aldiklari
celikleri IBA  ve IAA hormonlariyla
muamele etmislerdir. IBA hormonunda
500-4000 mg/l ve IAA hormonunda ise
500-2000 mg/l dozlar kullanilmistir.
Muamele edilen cgelikler 1:1 oraninda
torf-perlit karisimi kdklendirme ortamina
alinmiglardir. Hemen hemen (¢ hafta
kadar sonra  koklenme oranlarina
bakilmistir. Ancak 69 giin sonunda tiim
celiklerdeki koklenme oranlari birbirine
cok yakin olmustur. ilk Gi¢ hafta icerisinde
celiklerde koklenmenin sirekli artis
gosterdigini belirlemislerdir. Kekik
celiklerinde hem IBA hem de IAA
hormonu koklerin  yogunlasmasini ve
agirhklarinin artmasini saglamistir. Nane
celiklerinin kontroliinde de %100 gibi bir
koklenme belirlenmisken, 6zellikle 2000
mg/| dozundaki IAA hormon
uygulamasinda kontrole gore iki kat kok
artisi olmustur. Melissa celiklerinde 1000
mg/l IBA hormonu uygulamasinda diger
dozlara oranla Ug¢ kat koklenme artisi
gozlenmistir.

Kacar ve ark. (2009), adagayi
tirlerinde yaptiklari bir c¢alismada, iki
adacgayi tdrinin (Salvia officinalis L.) ve

(Salvia  triloba L.) celiklerinin  IBA
hormonunun 1000 ppm  dozuyla
muamelesinden farkli ortamlarda
koklenmelerini incelemislerdir. Ortam

olarak %100 torf, %80 torf + %20 perlit ve
%80 torf + %20 ponza tasi kullanmislardir.
Dikimden 45 giin sonra fidelerde 6l¢timler
yapilmistir. Calisma sonunda en yiksek
koklenme %72.16 ile Salvia officinalis L.
tirtiinde olmus, Salvia triloba L. tiirlinde

ise %57.22 oraninda kalmistir.
Koklendirme ortami olarak ise %100 torf
haric diger iki ortam en iyi sonucu
vermigtir.
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Cizelge 1. Tiir x hormon x doz interaksiyonu ortalamalari ve Duncan gruplari

Tirler Dozlar Ortalama koklenme degerleri
IBA Hormon x doz* IAA Hormon x doz| Tir x doz**

Sideritis condensata | Kontrol 0G Oh 0G Oh 0i
250 ppm 0G 30f 50C 10g 25f
500 ppm 50C 30f 33E 35e 42e
750 ppm 100 A 90 b 100 A 100 a 100 a
1000 ppm 0G 50 c 0G 40d 0i

ITUr x hormon 30F 37D

Sideritis congesta Kontrol 0G 0G 0i
250 ppm 0G 0G 0i
500 ppm 0G 33E 17 h
750 ppm 100 A 100 A 100 a
1000 ppm 0G 0G 0i

ITUr x hormon 20H 27G

Sideritis leptoclada | Kontrol 0G 0G 0i
250 ppm 50C 0G 25f
500 ppm 10F 33E 22 g
750 ppm 50C 100 A 75b
1000 ppm 100 A 50C 75b

ITUr x hormon 42 C 37D

Sideritis  libanotica| Kontrol 0G 0G 0i

ssp. linearis 250 ppm 0G 0G 0i
500 ppm 10F 40D 25f
750 ppm 100 A 100 A 100 a
1000 ppm 50C 50C 50d

ITlr x hormon 32E 38D

Sideritis tmolea Kontrol 0G 0G 0i
250 ppm 100 A 0G 50d
500 ppm 80B 33E 57c
750 ppm 100 A 100 A 100 a
1000 ppm 100 A 100 A 100 a

ITlr x hormon 76 A 47 B

LSD0,05= 1.545 LSDO‘05= 1.865
Standart hata: £ Standart
0.3935 hata: +
0.6222

*Burada verilen ortalamalar yalnizca hormonlarla dozlarinin olusturdugu interaksiyon ortalamalari olup, tlrler g6z 6niine
alinmamigtir. Sttunun alt kisminda verilen LSD ve standart hata degerleri de hormon x doz interaksiyonuna aittir.
**Burada verilen ortalamalar yalnizca tirlerle dozlarin olusturdugu interaksiyon ortalamalari olup, hormonlar g6z 6niine
alinmamistir. Stitunun alt kisminda verilen LSD ve standart hata degerleri de tiir x doz interaksiyonuna aittir.

Swamy ve Rao (2010), Coleus forskohlii
Brig. isimli Lamiaceae Uyesi bir tirde
yaptiklari calismada, bitkiden aldiklar 14

cm uzunlugundaki celiklerde
brassinosteroid grubu bitkisel
hormonlarin koklenmeye etkisini
arastirmislardir. Bu hormon glinimizde
blylime dizenleyici, tohumda
cimlenmeyi tesvik edici, c¢iceklenmeyi
arttirici  gibi  6zelliklere sahip olarak

bilinmektedir. 130 gilinlik anag¢ bitkiden
alinan  ¢gelikler 50 ve 100 uM
brassinosteroid  konsantrasyonlarindaki
¢Ozeltide 5 dakika bekletilmis ve bahge
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topragi doldurulmus koklendirme
ortamina alinmisglardir. Serada yurutilen
calismada ¢elikler haftada ¢ kez
sulanmistir. Dikimden 15 ve 30 giin sonra
yapilan gozlem ve olgimlerde;
brassinostreoidlerden olan 24-
epibrassinolid ve 28-homobrassinolid
dozlari ile kontrol grubu karsilastiriimistir.
Celik basina kok sayisi itibariyle 15. glinde
kontrolde celiklerde 3.4 adet kok
goralurken, her iki hormonun 100 pM
dozlarinda sirayla 6.1 ve 6.3 adet kok
sayllmistir. 30. giinde ise kontrolde ¢elik
basina 9.7 adet kok varken, en yiiksek 28-



homobrassinolid hormonunun 100 pM
konsantrasyonunda 17.1 adet kok

gbzlenmistir.

Sevik ve Gilney (2013), melissa
celiklerinde 1AA, IBA, NAA ve GA;
hormonlarinin koklenmeye etkisini

arastirmislardir.  Hormonlarin 1000 ve
5000 mg/| konsantrasyonlari denenmistir.
Alinan gelikler 4-5 dakika kadar ¢ozeltide
bekletildikten sonra torf koéklendirme

ortamina konulmustur. Galisma
sonucunda o6zellikle 1AA  hormonunun
5000 mg/l dozunda highir koklenme

gbzlenmemistir. Kontrol grubunda %41.2
gibi koklenme gozlenirken, en yliksek
koklenme orani IAA hormonunun 1000
mg/l dozunda %44 gibi bir koklenme
belirlenmistir. Bunu GA3 hormonunun
1000 mg/l dozundaki %42.6 koklenme
orani izlemistir. Ancak bu iki deger de
kontrol grubu ile istatistiki acidan ayni
grupta yer almiglardir.

Sonu¢ olarak, Turkiye’de Sideritis
turlerinde gelik kéklendirilmesi ile ilgili su
ana kadar vyayinlanmis  bir eser
bulunamadigindan, ayni familyada vyer
alan diger cins ve tirlerdeki ¢calismalarin
destekledigi literatirler verilmistir. Bu
g¢alismayla normalde alinan c¢eliklerin
hicbir muamele yapilmadiginda
kéklenmedigi; ancak koklenmeyi tegvik
edici bazi hormonlarin yardimiyla ¢ok iyi
sonuglarin alindigl tespit edilmistir. Genel
anlamda da Sideritis turlerinde, celiklerin
koklendiriimesi  icin  alternatif diger
koklendirici hormonlar da denenebilir,
ancak burada belirlendigi gibi IAA ve IBA
gibi hormonlarin ¢ok iyi sonug¢ verdigi
ifade edilebilmektedir.

Kaynaklar

Aytac, Z. Aksoy, A., 2000. A new Sideritis
species (Labiatae) from Turkey. Flora
Medi terranea, 10:181-184.

Baser, K.H.C. 1998. Tibbi ve Aromatik
Bitkilerin Endustriyel Kullanimi, TAB
Bilteni.13-14:19-43, Anadolu
Universitesi, Eskisehir.

GuUmuscgi ve GUmuscl

Davis, P.H., 1982. Flora of Turkey and East
Aegean Islands, Vol. 7, Edinburgh:
Press University of Edinburgh.

Duman, H. Aytag, Z. Ekici, M. Duman, A.
Donmez A.A., 1995. Three new
species (Labiatae) from Turkey. Flora
Mediterranea, Palermo, 5: 221-228.

Duman, H. Baser, K.H.C. Aytag, Z., 1998.
Two new species and a new hybrid
from Anatolia. Turkish Journal of
Botany, 22: 51-57.

El-Keltawi, N.E. and Croteau, R. 1986.
Single-node cuttings as a new
method of mint propagation.
Scientia Horticulturae, 29: 101-105.

Gonzalez B., E. Carretero, M.E. Gomez-
Serranillos M.P., 2011. Sideritis spp.:

Uses, chemical composition and
pharmacological activities—A
review. Journal of

Ethnopharmacology 135:209-225.

GUmuscl, A., Tugay, O. and Kan, Y. 2011.
Comparison  of  Essential  Oil
Compositions of Some Natural and
Cultivated Endemic Sideritis Species.
Advances in Environmental Biology,
5(2): 222-226.

Guner, A. Ozhatay, N. Ekim, T. Baser,
K.H.C., 2000. Flora of Turkey and the
Aegean Islands, vol. 11, Edinburgh at
the University Press.

Kagar, O., Azkan, N. and Copli, N. 2009.
Effects of different rooting media
and indole butyric acid on rooting of
stem cuttings in sage (Salvia
officinalis L. and Salvia triloba L.).
Journal of Food, Agriculture and
Environment, 7 (3/4): 349-352.

Karagoz, A., N. Zencirci, A. Tan, T. Taskin,
H. Koksel, M. Surek, C. Toker ve K.

Ozbek.  2010. Bitki  genetik
kaynaklarinin korunmasi ve
kullanimi. TMMOB Ziraat
Mihendisleri Odasi, Ziraat

Mihendisligi VII. Teknik Kongresi.
S.:155-177. 11-15 Ocak 2010,
Ankara.

Kuris, A., Altman, A. and Putievsky, E.
1980. Rooting and initial
establishment of stem cuttings of



oregano, peppermint and balm.
Scientia Horticulturae, 13: 53-59.
Ozhatay, N., Koyuncu, M., Atay, S.,

Byfield, A. 1997. Tirkiye'nin Dogal
Tibbi Bitkilerinin Ticareti Hakkinda
Bir Calisma. Wwfuk/Stanley Smith
Horticultural Trust. Dogal Hayati
Koruma Dernegi, istanbul, [.S.B.N.
975-96081-9-7.

Ozhatay, N., Koyuncu, M. 1998.
Tirkiye'de Dogal Bitkilerin Ticareti,
Xll. Bitkisel _lag Hammaddeleri
Toplantisi 20-22 Mayis 1998 Ozet
Kitabi, 5.

Oztirk, M., Temel, M., Tinmaz, A.B. ve Kil,
L. 2012. Tibbi ve Aromatik

55

GuUmuscgi ve GUmuscl

Bitkilerimizin Dis Ticaretimizdeki Yeri.
Tibbi-Aromatik Bitkiler Sempozyumu,
13-15 Eylal 2012, Tokat, Bildiri Kitabi,
33-44.

Sevik, H. and Giney, K. 2013. Effects of
IAA, IBA, NAA, and GA3 on Rooting
and Morphological Features of
Melissa officinalis L. Stem Cuttings.
The Scientific World Journal, DOI
number: 10.1155/2013/909507

Swamy, K.N. and Rao, S.S.R. 2010. Effect
of brassinosteroids on rooting and
early vegetative growth of Coleus
(Coleus  forskohlii  Brig.) stem
cuttings. Indian Journal of Natural
Products and Resources, 1(1): 68-73.



