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KONYA VE YORESINDE COKERTENE YAKALANAN BAZI SEBZE
FIDELERININ KOKLERINDEN iZOLE EDILEN
FUNGUS GENUSLARININ BULUNUS ORANLARI
VE TANIMLARI UZERINE BiR ARASTIRMA

Nuh BOYRAZ* ibrahim KARACA**
OzET

Bl calismada, Konya ve yoresinde ¢okertene yakalanan bazi sebze
fidelerinin koklerinden izole edilen fungus genuslarnnn hulunus oran-
lan ve tamimlar arastinldi

Survey alanlarindan topladigimiz bazi sebzelerin kdklerinden,

Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Alterneria spp., Asper-
gillus spp., Ulocladium spp.. Macrophomina phaseolina Chaetomium sp.,

Mucor spp., Myrothecium sp., Cephalosporium sp., Gliocladium sp. fungus
genuslan izole edildi.

ABSTRACT

A RESEARCH ON THE INCIDENCE RATES AND THEIR DESCRIPTION OF
THE GENERA OF FUNGI ISOLATED FROM ROOTS OF CERTAIN

VEGETABLE SEEDLINGS WHICH DAMPING-OFF CATC-
HING IN KONYA AND ITS SURROUNDINGS

In the present study, it was investigated the incidence rates and thleir
descriptions of the genera of fungi isolated from the roots of certain Vege-
table seedlings which damping-off catching in Konya and its surroding-
ings.

The following genera of fungi were isolated from the roots of $some
vegetable seedlings obtained from the survey areas: Pythium spp.. Fuss
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um spp., Rhizoctonia solani, Alternaria spp., Asperqullis spp., Ulocladi-
um spp.. Macrophomina phaseolina, Chatemium sp., Mucor spp., Myro-
thecium sp., Cephalosporium sp., Gliocladium sp.

GIRIS

Domates, biber, patlhican... Anavatanlan sirasiyla Peru, Tropikal
Amerika ve Hindistan olan bu ii¢ giizel yazlik sebze, ulusal beslenmemizde
dénemli bir yer tutar. Uc¢li de ik ve sicak iklim sebzesidir; soguklardan
cok etkilenirler. Yetistirme devrelerinde sicakhk -1 veya -3°C'ye
diastiiginde bunlar, canlihklanm tamamen kaybederler. Gelismeleri ve
firiin verebilmeleri i¢in her devrede uygun sartlara ihtiyaglar vardir.
iklim istekleri gibi, yetistirme teknikleri de birbirinin aymdir.
Cogunlukla, 6nce yastiklarda (fideliklerde) fideler yetistirilir; ilkbaharda
don tehlikesi tamamen ortadan kalkinca ve toprak ile hava sicakhg: uy-
gun bir duruma gelince, fideler aciktaki esas yerlerine dikilir.

Turkiye sartlarinda genellikle domates, biber ve patlican tohumlan
hemen hemen aym zamanda ve ¢ogunlukla Ocak-Mart aylarinda ekilir.
Iyi hazirlanmus bir fide yastiginda 7-15 giin icinde tohumlar ¢imlenir ve
toprak yiizeyine ¢ikmaya baslar. Fideler 3-4 veya en ¢ok 5-6 yaprakh
olunca 1lik yastiklara veya saksilara sasirtiir yada dogrudan dogruya
aciktaki yetistirme yerlerine dikilir (BAYRAKTAR, 1970).

Ulkemizde sebze fidelikleri, tiitiinde oldugu gibi, devlet kontroli
altinda degildir ve toplu fidelik kurma zorunlugu yoktur. Yetistiriciler ge-
nellikle sebze bahcesinin bir késesinde hazirladiklan fide yastik-
larindan fide ihtiyaglarimi giderirler. Ticari amaglarla fidecilik yapanla-
ra da rastlanir, fakat bunlar daha ziyade amatér sebzecilerin ihtiyacim
karsilar ve sayilan azdir. Konya ve yoresinde de sebzecilikle ugrasan
ciftcilerin yaninda kendi sebze ihtiyacglarimi kargilamak amaciyla bir
cok aile bahgesinin kuytu bir yerinde, duvar dibinde birka¢ metre karelik
alanda fide yetistirdikleri gériilmektedir.

Uygun bilgi ve teknikle hazirlanmus fide yastigina kéylerimizde pek
az rastlanir. Bu yuzden fide hastaliklan da hi¢ eksik olmaz. Bu has-
talhklarin en ¢ok goriileni ve en zararhh olan: stuiphesiz ¢dkerten (Fide
Baygmlhg) hastaligidir. TEMIZ (1970), 1968 VE 1969 yillarinda yaptig
Marmara Bolgesi Fidelik siirveyinde, domates, patlican ve biberde
Cokerten'in zarar derecesinin %10-90 oldugunu ve Pythium tirlerinden P.
butleri, P. oligandrum ve P. ultimum'in Marmara Bélgesinde domates, bi-
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ber ve pathicanda zararh olduklarim tesbit etmistir. AKYALCIN (1971),
Cukurova Bdlgesinde 1964-1968 yillar: ortalamalarina gére Coékerten
zaranmm patlicanda %25.2, domateste %10.2, biberde %7.3 olarak
gostermektedir. Yine aym arastirici Cokertene yakalanan fidelerin kék
ve kék bogazindan yaptig: izolasyonlar sonucu Pythium debaryanum,

Rhizochonia solani, Alternaria tenuis, Fusarium affine ve Fusarium ar-
throsporoioides fungus tirlerini izole etmistir. TURHAN (1973) izmir ve

yoresinde Coékertene yakalanan domates, biber, patlican fidelerinden
yaptig1 izolasyonlar sonucu 50 fungus genusuna bagh 99 fungus tiirtini
izole ederek bunlarin taksonomik &zelliklerini incelemistir.

Cokerten, her zaman tek patojen organizmamn meydana getirdigi
bir hastalhk degildir. Cogunlukla bir ¢cok toprak fungusunun ortak etki-
siyle dogar. Bu organizmalar toprakta belirli bir sosyal topluluk teskil
eder ve cofu zaman bunlardan birisinin bulundugu yerde, digerlerinede
rastlarur (KARACA, 1965).

Bu gine kadar Cokerten etmeni olarak biline gelmis ve hastaligin
meydana gelisinde direkt etkileri oldugu tesbit edilen fungus tiirlerinin
Pythium, Rhizoctonia, Alternaria, Sclerotinia, Fusarium, Macrophomi-

na, Phytophthora ve Botrytis genuslarindan birine veya bir kacina ait
oldugu goriilmektedir.

Bu calhsmayla, fideliklerde Cokerten'e yakalantms domates, biber
ve patlican fidelerinin kék ve kdkbogazi mikroflorasimn standart besin
ortamlar1 kullamilarak, imkanlar él¢iisiinde eksiksiz olarak tesbit edil-
mesine calisilms, hastaliklh émeklerde birlikte bulunma durumlan ve
toplam izolat sayis1 iginde bulunus oranlan arastinlmis, PDA (Potato
Dextrose Agar) kiltir ortaminda taksonomik 6zellikleri incelenmisg,
Cokerten hastaligindaki direkt ve indirekt rolleri eldeki literatiire day-
anarak tartisilmustir. Yérede fideliklerde yaptigimiz bu calisma yérede
yapilan ilk ¢ahisma olmasindan dolay1 bundan sonraki ¢alismalara 11k
tutucagi kanaatindeyiz.

MATERYAL VE METOD

Survey alam, Konya, Merkez lige ile Aksehir ve Cumra ficelerinin
smir hudutlan igerisindedir.

izolasyon calismasinda standart besin ortami olarak patates dex-
troz agar (PDA) kullanildi. Kullamilan bu besin ortaminin bilesimi
sOyledir:
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Potato Extract 40g

Dextrose 20.0g

AgarNo.1 1508
(Oxoid L)

Destle Su 1000.0g

Patates dextroz agar (PDA) yaninda bitki kdklerinden alinan
parcaciklann yiizey sterilizasyonu i¢in Sodyum hipoklorit, ortamlarda
bakteri gelismesini énlemek i¢in de antibiyotik olarak streptomycine
sulfat kullanilda.

Sebze fideliklerinin tesbit edilmesinde Tarun teskilatindan elde
ettigimiz veriler dikkate alinmstir. Elde ettigimiz veriler dogrultusunda
érmekleme yerleri se¢ilmistir. Konya ve yoéresinde érnekleme yeri olarak
72 adet fidelik secilmistir. Bu fideliklerde yapilan gézlemler sonucu
¢okerten hastah@ gorilen 20 fidelik tesbit edildi. Tesbit edilen bu 20 fide-
ligin 6's1 domates, 6's1 biber ve 8'i pathcan fideligidir.

Biber, pathcan ve domates fideliklerinde 23.3.1989 - 26.4.1989 ta-
rihleri arasindaki zaman periyodunda survey ¢calismas: yapilmistir. Bu
zaman siiresince her fidelige en az iki kez gidilerek tipik ¢dkerten belirtisi
gosteren fidelerden Ornekler alinmgtir. Allnan drnekler delikli polieti-
len kiiciik naylon torbalara konarak tizerlerine etiketleri yazildi. Ve
Koéklerden izolasyonlar yapilmak tizere laboratuvara getirildi.

Ornek bitkilerden 60'ar tanesi izolasyon i¢in alimp, énce c¢esme
suyunda topraklan gidinceye kadar yikandi, daha sonra bitkilerin kék
bogazindan itibaren, kéke dogru olan kismindan, 1 cm'lik bir parca kesil-
di. Bu pargalar distan sterilize edilmek tizere %0.5 NaHCI (ticari klorak)
icinde 1-2 dakika bekletildi. Sonra da, igerisinde steril su bulunan 100
ml'lik 2 beherde ayn ayn yikamp, steril kurutma kagidinda kurutulduk-
tan sonra 9 cm ¢aph petri kaplanmn herbirine 5'er par¢a olmak tizere
ekildi. Her bir fidelikten alinan fideler i¢in 2 petri kabina ekim yapild:.
Petri kaplarindaki pargalarada 1'den 10'a kadar numara verildi. Bu du-
rumda petrilerde hem &érnekleme yerlerinin numaralann hem de érnek
alinan bitkilerin numaralan yer alms bulunuyordu.

Ekimde kullamlan petri kaplarinda %2 PDA (4.0gr potato Extract,
20 gr Dextrose, 15.0gr Agar No.1) bulunmaktaydi. Ortamda bakterilerin
gelismesini dénlemek amaciyla ortatm petrilere dékmeden énce 1000
ml'lik kiiltar ortamima 100 mg streptomycine sulfat antiboyotigi konul-
mustur. Ve ortam iyice ¢alkalandiktan sonra petrilere dékalmiistir.
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Sonra petri kaplan 25°C de ¢alisan bir inkiibatérde 5 giin bekletildi.
Bu siire igerisinde petri kaplan her giin en az iki defa kontrol edilerek ko-
loni gelisimleri dikkatle izlenmistir. 5 giin sonra gelisen kolonilerin
mikroskobik incelemeleri icin petri kaplan inkiibatérden cikartilmistir.
Inkiibatérden 5 giin sonunda alinan petri kaplarinda gelisen fungus ko-
lonileri, %2 PDA iceren egik agarh tiplere ayri ayri ekilmis, numara-
lanmis ve tipler inkubatérde 25°C sicaklikta korunmustur. Bundan son-
ra petri kaplarindaki kolonilerden fungus genuslarinin tanmmina
gecilmistir. Fungus genuslarimin tamm tekrarlamal olarak yapilmistir.
Soyle ki; dogrudan dogruya petri kaplarindaki koloniler mikroskop
alinda gozden gecirilmis, sonra preparatlar yapilmistir. Daha sonra
taplerde gelisen kolonilerden preparatlar yapilarak mikroskop altinda
incelenmis ve birinci inceleme sonunda bulunan sonucla karsilastiril-
mslir,

Fungus genuslanm tanimlamakta BARNETT and HUNTER (1972) ve
von ARX (1970) eserlerinden yararlamlmistir.

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Biber, domates, patlican fideliklerinde ¢okertene yakalanan fidele-
rin koklerinden yapilan izolasyonlar sonucunda 7 takim 9 familya ya ait
12 fungus genusu tesbit edildi ve Cizelge 1'de verilmistir.

Konya yoresinde goézleme alinan 74 fidelikte devamh yapilan kesif
surveyl sonucu 20 fideligin ¢dkertene yakalandigi gozlenerek bu 20 fide-
likten Sekil 1'de goruldiagu gibi tipik ¢ékerten belirtisi gostleren fidelerden
izolasyonlar yapilmisuir. 1989 yilinda izole edilen funguslar, cinsler
dizeyinde tamimlanarak Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'de goraldigii gibi. 1989 yilinda Konya yéresinde fidelik-
lerde ¢okertene yakalanan fidelerin koklerinden izole edilen farkl cin-
slere ail 230 izolatin 87'sini diger bir deyisle toplamin %37.8'ini Pythium
tarleri olusturmustur. zolasyonlarda Fusarium SPp. 59 izolalla ikinci
sirayr almistir. Fusarium tirlerini 34 izolatla Rhizoctlonia sp., 27 izolatla
Alternaria sp., Izlemistir. Bu dért [ungus cinsinden baska fidelerin
koklerinden izole edilen Asperqillus spp.. Ulocladium spp., Macrophomi-

na sp.. Chaetomium sp., Mucor sp.. Myrothecium Sp.. Cephalosporium sp.,
Gliocladium sp..'in tim izolatlar icerisinde %100'liik kismin ancak

%10.2'sini olusturmuslardir.

Bir fungusun tanun onun kiltiirel ve mikroskobik 6zelliklerinin
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Cizelge 1. Elde edilen funguslann sistematik ilgilerine gore gosterilisi

Clasis - Ordo - Familia

OOMYCETES
Peronosporales

Genus - 'Spe'(':ies

ZYGOMYCETES
Mucorales
Muooraceae

ASCOMYCETES
Chaetomiales
Chaetoiaceae.

Pythium spp.

Mucor spp.

Chaefomium spp.

Hypocreales
Nectriaceae

Gliocladium spp.

BASIDIOMYCETES
Polyporales

Polyporaceae

Thanetophorus cucumeris

DEUTEROMYCETES
Sphaeropsidales

Sphaerioidaceae
Moniliales
Moniliaceae

Dematiaceae.

Macrophomina phaseolina

Aspergillus spp.
Cephalosporium sp.
Alternaria sp.
Ulocladium  sp.

...................................... Fusarium Spp.

Myrothecium sp.

Cizelge 2. Fide koklerinden izole edilen funguslann cins diizeyinde

dagilislan
Funguslar izolat Sayis Bulunus Oram (%)
Pythium 87 37.8
Fusarium 59 25.6
Rhizoctonia 34 14.8
Alternaria 27 11.8
Aspergillus 7 3.4
Ulocladium 5 2.1
Macrophomina 3 1.3
Chaetomium 2 0.8
Mucor 2 0.8
Myrothecium 2 0.8
Cephalosporium "1 0.4
Gliocladium 1 04
TOPLAM 230 100
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Sekil 1. Fide de ¢6kerten zaran (Konya. 1989).

iyi belirlenebildigi oranda kolaylasir. izole edilen funguslar miselial
gelisme, koloni rengi, koloni sekli. spor sekli, biyiikligii ve rengi. Konidio-
for yapisi ve sekli. sporangium ve sporangiofor olusumu, sekli ve yapis

1
7 4
a/l“

Sekil 2._Rhizoctonia solani, hif yapisi
12
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bakimindan incelenip genuslar arasinda farklihklar belirlenerek
tamimlamalan yapilmistir. Bu genuslar arasindan Fusarium ve Pythium
genuslarimin koloni sekli, koloni rengi, mycelial gelisme ve spor yapisi
bakimindan c¢ok farkhiliklar gosterdikleri gézlenmistir. Bu farklihklar
bunlanin ¢ok fazla sayida tiire sahip olmalanndan kaynaklandig: gibi,
kiltar ortamunin &zelliinden ve ¢evre sartlarindan da etkilenmis olabi-
lirler. Yine izole ettigimiz funguslardan Rhizoctonia solani'nin kiiltar or-
tammdan kolonial gelismesindeki farkhlik bu fungusun irklan
arasindaki o6zelliklerinin bir sonucu olabilir. Fakat bu fungusun hif

Sekil 3. Aternaria sp.; A.Konidiofor ve konidi zinciri; B.Konidi; C.Ko-
nidiofor

yapisinda Sekil 2'de goériildiagia gibi, pek fazla bir farkhihik goriilmemistir.
Hifler énce renksiz veya sarims: renkie bdlmeli, diizgiin yapil ve
bdlmelerden bogumlu oldugu gériilmiistir. Alternaria genusu ile Ulocla-
dium genusunun konidileri birbirlerine ¢ok benzer goériilmiistiir. Sekil
3'de géruldugu gibi Alternaria genusunun konidileri renksiz, hem enine
hemde boyuna bdlmeye sahiptirler. Sekilleri degisiktir. Eliptik veya oval
sekilli, ¢ogunlukla uzun zincirler halinde acropetal olarak c¢ogalrlar.
Diger genuslarda eldeki taksonomik &zellikler disinda pek fazla bir
farkhihk gérilmemistir.

Izole ettigimiz fungus genuslarimin bulunus oranlarina bakil-
diginda, fideliklerde yaptigimiz izolasyonlarda. Cizelge 2'de géruldiigi
gibi ilk sirayr %37.8'lik bulunus oramyla Pythium genusu almstir.
Pythium genusu yurdumuzda ve dis iilkelerde, fideliklerde ¢cokerten etme-
ni olarak hakim genus durumundadir (MIDDLETON, 1943; TEMIZ, 1970:
AKYALCIN, 1971). Pythium genusu ayrica érnek alinan fideliklerin hep-
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sinden izole edilmistir. Pythium'u izleyen genuslardan Fusarium, Rhizoc-
tonia ve Alternaria'nin yiiksek oranlarda bulunuslan, bize bu etmenlerin
cokerten hastahgimin olusumundaki rollerinin biydik oldugu kanaatim
uyandirmistir.

Literatiire toprak kaynakl patojenler olarak gecmis, [akat izolas-
yon calismalar sirasinda elde edilemeyen funguslarin énemlilerinden
olan iki fungus Sclerotina ve Phytopthora'dir. Bu funguslann izole edile-
meyisi bunlarin fideliklerde varolmadigi anlamina gelmez. Ancak, Phy-
tophthora tiirlerinin yavas gelismeleri nedeniyle secici antibiyotikli or-
tamlan istemeleri (ECKERT and TSO, 1962) Sclerotium tiirlerininde daha
¢ok nemli ve serin kosullarda etkili olmalar1 (BROWN, BUTTLER, 1936)
bunlann elde edilemeyisini etkileyen faktorler olabilir.

izole ettigimiz genuslara ait bir ¢ok taran bitkilerde kok hastaligh
yaptig1 bilinmektedir. Bunlarin simptomatolojik degerlendirmelerinden
cokerten, kok ve sap curiiklukleri ve solgunluk gibi hastaliklan
olusturduklan dikkat: ¢ekmektedir.

Cokerten hastaligimin bitkiye ¢imlenme baglangici ve geng fidelik
devrelerinde zarar verdigi (KARACA, 1965, KARAHAN, 1963). Bu devrede
hiicrelerin, zarlarinin ¢ok ince olmas: nedeniyle patojenin dogrudan bir
penetrasyonuyla (KARACA, 1965) birden bire 6liime surtiklendikleri (6nce
intraselliilar sonra interseliiler bir gelismeyle); bunun sonucu dokunun
timiyle ¢dkme gosterdigi kok ve sap curiakligid hastaliginda bitki
cimlenip fide haline geldikten sonra problem oldugu, patojenin kilcal ve
yan kokleri dldarap ¢arattigi bununda toprak istii organlarda boydan
kisa kalmaya, solgunluga, bazende 6lime neden oldugu; yumusak
cturiaklik hastalginn ise bitkinin yaralanan ya da islak topraga degen
yerlerinden aldig: enfeksiyonlarla olustugu, enfeksiyon bélgelerinin su-
landig1, ufak bir basingla bir sivinin akwverdigi, ileri ki kademelerde o
bolgelerde pamuk gibi misellerin gériindagi, solgunluk hastaliklarnnda
ise tracheler boyunca yayilan misellerin yer yer tikamkliklara yol actig
ve tracheomycose'ye yol actig bilinmektedir. Bununla beraber asil solma
ve kuruma belirtileri fungusun salgiladig toksinlerden ileri gelmektedir.
Bu toksin transpirasyonu asin derecede artirmaktadir. Esasen havalann
sicakhg, bir yandan odun borularimin tikamkhgim diger yandan bitkiyi
susuzluga ducar etmekie ve ilk porsiime solma belirtileri baslamaktadr.
Daha sonra toksinin etkisiyle dokularda nekrozlar baslamaktadir. Nek-
rozlarin ilk basladiklan yer iletim demetleri ve onun iginde boyle demet-
lerde su iletimi kendiliginden durdugu literatiirde belirtilmektedir (KA-
RACA, 1974).
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Yorede fideliklerde yaptigimz tesbitler sonucunda ¢okertene yakal-
anan fideliklerin genellikle teknik ag¢idan fide yetistirmeye elverisli ol-
madiklan gorulmistir. Bunun sonucunda da tohum ya ¢imlenip toprak
yiizeyine ¢ikmadan 6énce yada toprak yiizeyine giktiktan sonra ¢okertene
yakalanmaktadir. Eger ki fidelikler teknigine gore tesis edilirlerse ve fide
yelistirme sartlanna tam anlamuyla uyulursa, fideliklerde ¢ékerten has-
talig1 zarannm biiytk élgude 6nlenecegi kanaatindeyiz.
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