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KONYA-CUMRA OVASI'NDA SULAMAYA ACILMAKTA OLAN BAZI
ARAZILERIN DRENAJ SORUNLARI ILE DREN
KRITERLERININ BELIRLENMESI

Nizamettin CIFTCI*

OZET

Arastirma alani Konya-Cumra Ovasinda Konya-Cumra Karayolu
gliizergahinda, kismen sulamaya agilmakia olan, ¢ogunlukla bozuk mera-
dan ibaret, kire¢ bakimindan zengin topraklara sahip arazilerdir.
Arastirma ovadaki bu arazileri temsil edebilecek sekilde 300 hektarhk
bir alanda yurttiilmastar.

Arastirma alam topraklan hidrolik iletkenligi ve drene olabilir
gbézenek orami bakimindan iki grupta toplanmistir. Dren arahg: hesap-
lamalarinda Glover-Dumm formila kullanilmis, dren c¢ap: 0.10 m ve
drenlerin tam dolu aktigy kabul edilmistir.

Arastirma sonunda, I. grup alanlarda dren derinligi 1.20 m, dren
araliklan tarla bitkileri tariminda 85 m. yem bitkileri tanimunda 70 m,
II. grup alanlarda ise dren derinligi 1.30 m dren aralklarn (arla bitkileri
tanminda 65 m, yem bitkileri tariminda ise 53 m olarak belirlenmistir.

ABSTRACT

THE DETERMINATION OF THE DRAINAGE PROBLEMS AND DRAIN
CRITERIA OF SOME AREA RECENTLY DEVOTED

The research are was located along the road of Konya-Cumra in
Konya Cumra plain. This area consists demage pasture and high in lime
content and also this area is begun partly irrigation. This study was
carried out on the area of 300 hectares representing this area.

According to the results obtained, the soils of the research area were
seperated into two groups from the stand point of the hydraulic
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conductivity and the total drainable pores. In the calculation of drain
space, Glover-Dumm formule was used. Drain diameter of 0.10 m and the
drain filled with water were assumed.

In the first groups of soils, the depth of the drain was found to be 1.2
m The drain space was determined to be 85 m for the field crops and 70 m
for the forage crops. In the second area, the depth of the drain was found to
be 1.3 m the drain space was determined to be 65 m for the field crops and
53 m for the forage crops.

GIRIS

Genel anlamda drenaj, toprak ytzeyinde veya toprak icerisindeki
gozenekleri (porlan) dolduran ve bitki gelismesine zararh etki yapan
serbest sularin belirli bir derinlige kadar toprak ylzeyinden ve profilin-
den uzaklastirilmas: olarak tamimlanir (Balci, 1981).

Nemli bélgelerde, bitki kék bélgesinde elverisli bir toprak-su-hava
dengesi saglamay1 éngéren drenaj uygulamalanmn sulama yapilan ku-
rak ve yan kurak alanlardaki amac ise toprakta uygun bir tuz dengesi
saglayarak tarim arazilerinin giderek coraklasmasim énlemektir.

Sulamaya yeni acilan arazilerde sulama tesislerine paralel olarak
mutlaka drenaj tesisleri de faaliyete gecirilmelidir. Uygun drenaj tesisi
bulunmayan sartlarda tuzluluk sorunlarimin énlenmesi miimkiin ola-
maz. Cinkii sulamalar sonucunda topraklara ilave edilen tuzlarin top-
raktan uzaklastinlmas: ancak drenaj tesisleriyle saglanabilmektedir. Bu
nedenle sulanan topraklarda uygun tuz dengesinin tesis edilmesi ve
surekliliin saglanmas: sadece drenaj tesisi ile miimkiin olmaktadir
(Ayyildiz, 1983).

Drenaj sebekelerinin etkili calismasinda ve buna bagh olarak
yetistirilecek bitkiler i¢cin daha uygun bir gelisme ortamimin saglanma-
sinda emici drenler ve araliklarinin biydk énemi vardir. By derinlik ve
araliklar mevcut sartlara ne kadar uygun ve isabetlj secilirse, drenajla
vanlmak istenen amaca o kadar yaklasilmis olur. Bunu tayin ederken a-
razide yetistirilecek bitkilerin 6zellikleri, toprak ve iklim sartlar, top-
rakta bitki gelismesine zararh etki yapan fazla sularin kaynag v.b. gibi
hususlarin dikkatle ele ahmp arastinlmasi gerekir (Balc, 1968).

Bir drenaj sebekesinin basarisi emici dren hatlar1 arasinda
birakilan araligin iyi secilmis olmasina baghdir. Eger arahklar fazla
verilirse drenajdan beklenen fayda saglanamaz. Sik gegirilirse maliyeti
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artmaktadir (Alagdz, 1967).

Arastirmanmn yirataldiga Konya Cumra Ovas: Konya kapah hav-
zasindadir. Havzanin tarima elverigli topraklan 4.873.775 hektardir.
Havza topraklanmin 509.382 hektarinda tuzluluk ve alkalilik, 623.446
hektarinda ise drenaj sorunu mevcuttur (Anonymous, 1978).

Cumra Ovasinda sulanan alanlarda halen tuzluluk ve sodyumluluk
sorunu mevcut olmakla birlikte, kiiltiirteknik dnlemlerin alinrnamas:
sonucu bu sorunlarda artig gézlenmektedir. Aragtirmamn yiriatildago
bélgede (Yaklasik olarak 7.000-8.000 ha) 1980'li yillanin basma kadar,
yagislann fazla oldugu dénemlerde taban suyu seviyesi toprak yuzeyine
kadar yiikselerek yer yer sazhk alanlar tesekkal etmekteydi. Devlet Su
isleri (DS)'nin bolgede sekonder ve tersiyer mertebesindeki drenaj kanal-
lanim agmasiyla taban suyu seviyesi kismen dasiirilmuas olup halen
yilhk degisimi 80-200 cm arasindadir. Sulama tesisleri tamamlanms ve
yeni yeni sulamaya agilan bu alanlarda, tarla i¢l drenaj sebekesi tesis
edilmemis olmasindan dolay1 taban suyu seviyesi daha da
yiikselebilecek, sonucta drenaj sorunlanmin artmas: kagimilmaz ola-
caktir. Bu alanlardan tanmsal @retim bakimindan yeterince faydalana-
bilmek i¢in kultiirteknik hizmet yatmmlanmn yapilmas: gerekmekte-
dir. Yapilacak tarla ici drenaj sistemlerinin maliyetini, emici drenlere
verilecek derinlik ve araliklar biiyiik dlgiide belirlemektedir.

MATERYAL VE METOD

Ova topraklan genel olarak agir, bazi kisimlarda orta ve cok az ola-
rak da hafif binyeye sahiptir. Kire¢ yonfinden zengin topraklardir.
Infiltrasyon degerleri orta ve yiksek seviyededir. Genel egim gineyden
kuzeye dogru olup. %0-0.5 ve baz yerlerde %0-1 arasinda degismektedir.
Denizden ortalama yiikseklik 1000 m civanndadir. Ovada taban suyu se-
viyesi, 0.75-2 m arasinda degismekte olup, yfiksek diizeydedir. Bilgisiz su-
lamalar sonucu tuzlu ve yer yer sodyumlu alanlar tesekkil etmistir.

Arastirma alam sulama tesisleri tamamlanms, kismen sulamaya
agilan, ¢ogunlugu bozuk mera olan arazilerdir. Iklimi kurak ve yan ku-
rak bir ozellije sahiptir. Topraklan si2. kire¢ bakimindan zengin,
marmnli-kalkerli ézellikte orta btinyelidir. Aragtirma, ovada sulamaya
agilacak olan bu alanlan (7000-8000 hektar) temsil edecek sekilde 300
hektarhk bir alanda yaratalmastar (Sekil 1).

Arastirma alaninda, gdzlem kuyulan agilarak taban suyu Slctimleri
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Marn li-Kalkerli
topraklar

Arastirmanin yapidg:
m alan

— :
- Sekil 1. Aragtirmamn’ Yapildigr Alan

(16 ay siiresince), struktard bozulmus ve bozulmams toprak bfneklenﬁde
drenaj arastirmalap i¢in gerekli olan fiziksel ve kimyasal analizler

(Richards, 1954), gecirimsiz kgtman,etﬁdleri (Oguzer, 1985), infiltrasyon
6lcumleri (Hakgéren, 1980), hidrolik iletkenlik dlctimleri (Sénmez, 1960;

!

Gemalmaz, 1983) ve tahliye etiidleri yapilnustit. ’
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Toprak Osellikieri

Arastirma alam taban suyu hareketi ve odzelliklerini belirlemek
conaciyla taban suyu gbzlem kuyulan acilmig ve 16 ay siiresince gozlem
vaprmsur, Taban suyu seviyelerinin en yiksek oldugu aylar Agustos ve
tigy:s, en dasik oldugu aylar ise Ekim ve Ocak'tir. Yilhk seviye
acgisimler! 80-194 cm arasinda olup seviye smufi yéniinden (Hansen,
isrealsenve Stringham, 1979) “Fena Diizeyde" bulunmugtur. Taban suyu
akum y6na ile arazi yiizeyl egim yéna arasinda benzerlik géralmistar.
Alum ydna gineybatidan kuzeydoguya dogrudur. Arastirma alanindan
gegmekte olan drenaj kanallarindan T-22 numarah sekonder drenaj ka-
nali, kuzeyindeki arazilerin taban suyunu tahliye edememekte bilakis
beslemektedir. Agustos 1988'de alinan taban suyu drneklerinde kimyasal
anatizler yapilmistir. Orneklerin %90,91't T3S;, kalitede ¢ikmigtir.
Ormeklzrin %25'inin bor konsantrasyonlan ise 1.33 ppm (Ayyildiz, 1983)
aczerinden bayak gkmstir,

Arastirma alaminda mevcut durumda yetersiz drenaj sartlarinda,
Ta%; kalitedeki taban suyu, kapillarite ile veya sulamayla binyesindeki
tuzu bitki kok bdlgesine kadar tasiyacak, burada buharlasarak tuzunu
itk kék bolgesine veya toprak yiizeyine birakabilecektir. Bu islem nihai
stirecinde tuzluluk sorununu meydana getirebilecektir.

Arastirma alanmmmun toprak &zelliklerini belirlemek amaciyla, ara-
zt7i temsil edecek sekilde 5 yerde profil agilarak 9 yerde de burgu ile top-
ra% érnekleri ahnarak fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Ornek
ieskil etmesi bakimindan, bunlardan 1 ve 4 numaral: profillerden alinan
“rneklerin fiziksel analiz sonuglar1 Cetvel 1'de, kimyasal analiz
sonugian da Cetvel 2'de verilmistir.

Fiziksel analiz sonuglanna gore; toprak drnekleri genel olarak ha-
{if ve orta bunyeli, ¢ok az da agir biinye o&zellifi gdstermistir.
Zénvelerindeki kil fraksiyonu oram toprak alt katlarina dogru artis
gésiermistir. Ancak, kireg taneciklerinin de ¢ap fraksiyonu olarak kil
rekslyonuna girebilecegi belirtilmektedir (Hillel, 1982). Kire¢ miktar-
larirun da toprak alt katlarma dogru bir artis gbstermesi, bu gériisii des-
teklemektedir. Bu sebeple; toprak dtisey kesitinde 80-100 cm derinlikten
feren cofgunlukla beyaz, kiregli yumusak yapimin gériilmesi, bu derin-
iz wibaren kil fraksiyonunun gergek kil fraksiyonu olmadigim, kim-
razal ve fiziksel 6zelllk bakimindan da kil 6zelliinde olamayacagim

gasterin.
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Cetvel 1. Aragtirma alaninda 1 ve 4 nolu profillerden alinan toprak 0rneklerinin baz fiziksel analiz sonuglan

TOprémklr?;nlgt:QMin BONYE Satu-  Ozgdl Hacim Toplam Hava Ta:ii sﬁzi- Sol:::l (l::k' Fa{;a;:)su
rasyon Agirhk Agirhk Géze- Kurusu

YER Dizlr;l;lk K&M SIJgT Ig/lﬁ L smf g g/cm3  g/em3 nelf % Abgfl% Agr. Hacim Agr. Hacim
0-10 5120 2520 2360 SCL 54.15 250 112 5520 7.05 3310 37.07 21 .76 24.37 12.7
%" 10-30 57.20 21.20 21.60 SCL 56.92 .255 106 5840 8.70 34.17 3622 23.64 25.04 23.4
‘?3 30-60 4920 3320 17.60 L 5412 260 116 5530 3.09 2635 3057 16.75 19.43 3420
"-é 60-90 36.80 9.60 53.60 C 46.05 274 131 5219 178 2364 30.97 1237 1620 44.31
~ 90-155 38.80 960 51.60 C 4623 265 140 4737 264 21.76 30.46 9.86 13.80 108.29
Lg: 0-30 60.40 29.60 10.00 SL 5428 253 106 58.10 6.60 32.74 34.70 21.30 2259 36.33
5 30-50 5440 26.00 1960 SCL 46.10 241 1.02 57.67 530 33.10 33.76 21.77 2220 23.12
% 50-80 7840 10.00 11.60 SL 41.13 262 157 4313 250 1980 31.08 1020 16.01 60.28
;.: 90-170 44.40 8.00 47.60 C 3913 264 156 4081 1.00 2077 3240 10.10 1576 133.12
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Cetvel 2. Arastirma alaninda 1 ve 4 nolu profillerden alinan toprak érneklerinin bazi kimyasal analiz sonuglan

Toprak Orneginin Saturasyon Degisebilir Katyonlar (Me/100 g
Ahlndig Ekstraktinda Kire KDK Organtk Bor  Sodyum
Yer Derinlik pH EC. 106 %c Me/100 g Na* K* Ca*+ Degigebllir pMagge 9 ppm ve
(cm) 25°C Mg™  Nat% Tuzluluk
0-10 8.47 922 3247 27.00 0.78 2.05 24.17 2.89 .4.53 0.75 -
% 10-30 8.52 1082 3254 27.74 1.13 1.95 24.66 4.07 4.30 0.75 -
-
f; 30-60 8.69 1113 57.48 5.83 1.39 0.72 3.72 23.84 1.74 0.75 S
"é 60-30 8.51 794 59.70 3.74 0.78 0.26 2.70 20.86 - 2.50 S
—~ 90-155 8.46 790 68.12 2.26 0.61 0.25 1.44 26.99 - 2.45 S
% 0-30 8.34 857 32.11 2243 1.04 460 16.79 4.64 2.85 0.20 -
& 30-50 8.81 756  42.26 20.26 1.91 3.49 14.86 9.11 1.71 0.20 -
'-'?; 50-80 8.28 6370 59.29 8.00 2.61 0.51 488 32.63 1.55 046 T-S
3 90-170 8.38 1347 67.94 3.83 0.96 0.26 2.61 25.07 - 0.70 S
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Toprak 6rneklerinin tamami incelendiginde arazinin degisik yer ve
derinliklerindeki simr degerlc. bakimindan; saturasyon oranlar:
%39.00-64.28 arasinda, dzgiil agirhklan 2.28-2.82 gr/cm3, hacim
agirhiklan ise 1.02-1.57 gr/ecm3 arasinda bulunmus, %40.91-59.84
arasinda degisim gosteren toplam gézenek miktarlarinda toprak alt kat-
larina dogru genel bir azalma gézlenmistir. Ayni sekilde topraklarin
degisik tansiyonlarda tutabildikleri nem oranlan (hacim); solma nok-
tasinda (pF= 2.54) % 12.97-25.05 arasinda, tarla kapasitesinde (pF= 2.54)
%22.37-37.07 arasinda; faydal su tutma kapasiteleri de (pF= 2.54-
PF=4.20) % 8.19-16.66 arasinda bulunmustur.

Toprak o6rneklerinin drene olabilir toplam gézenek oranlan (10
mikrondan biyiik) %8.51-29.86 arasinda bulunmus, bu degerlerde toprak
dusey kesitinde alt katlara dogru genel bir azalma gézlenmistir,

Toprak o6rneklerinin elektriksel iletkenligi yine tim 6rnekler goz
oniine alindiginda 431-6370 micromhos/cm ile 6370 micromhos/cm
arasinda degismistir. Topraklarin; pH's:1 7.94 ile 8.81 arasinda, kirec
oranlan ise %24.55 -81.24 arasinda bulunmustur. Katyon degisim kapa-
siteleri 2.26 me/100 g ile 27.74 me/100 g arasinda degisirken, toprak alt
katlanna dogru azalma géstermistir.

Aragtirma alam topraklan, degisebilir sodyum (Na*) yiizdeleri
(ESP) ve tuzluluk durumuna gére tasnif edildiginde 6rneklerin %22.06's1
sodyumlu, %4.41'i tuzlu-sodyumlu, %1.47'si ise tuzlu toprak Ozelligi
(Richards, 1954) géstermistir.

Arastirma alam topraklarinn infiltrasyon hizlan 0.65-4.80 cm/
saat  arasinda cikimis olup, orta yiiksek ve yitksek diizeyde hizly bulun-
mustur (Apan ve Ertugrul, 1979). Gecirimsiz toprak katinm belirlenmesi
amaciyla auger-hole metoduna gére (Oguzer, 1985) yapilan Sl¢tiimler sonu-
cunda 7.10 m derinligine kadar gecirimsiz bir toprak kat bulunmamustur,
Ancak 7.10 m derinligin altina el burgusuyla inmek 8h¢ oldugundan ve by
amagla yapilan etiidlerde 5 veya 6 m derinligin yeterli olabilecegi (Gemal-
maz, 1983) gézénine alindigindan; toprak ylzeyine en yakin olabilecek
gecirimsiz katin 7.10 m'den derinde olacag: sebebiyle, dren aral
lamalarinda geg¢irimsiz katman derinliginin 7 m olarak alinm
bulunmustur.

181 hesap-
asi1 uygun

Arastirma alani topraklarinin hidrolik iletkenlik]
seviyesi tizerinde (15-100 ¢cm arasinda) kuyu permeame
gore (Gemalmaz, 1983), altinda ise augerhole yéntemine gore (Sénmez
1960) yapilmustir. Taban suyu seviyesinin tizerindeki 6lctimler 0.62-1.07'
m/gun arasinda, altindaki Sl¢iimler ise 3.04-5.68 m/ghn arasinda

eri taban suyu
tresi ydntemine
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degigmigtir. Dren arahklanmn hesaplanmasinda toprak katmn 1.5 m
le 2.5 m arasindaki hidrolik iletkenlikleri gdzonine ahndigindan (Ge-
malmaz, 1983) ve bu konuda yapilan ¢ahgmalarda, taban suyu seviyesi
altindaki hidrolik iletkenlik degerleri, dren arabfimn hesaplanmasinda
dikkate alinmig ve degerler iki grupta toplanmugtir. I.grubun hidrolik
fletkenlik (K) degerl 4.90 m/gan, II. grubun hidrolik iletkenligi (K) ise 3.92
m/gin olarak belirlenmigtir.

Aragtirma alaninda artezyenik su varhih etidd 3.5 m derinlife ka-
dar yapilmug, 8l¢iimler sonucunda artezyenik suyun olmadi gérilmiis-

tar.

Aragtirma alaminda sulu tarima gecildiginde secilebilecek bitki de-
seni ve bitki su tiiketimleri belirlenmis ve su istei bakimindan tarla bit-
kileri i¢in seker pancanmn, yem bitkileri i¢in ise yoncamn maksimum
ganlik su taketimleri esas alinmistir. Topraklann bitki koék
bolgesindeki (70 cm) faydah su tutma kapasitest ortalama 87 mm/70 cm
olarak hesaplanmustir. Ancak toprak biinyesi dzelli3i sebebiyle faydah su
kapasitesinin %65'1 tiiketildiginde ikinci bir sulamamn (Hakgdren, 1980)
yapilacag gerektiginden, her sulamada bitki kok bdlgesinde depolanacak
su miktan 57 mm olacaktir. Su uygulama randmammn bolge i¢in orta-
lama %56 olmas: (Balaban ve Ayyildiz, 1970; Ertas, 1980; Beyribey, 1989)
nedeniyle topraga verilecek sulama suyu miktan 102 mm ve her sulama-
" da derine sizan (taban suyunu yikselten) su miktan ise 45 mm olarak bu-
lunmustur. Maksimum su tiiketimlerinin oldugu dénemde sulama arali:
seker pancan i¢in 7 gin, yonca i¢in ise 5 gin olarak belirlenmistir.

Aragtirma alam topraklanmn tuzlulugunu limit seviyenin (4000
micromhos/cm) altinda tutabilecek yikama suyu (LR) ihtiyac: miktan,
sulama ile derine sizan su miktarindan az giktigindan sulama suyuna
ilave bir yikama suyu ihtiyacina gerek gériilmemistir (Bag, 1977; Balc,
1981; Gemalmaz, 1983).

Arastirma alammmn genel egimi giiney bati-kuzey dogu ve gliney-
kuzey ydniinde olup %0-0.8 arasinda degismektedir. Araziden gecmekte
olan T-203 ve T-204 numaral tersiyer drenaj kanallan ile T-22 numaral
sekonder drenaj kanallan arastirma alamindaki mevcut taban suyunu
yeterli diizeyde tahliye edememektedir. Nitekim T-22 numarah sekonder
drenaj kanah kuzeyindeki arazinin taban suyunu tahliye edemedigt gibi
bilakis beslemektedir.

Arastirma alaminda T-203 ve T-22 numaral drenaj kanallan
arasindaki araziye tesis edilecek olan emici ve toplayici drenlerin tahli-
yeleri T-203 ve T-22 numarah drenaj kanallanna baglanabilir. T-22 ve
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T-204 numaral drenaj kanallan arasinda tesis edilecek olan emici ve
toplayicilann tamamimn T-22 numaral; drenaj kanahna baglanmasi
topografik yapidan dolayr mamkiin gorilmemektedir. T-204 numaral
drenaj kanalina baglanmas: ise, yatay mesafenin fazla olmasindan do-
lay1 uygun degildir. Bu sebeple; T-22 ve T-204 numarah drenaj kanallan
arasina T-203 ve T-204 numaral tersiyer drenaj kanallanmn teknik
* 6zelliginde bir veya mimkiinse ki tersiyer drenaj kanahmn a¢ilmasi ve
agilacak olan bu drenaj kanallarna emici veya toplayicilarin tahliyesi-
nin baglanmas: gereklidir.

Dren Derinligi

Arastirma alaminda tahliye sartlar dikkate alinarak drenlere ve-
rilecek maksimum derinlik belirlenmis, bitki kék bolgesi ve sulamayla
olusacak taban suyu hareketi g6zéniine alnarak da minimum dren derin-
ligi belirlenmistir. Bu amagla aragtirma alam topraklan hidrolik ilet-
kenlik ve drene olabilir toplam gézenek bakimindan iki grupta top-
lanmustir. 1. grubun bulundugu alanlann hidrolik fletkenligi (K) 4.90 m/
gin, drene olabilir toplm gézenek oram (p) %23.81, II. grubun bulundugu
alanlarda ise bu degerler 3.92 m/gan ve %10.36 olarak hesaplanmistir.
Drenlere verilecek maksimum derinlikler her iki grup icin 1.30 m, mini-
mum derinlikler ise I. grup i¢in 1.05 m, II. grup i¢in ise 1.30 m olarak tes-
pit edilmistir.

Dren Aralifa

Arastirma alaminda dren aralifinin belirlenmesinde, sulanan alan-
lar i¢in énerilen "Glover-Dumm" formiili kullamlmustir (Balci, 1981; Ge-
malmaz, 1983; Oguzer, 1985). iki grup altinda toplanan arastirma alan;
topraklarinda tarla bitkileri ve yem bitkileri tarimnmn yetistirilme al-
ternatifleri dikkate alinarak farkh dren derinliklerine gore dren
arabiklan hesaplanms ve Cetvel 1'de verilmistir.

Dren aralifinin tayininde dren ¢ap: 10 cm alinmus ve drenlerin tam
dolu aktig: kabul edilmigtir. I. grubun bulundugu alanfarda dren
araliklar; tarla bitkileri icin 56 m ile 98 m arasinda, yem bitkileri icin
ise 45 m {le 70 m arasinda ¢ikmustir. II. grubun bulundugu alanlarda dren
araliklan; tarla bitkileri igin 65 m, yem bitkileri icin ise 53 m olarak tes-
pit edilmistir,
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Aragtirma alaminda mevcut durumdaki taban suyu seviyesinin
yiksek ve tuzlu olmas: ile tahliye kotunun yetersizlifi gézéniine
alindiginda; I. grup alanlar i¢in dren derinliginin 1.20 m ve dren
arahgimin tarla bitkileri i¢in 85 m, yem bitkileri i¢cin ise 70 m olarak

Cetvel 1. Arastirma alam ic¢in belirlenen dren arahklan

Grup Bitki Dren Sulama D ho ht d Da’ Dren
No Cesidi Derin. Arabsy (m) () (m) (m) (m) Arah@
(m) (gan) L (m)
1.05 7 595 025 006 331 34 56
L Tarla 1.20 7 680 040 021 38 405 85
p=%23.81|Bitkileri 1.30 7 6570 050 031 399 424 98
K=4.90
m/giin 1.05 5 595 025 006 299 312 45
Yem 1.20 5 580 040 021 359 379 70
Bitkileri 1.30 5 570 050 031 374 399 80
IL Tarla 1.30 7 670 050 006 346 371 65
pP=10.36 |Bitkileri
K=3.92
m/gin Yem 1.30 5 570 050 0.06 3.18 343 53
Bitkileri

(d): Hooghoudt esdegeri olup "L", "D" ve "r" 'ye bagh olarak bulun-
mustur. Dren ¢ap: 0.10 m alinmig, drenlerin tam dolu aktify kabul edil-
mistir.

alinmasi, II. grup alanlar i¢in ise dren derinliginin maksimum ve mini-
mum deger olan 1.30 m olmasi, dren arahgimn tarla bitkileri i¢in 65 m,
yem bitkileri i¢in ise 53 m olarak alinmas: uygun olacaktr.

Oneriler

Aragtirmadan elde edilen bulgulann tartigilmas: ve ortaya gikan
genel sonuclann 1131 altinda, aragtirma alam ve c¢evresindeki arazilerde
alinacak drenaj dnlemleri ve bununla ilgili baz: huslar asagida ézet ha-
linde énerilmistir.

1- Konya-Cumnra Ovasi, akademik terim olarak "Sekonder tuzlu-
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lagma' da denilen, sulama sonucunda toprak tuzlulagsmasiun belirgin
sekilde gbriildGgn bélgelerdendir. Aragtirma alaminda ve bdlgede sulanan
alanlarda tuzlulagma yeterli tarla ici drenaj sebekesinin tesisi ile
dnlenebilir.

2- Aragtirma alam gibi sulamaya agilacak alanlarla, bdlgede halen
sulanan alanlarda, dren arahimn belirlenmesinde éneml drenaj kri-
terleri olan topragin hidrolik iletkenligi, drene olabilen toplam gézenek
miktarlan ve gecirisiz katman derinligi her proje alam i¢cin ayn ayn
arastinlarak belirlenmelidir.

3- Dren derinlif ve dren arahginin belirlenmesinde bdlgede
yetistirilen bitki deseni ve bitki kdk bdlgesi derinligi iyl bilinmelidir.
Dren derinligi ve aralhg bitki ¢cesidine goére hesaplanmaldur.

4- Konya-Cumra ovasinda halen isletilmekte olan sulama sebe-
kelerinde "Sulama Oram" dasuktir. Sulama oraninin yiikseltilebilmesi
icin su dnlemler tavsiye edilebilir: '

a- Sulama ve drenaj sebekeleri arazi tapulasgtirmas ile birlikte pro-
jelendirilmelidir.

b- Kanallardaki suyu tarlaya ulastiracak olan, tarla ict su dagitim
agimin planlanmasinda c¢ift¢iye yardime:r olunmahdir,

5- Arastirma aliminda ve Konya-Cumra ovasmda sulama suyu, ile-
tim kanallarindan saptinldiktan sonra kdk bélgesinde depolanincaya
kadar, gerek iletim safhasinda gerekse suyun tarlaya verilisi sirasinda
kayiplara ugramaktadir. Bu kayiplar da bélgedeki drenaj sorununun or-
taya cikmasmna sebep olan faktdrlerden birisidir. Balgede su uygulama
randimam ortalamasmn disik oldugu yapilan arastirmalarla tespit
edilmistir. Ovada mevcut sulanan alanlarda ve arastirma alam suly
tarma agildiginda, sulama randimanmimn artinlmasi, diger bir ifadeyle
sulamada su kayiplanmn azaltiimasi, drenaj sorununu olusturan sizma
kayiplarim azaltacag gibi efektif sulama alanimin Projeye uygunlugu da
artacaktir.

6- Arastirma sonuglanna goére arastirma alam toprak érneklerinin
%22.06's1 sodyumlu, %4.41'1 tuzlu-sodyumlu, %1.47's{ ise tuzly toprak
ozelligi gostermistir. Topraklarin sodyumlulasmasinin asil nedeni
yiiksek taban suyu seviyesi ve taban suyu tuz konsantrasyonudur

Arastirma alaninda ve bélgede tuzlulasma ve sodyumlula,
may: &
icin asagidaki dnlemler tavsiye edilebilir: Frnay Onlemek

a- Tuzlulugun yiksek oranlara ulasmasim énlemek

am. -
baharda sulamann bittigi dénemde, aciyla son

su kalitesi géz éniine alinarak
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yikama suyu ihtiyacinin da hesaplanarak verilmesi gerekir.

b- Sodyumlu toprak &zelligi gosteren alanlarda kimyasal islah
maddesi olarak, ekonomik olmasi bakimindan jips (CaSOg4 . 2H90)'in ve-
rilmesi uygun olacaktir (Ayyildiz. 1983). Bu amagcla arazide yapilacak de-
nemelerle jips miktarimin belirlenmesi gerekir.

7- Sulama ve drenaj sebekeleri ne kadar uygun (esis edilirse edilsin,
sistemden maksimum faydalanma, ancak yoére cilt¢isinin toprak-su-
bitki-verim iliskisi ile ilgili bilgi diizeyinin artinlmasiyla mimkin ola-
cakur. Bu amacla; bolgedeki yatinma: kuruluslarla, arastirma yapan ku-
ruluslann ciltciye bu konuda somut bilgileri verebilmeleri i¢cin, dnce ken-
di aralarinda daha sonra da ¢iflci ile gerekli haberlesme organizasyo-
nunu saglamalan gerekmektedir.
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