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Oz. Arastirmanin amaci, ilkégretim matematik &gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yeterliliklerini tirev konusu ile ilgili bir matematiksel modelleme probleminin ¢6ziimi kapsaminda
incelemektir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum galismasidir. Arastirmanin
katihmcilari, bir devlet Universitesinde ilk6gretim matematik 6gretmenligi programinin Gglinci
sinifinda 6grenim goren 48 égretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin matematiksel
modelleme yeterliliklerini incelemek igin onlara Meyve Suyu Ambalaji isimli modelleme problemi
verilerek ¢6ziim yapmalari istenmistir. Elde edilen veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin ¢éziimleri matematiksel modelleme siirecinin bes basamagini olusturan
problemi anlama, degiskenleri secme, matematiksel modeli kurma, matematiksel problemi ¢ozme ve
¢6zUmi yorumlama basamaklarina gore ¢ dereceli bir degerlendirme olcegi ile degerlendirilmistir.
Arastirma sonucunda, matematiksel modelleme basamaklari ilerledikce 6gretmen adaylarinin ilgili
basamaga yonelik performanslarinda azalma gorilmustir. Ogretmen adaylarinin biyiik bir kisminin
problemianlama ve degiskenleri secme basamaklarinda yeterli olmasina ragmen, matematiksel modeli
kurma basamaginda zorlandigi gozlemlenmistir. Bunun yaninda, arastirma sonucunda Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlukla matematiksel problemi ¢c6zme ve ¢6ziimi yorumlama basamaklarinda yetersiz
olduklari gorilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel modelleme, Modelleme yeterliligi, Modelleme problemi, Matematik
O0gretmen aday!.

Abstract. The purpose of the study was to find out pre-service elementary mathematics teachers’
mathematical modeling competencies within the solution process of a mathematical modeling
problem. This qualitative study was a case study. The participants were 48 pre-service teachers who
were in their third year at elementary mathematics education program of a state university. The
modeling problem called The Fruit Juice Box was given to the pre-service teachers and they were asked
to solve it. The data were analyzed via descriptive analysis. The solutions of the pre-service teachers
were evaluated based on the five stages of mathematical modeling - understanding the problem,
choosing the variables, constructing the mathematical model, solving the problem and interpreting
the solution. The result showed that the pre-service teachers’ performance decreased gradually
throughout the stages of mathematical modeling. It was observed that most pre-service teachers who
were able to understand the problem and choose the variables appropriately had difficulty in
constructing a mathematical model. Furthermore, the result showed that pre-service teachers mostly
had struggles in the stages of solving the problem and interpreting the solution.

Keywords: Mathematical modeling, Modeling competency, Modeling problem, Pre-service
mathematics teacher.
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Extended Abstract

Introduction. Mathematical modeling is defined as a cyclical process that involves understanding and
simplifying a real-life situation and moving from the real world to a mathematical problem. (Niss et al.,
2007). Many countries (e.g., Germany, China, and Hong Kong) have incorporated mathematical

Sayfa | 2390 modeling into school curricula to strengthen the connections between school mathematics and the
real world (Kaiser, 2017). In our country, mathematical modeling is included in the elementary school
mathematics curriculum (Ministry of National Education [MoNE], 2013; 2018).

Mathematical modeling competency is defined as working with a mathematical model,
checking the model and evaluating its results, critically analyzing the results, and self-regulating the
mathematical modeling process (Blum, 2002). As teachers have a critical role in integrating the
mathematical modeling into the classrooms and in helping students acquire mathematical modeling
competency (Tekin-Dede and Yilmaz, 2013), pre-service teachers should have mathematical modeling
competency (Bukova-Glizel and Ugurel, 2010; Borromeo-Ferri and Blum, 2010). Thus, the
mathematical modeling competencies of pre-service mathematics teachers might be important to
investigate. This study aims to examine pre-service elementary mathematics teachers’ mathematical
modeling competencies based on their solutions to the mathematical modeling problem called Fruit
Juice Box.

Method. This qualitative study is a case study. The participants are forty-eight pre-service mathematics
teachers who are in their third year in elementary mathematics education program in a state
university. Data is collected via a mathematical modeling problem called Fruit Juice Box, adapted from
Erbas et al. (2016). Some modifications were made on the original problem to figure out the
mathematical modeling processes of the participants more precisely. The participants were given the
Fruit Juice Box problem and asked to solve it individually in one class hour (45 minutes). The researcher
told the participants to read the problem carefully and to write their solutions clearly following the
instructions in the problem. The analyses were done through descriptive analysis examining the
participants’ written solution papers based on the five stages of mathematical modeling.

Results. It was observed that almost all the pre-service teachers accomplished the first stage of
mathematical modeling process, understanding the problem. When they were asked to rewrite the
problem using simple words, they simplified the problem and wrote what the problem asked for.
Regarding the second stage of mathematical modeling, choosing the variables, the majority of the pre-
service teachers properly determined the variables. Only a few pre-service teachers chose unnecessary
variables. However, most pre-service teachers had struggles in constructing the mathematical model.
Many teachers did not construct the mathematical model which is the quadratic function representing
the surface area of the fruit juice box in this problem. It was also observed that pre-service teachers
mostly made use of figures (i.e., sketching cylindrical shapes) in this stage.

The result showed that the number of pre-service teachers who accomplished the
mathematical modeling stages decreased gradually from the first stage to the last stage. That is,
although almost all the pre-service teachers could understand the problem and determine the
variables properly, they had difficulties in constructing the mathematical model and solving the
problem. In the fourth stage, solving the mathematical problem, more than half of the pre-service
teachers either solved the problem incorrectly or did not attempt to solve it. Regarding to the last
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stage of the mathematical modeling, interpreting the solution, the majority of them did not attempt
to make an interpretation of the result in the real-life context even if they found the correct
mathematical result.

Discussion and Conclusion. In this study, pre-service elementary mathematics teachers’ mathematical
modeling competencies were examined through a mathematical modeling problem called Fruit Juice
Box. The result indicated a decrease in the pre-service teachers’ performance gradually from the first
stage, understanding the problem to the last stage, interpreting the solution. Most pre-service
teachers were able to understand the problem, that is, they rewrote the problem with their own words
and stated what the problem asked for. This result confirms the result of the study by Hidiroglu et al.
(2014). Similarly, the majority of the pre-service teachers could determine the proper variables for
solving the problem, i.e., the radius and the height of the cylinder. However, in constructing the
mathematical model, most pre-service teachers had struggles despite they understood the problem
and determined the variables appropriately. Similarly, in the next stage, solving the mathematical
problem, the majority of pre-service teachers had difficulties since they could not construct an
appropriate model for solving the problem. This is consistent with research results indicating that
students with incomplete mathematical models have difficulty solving the problem (English and
Watters, 2004; Maal3, 2006).

The result also indicated that most pre-service teachers did not attempt to interpret their
mathematical result even though the problem asked them to interpret the result clearly, which
confirmed the results of other studies (Hidiroglu et al., 2014; Peter-Koop, 2004). Clement (1982)
explained this situation with the fact that students are mostly result-oriented when solving problems.
In conclusion, the result showed that the majority of the pre-service mathematics teachers were able
to understand the problem and choose the appropriate variables during the mathematical modeling
process. However, they have some problems in the stages of constructing a mathematical model,
solving the mathematical problem and interpreting the solution. To help students overcome these
difficulties, they should be encountered these kinds of mathematical problems more frequently. This
study is limited to the Fruit Juice Box problem. Further studies should extend the results of the current
study through investigating the pre-service mathematics teachers’ mathematical modeling
competencies using a different mathematical modeling problem. Further research should be
conducted to enhance the mathematical modeling competencies of both in-service and pre-service
mathematics teachers, given the significance of mathematical modeling in both national and
international contexts. In this way, students' mathematical modeling competencies might be improved
by enabling teachers to integrate mathematical modeling into the mathematics courses.
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Matematiksel modelleme, gercek hayattaki bir durumu anlamayi, basitlestirmeyi ve gercek
diinyadan bir matematik problemine gecmeyi iceren dongiisel bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir (Niss
vd., 2007). Matematiksel modelleme, matematik okuryazarliginin temel bir bileseni olarak kabul
edilmektedir (Niss, 2015; OECD, 2003). Matematik okuryazarhgl temel olarak matematigin ginlik
yasamdaki rolinii anlama, gercek hayatta karsilasilan problemlerin ¢6ziiminde matematigi
kullanabilme olarak tanimlanmaktadir (McCrone ve Dossey, 2007). Bundan dolayi, bir¢ok tlkede (6r:
Almanya, Cin, Hong Kong) okul matematigi ile gercek dinya arasindaki baglantilari gliclendirmek
amaclyla matematiksel modelleme okul mifredatina dahil edilmistir (Kaiser, 2017). Matematiksel
modellemenin 1980’li yillardan itibaren farkli tlkelerde matematik dersi 6gretim programlarinda yer
almasi ile birlikte, uluslararasi matematik egitimi alaninda 6ne cikan bir arastirma konusu da oldugu
goérilmektedir (Blomhgj ve Kjeldsen, 2006; Lingefjard, 2006). Ulkemizde de ortaokul matematik dersi
Ogretim programlarinda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013; 2018; 2024) matematiksel modellemeye
yer verilmistir.

Sayfa | 2392

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM]), 6grencilerin matematiksel iliskileri anlayabilmeleri icin problem ¢ozlimlerinde matematiksel
model kullanmalarinin gerekli oldugunu vurgulamaktadir (NCTM, 2000). Bu dogrultuda, Glkemizde
ilkokul ve ortaokul matematik dersi 6gretim programi, bireylerin matematiksel kavramlari ginlik
hayatta kullanabilmelerine vurgu yapmaktadir ((MEB], 2018). Ogrencilerin matematigi hem giinliik
yasamla hem de diger disiplinlerle iliskilendirebilmesini saglamak icin geleneksel s6zel problemlerin
yetersiz kaldig1 goriilmektedir (Greer, 1997). Bu nedenle, matematik Ogretiminde gercek hayat
durumlari iceren matematiksel modelleme problemlerine sik sik yer verilmelidir. Matematigin ginluk
hayatla iliskilendirilmesi, matematiksel modellemenin temel bilesenlerinden biridir (Berry ve Houston,
1995).

Matematiksel modelleme yeterliligi; matematiksel bir modelle ¢calismak, modeli kontrol etmek
ve sonuglarini degerlendirmek, sonuglar elestirel olarak analiz etmek ve matematiksel modelleme
sirecini kendi kendine diizenlemek olarak tanimlanmaktadir (Blum, 2002). Matematik egitiminde ¢ok
onemli bir yere sahip olan matematiksel modellemenin 6gretime dahil edilmesinde ve 6grencilere
matematiksel modelleme becerisinin kazandirilmasinda 6gretmenlerin roll bliylktir (Tekin Dede ve
Yilmaz, 2013). Ogretmenlerin matematiksel modelleme vyeterlikleri, matematik 6gretiminde
matematiksel modellemenin basarili bir sekilde uygulanmasini saglayan anahtar faktér olarak kabul
edilmektedir (Barquero vd., 2018). Buna karsin, 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi derslerde
kullanma konusunda tecriibelerinin yetersiz oldugu, modelleme etkinliklerini 6gretim slirecine dahil
etmedikleri gdrilmektedir (Frejd, 2012; Siller ve Kuntze, 2011). Ogretmenlerin modellemeye ydnelik
tecribelerinin kisith olmasi, zaman kisithligi ve 6gretmenlerin 6lgme degerlendirme sirecine yonelik
kaygilarinin modelleme siirecini olumsuz etkiledigi goérilmustir (Frejd, 2012; Sen Zeytun, 2013).
Eraslan (2011) matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modellemeye karsi olumsuz bir tutuma
sahip olduklarini ifade etmistir. Bu nedenle, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin matematiksel
modelleme deneyimlerinin arttirilmasi, modelleme siirecine katki saglayabilir.
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Alan yazinda Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme vyeterliliklerini inceleyen
arastirmalar mevcuttur (Or: Albayrak ve Tarim, 2022; Duran vd., 2016; Tekin Dede ve Yilmaz, 2013).
Ogretmen adaylarinin modelleme siirecinin basamaklarina iliskin yeterlilikleri gerceklestirme
konusunda zorluk yasadiklari; bu zorluklarin modelleme siirecinin ilk basamagindan (problemi anlama)
son basamagina (¢6zimu gergek hayata yorumlama) dogru ilerledikge arttigi goriilmektedir (Duran vd.,

Sayfa | 2393 2016). Ogretmen adaylarinin ézellikle matematiksel ¢6ziimi gercek hayata yorumlama konusunda
zorluk yasadiklari da elde edilen sonuglar arasindadir (Duran vd., 2016; Kaya ve Kesan, 2022; Tekin
Dede ve Yilmaz, 2013). ilkdgretim ve ortadgretim dgrencileri ile yapilan ¢alismalar, dgrencilerin de
matematiksel modelleme siirecinde birtakim zorluklar yasadiklarini géstermektedir (Hidiroglu vd.,
2014; Sari Uzun vd., 2023; Sahin ve Eraslan, 2016). Hidiroglu ve digerleri (2014) modelleme siirecinde
ilerledikce Ogrencilerin vyeterlilikleri yerine getirme konusunda zorlandiklarini ifade etmistir.
Ogrencilere matematiksel modelleme becerisi kazandirilmasi icin, 6ncelikle gelecegin 6gretmenleri
olan 6gretmen adaylarina modelleme yeterlilikleri kazandiriimasi gerekmektedir (Bukova Guzel ve
Ugurel, 2010; Borromeo-Ferri ve Blum, 2010). Duran ve digerlerinin (2016) de ifade ettigi gibi,
o0gretmen adaylari ile modelleme yeterliliklerini gelistirmeye yonelik herhangi bir calisma yapmadan
once onlarin mevcut yeterliliklerinin ne dizeyde oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Boylelikle,
O0gretmen adaylari da matematiksel modelleme siirecindeki zayif ve giicli yanlarini gérme firsati elde
etmis olacaklardir. Ayrica 6gretmen adaylari, ileride matematiksel modellemeye yonelik uygulama
yaparken oOgrencilerinin karsilasabilecekleri zorluklari dngérerek gerekli tedbirleri alabileceklerdir.
Bundan dolayi, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecindeki mevcut durumlarinin
belirlenmesi ve hangi basamaklarda problem yasadiklarinin ortaya koyulmasinin énemli oldugu
distnulmektedir.

Alan yazinda yer alan galismalarin bir kismi katilimcilarin matematiksel modelleme siireglerinin
grup calismasina dayali olarak incelerken (Or: Deniz ve Yildirim, 2018;), bireysel performansin
degerlendirildigi calismalar da (Or: Albayrak ve Tarim, 2022; Karahan ve Ergene, 2023; Sari Uzun vd.,
2023) mevcuttur. Bunun yaninda, matematiksel modelleme siirecinde bireysel ve grup ¢alismalarina
dayali olarak yapilan ¢6ziim yaklasimlari arasindaki etkilesimi inceleyen galismalar da alan yazinda yer
almaktadir (Or: Seving ve Melek, 2020; Ulusoy vd., 2024). Her ne kadar grup ¢alismasinin modelleme
slrecine katki sagladig (Zawojewski vd., 2003) kabul edilse de, bireysel katihmcilarin modelleme
yeterliliklerini bireysel olarak degerlendirmenin de 6nemli oldugu distnilmektedir. Bu c¢alisma
sonucunda, ilkdégretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme becerileri bireysel
olarak degerlendirilecek ve her bir katilimcinin s6z konusu modelleme problemini ¢c6zmek icin nasil bir
yaklasim sergiledigini gérme firsati saglanacaktir.

Bu calismada, ilko6gretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yeterlilikleri, tirevin gercek hayata uygulamasi ile ilgili olan Meyve Suyu Ambalaji isimli modelleme
probleminin ¢6zimi kapsaminda degerlendirilmistir. Bu arastirmada Meyve Suyu Ambalaji
probleminin tercih edilmesinin temel nedenlerinden biri, problemin iliskili oldugu tiirev kavraminin
gercek hayat problemleriyle biyiik ol¢lide iliskili olmasi ve matematiksel modellemeye elverisli bir
yaplya sahip olmasinin yaninda, séz konusu problemin birgok analiz ders kitabinda (Or: Stewart, 2003)
tirev uygulamalari bashgl altinda bir optimizasyon problemi olarak yer almasidir. Tlrev; geometrik
olarak bir egrinin egimi, fiziksel olarak ise anlik degisim orani seklinde ifade edilebilen bir kavram
olmakla birlikte, birgok farkli bilim alaninda uygulamalari mevcut olan 6nemli bir kavramdir (Hughes-
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Hallett vd., 1992; Barnett vd., 2005). Ancak yapilan arastirmalar, hem lise hem de (iniversite
diizeyindeki O6grencilerin tlirev kavramini anlamakta ve anlamlandirmakta zorlandiklarini
gostermektedir (Ubuz, 2001). Arastirmada kullanilan Meyve Suyu Ambalaji problemi, uluslararasi alan
yazinda yer alan “Kutu icecek siseleri nicin sadece belirli bir sekilde piyasaya sunulur?” sorusu ile benzer
bir ¢6zim yaklasimi icermektedir (Jiang vd., 2005). Gunlik hayat ile yakindan ilgili olan boyle bir
problem, 6gretmen adaylarinin analiz dersleri kapsaminda 6gretilen tiirev konusunu gercek hayatla
iliskilendirebilmelerini de gérebilme firsati saglayacaktir. Ogretmen adaylarinin matematigin temel
konularindan biri olan tirev konusunda modelleme vyeterliliklerinin ne diizeyde oldugunun
belirlenmesi blyik 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, asagidaki soruya yanit aranmistir:

ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin Meyve Suyu Ambalaji probleminin ¢dziim
slrecinde matematiksel modelleme yeterlilikleri ne diizeydedir?

Kuramsal gerceve

Matematiksel modelleme yeterliliginin bir diger tanimi matematiksel modelleme sireclerini
gerceklestirebilme becerisi olarak ifade edilmektedir (Niss vd., 2007). Bu nedenle, matematiksel
modelleme siirecinin agik ve net bir sekilde agiklanmasi gerekmektedir. Alan yazinda matematiksel
modelleme siirecine iliskin farkli kavramsal cerceveler ve yaklasimlar bulunmaktadir (Or: Berry ve
Houston, 1995; Doerr, 1997; Borromeo Ferri, 2006). Berry ve Houston’a (1995) gére, matematiksel
modelleme siireci Sekil 1’deki gibi matematiksel diinya ile gergek diinya arasinda déngusel bir siiregtir
ve sekiz asamadan olugmaktadir. Bunlar; problemi anlama, degiskenleri segme, matematiksel modeli
kurma, matematiksel problemi ¢6zme, ¢6zimi yorumlama, modeli dogrulama, modeli baska
problemler igin gelistirme ve rapor hazirlama olarak ifade edilmistir. Borromeo Ferri (2006) ise
matematiksel modelleme siirecini alti basamakta ele almistir. Bunlar; problemi anlama, problemi
sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak ¢alisma, yorumlama ve dogrulama
basamaklaridir. Borromeo Ferri (2006) degiskenleri segme basamagina yer vermezken, Berry ve
Houston (1995) bu basamaga modelleme siirecinin ikinci asamasinda yer vermistir. Bunun yaninda,
Borromeo Ferri’nin (2006) matematiksel modelleme siirecinde modeli baska problemler icin gelistirme
ve rapor hazirlama basamaklari yer almamaktadir.

Formiile etme

=)

Matematiksel Diinya

Yorumlama

-

Sekil 1. Matematiksel modelleme siireci (Berry ve Houston, 1995)
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Bu calismada, Ozer-Keskin’in (2008), Doerr (1997) ile Berry ve Houston’in (1995)
¢alismalarindan derleyerek olusturdugu modelleme siireci temel alinmistir. Buna gére; matematiksel
modelleme siireci asagida tanimlanan bes asamadan olusmaktadir. Borromeo Ferri’nin (2006) de ifade
ettigi gibi, modelleme problemlerinin yapisina ve arastirmacilarin modellemeyi yorumlamalarina bagli
olarak farkli modelleme sireglerinin ele alindigi goriilmektedir. Bu arastirmada kullanilan modelleme

Sayfa | 2395 problemi, modelin dogrulanmasi ve modelin baska problemler icin gelistirilmesi ile ilgili herhangi bir
ifade icermediginden, bu surecleri zorunlu kilmamaktadir. Bundan dolayi, modeli dogrulama, modeli
baska problemler icin gelistirme ve rapor hazirlama basamaklari bu calismada matematiksel
modelleme sirecine dahil edilmemistir. Bu ¢alismada, katilimcilarin matematiksel modelleme
yeterlilikleri bu asamalari ne derece gerceklestirdiklerine gore degerlendirilecektir.

Problemi Anlama: Gergek yasam probleminin tanimlanmasi ve problemde verilenler ve
istenenlerin belirlenmesi siirecidir.

Degiskenleri Se¢cme: Problemin ¢o6ziml icin gerekli degiskenlerin tanimlanmasi ve
varsayimlarin siirecidir.

Matematiksel Modeli Kurma: Grafik, esitsizlik veya denklem gibi matematiksel temsiller ortaya
koyarak gercek hayat durumunu temsil edebilecek matematiksel bir model olusturulmasi sirecidir.

Matematiksel Problemi ¢6zme: Elde edilen matematiksel modeli kullanarak problemin
¢6zimiinin gergeklestirildigi ve gercek yasam durumuna yonelik matematiksel sonuglarin ortaya
koyuldugu suregtir.

Coziimii Yorumlama: Elde edilen matematiksel sonuglarin analiz edilmesi ve ¢dzimin soézel
ifadelerle anlamlandiriimasi siirecidir. Baska bir deyisle, matematiksel sonuglarin gercek yasam
baglaminda yorumlanmasidir. Matematiksel diinyadan gergek diinyaya gegis slirecini igerir.

Yontem
Arastirmanin deseni

Bu nitel ¢alisma, bir durum calismasi (case study) olarak yuritilmustir. Durum calismalari,
aciklayici (neden ve nasil) ya da betimleyici (ne) sorulara cevap arayarak sinirlari belirli olan bir durumu
ya da olguyu ayrintili olarak inceleme firsati sunmaktadir (Yin, 1994; Yin, 2017). Bu c¢alismada,
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin Meyve Suyu Ambalaji probleminin ¢dziim sirecindeki
matematiksel modelleme yeterliliklerinin ne diizeyde oldugu arastiriimistir.

Calisma grubu

Arastirmanin katilimcilari amacli 6rnekleme yéntemine gore belirlenmistir (Patton, 1990).
Katilimcilar, bir devlet (iniversitesinin 2023-2024 bahar yariyilinda U¢linci sinifta 6grenim goren kirk
sekiz (48) ilkbgretim matematik 6gretmen adayindan olusmaktadir. Katilimcilar, bu arastirmada
kullanilan modelleme probleminin ilgili oldugu tlirev konusunun 6gretiminin yapildigi Analiz | dersini
Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
incelenmesi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 16(2), 2388-2410.
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basari ile tamamlamislardir. Arastirmanin yapildig Universitede matematik 6gretmenligi lisans
programinda son sinifta “Matematik Ogretiminde Modelleme” dersi yer almaktadir. Bu ¢alismada
O0gretmen adaylari heniiz ti¢linci sinifta oldugundan, matematiksel modellemeye yonelik herhangi bir
ders/egitim almamislardir. Boylece, katilimcilarin heniiz bir egitim almadan mevcut matematiksel
modelleme yeterliliklerinin ne diizeyde oldugunun belirlenmesi amaglanmistir. Gizliligi saglamak igin,
arastirmada katilimcilarin isimleri yerine 01, 02, ..., 048 seklinde sembolik adlar kullanilmistir.

Veri toplama araglari

Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerini incelemek amaciyla Meyve
Suyu Ambalaji isimli matematiksel modelleme problemi Erbas ve digerlerinin (2016) kitabindan
alinarak uyarlanmistir. Orijinal problem asagida verilmistir (Erbas vd., s. 68):

Bir firma, piyasaya ¢ikaracadi yeni bir meyve suyu markasi icin hazirlik yapmaktadir. Bu meyve
suyu, 330 ml olacak ve silindir bicimindeki teneke kutularda satisa sunulacaktir. Firma yetkilileri,
kutulardaki meyve suyu miktarinin 330 ml olmasini ve ayni zamanda ambalaj maliyetini
miimkiin oldugunca diisiik tutmayi istemektedirler. Sizin géreviniz asagidaki sorular
kapsaminda bir rapor hazirlanmasinda firma yetkililerine yardimci olmaktir.

1. Uretilecek olan ambalajin boyutlari sizce ne olmalidir?

2. Meyve suyu kutulari on ikiserli paketlenecektir. Buna gére en uygun paketleme yéntemi sizce
nasil olmahdir?

Veri toplama araci olarak bu problemin segilme sebebi, problemin alan yazinda tlirev
uygulamalarina yonelik bir matematiksel modelleme problemi olarak yer almasi ve bu arastirmanin
amacina uygun olmasidir. Bunun yaninda, problemde yer alan gergek hayat baglami glinlik hayatta
siklikla kullanilan igecek kutularinin gergek boyutlari ile ilgili oldugundan katilimcilarin ilgisini cekecegi
distnulmustir. Katihmcilarin matematiksel modelleme vyeterliliklerini daha net bir sekilde ortaya
¢tkarmak adina, orijinal probleme birtakim ifadeler eklenmistir. Bunlar; “a) Problemi basitlestirerek
kendi ciimlelerinizle sizden ne istendigini kisaca ifade ediniz. b) C6ziim icin hangi degisken(ler)e
ihtiyacimiz oldugunu yaziniz. c) Problemin ¢éziimii icin gereken matematiksel modeli (denklem, sekil,
grafik, tablo vs.) yaziniz. d) Olusturdugunuz bu model lizerinde gerekli matematiksel islemleri yaparak
problemde istenen cevabi bulunuz. e) Elde ettiginiz cevabi yorumlayiniz.” seklindedir. Boylelikle,
katihmcilarin matematiksel modelleme yeterliliklerinin daha net bir sekilde ortaya koyulmasi
amaglanmistir. Ayrica, orijinal problemde iki adet alt problem (lretilecek ambalajin boyutlarinin ve en
uygun paketleme yodnteminin bulunmasi) bulunmaktadir. Bu calismada, katilimcilardan yalnizca
Uretilecek ambalajin boyutlarini bulmalari, yani, dik dairesel bir silindir ve hacmi verildiginde, ylizey
alanini en aza indirecek cap ve yikseklik degerlerinin bulmalari istenmistir. Bunun sebebi, arastirmanin
amacinin tirev uygulamalari baglaminda modelleme sireglerini incelemektir. Diger alt problem, belirli
sayida kutu icin en uygun olan paketleme yontemini sormaktadir ve tiirev kullanmadan istifleme
sekillerine bagh olarak ortaya cikan dikdortgenler prizmalarinin yizey alanlarini hesaplayarak
¢Ozilebilmektedir.

Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
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Veri toplama siireci

Arastirmanin verileri, 2023-2024 bahar yariyilinda toplanmistir. Calisma herhangi bir ders
kapsaminda yapilmamis, ders disi bir calisma olarak yapilmistir. Herhangi bir arastirmaya baslamadan
once katilimci adaylarina arastirmanin amaci ve dogasi hakkinda ayrintili bilgi verilerek katimcilarin
arastirmayi kabul veya reddettigine dair beyanlarinin alinmasi gerekmektedir (Cohen vd., 2007). Bu
calismada, katilimcilar arastirmanin amaci ve kapsami hakkinda bilgilendirilerek tiim katilimcilardan
gonulla olduklarina dair onay alinmistir. Ardindan, s6z konusu matematiksel modelleme probleminin
yazil oldugu bir calisma kagidi verilerek ¢dziimlerini yazili olarak ifade etmeleri istenmistir. Ogretmen
adaylari modelleme problemi (zerinde bireysel olarak calismistir. Herhangi bir zaman sinirlamasi
yapllmamistir; tim katihmcilar yaklasik 45 dakika siire igerisinde ¢dzlimlerini tamamlamistir.

Veri analizi

Arastirmada toplanan veriler betimsel analiz yolu ile ¢6ziimlenmistir. Ogretmen adaylarinin
modelleme vyeterliliklerini degerlendirmek icin Hidiroglu ve digerlerinin (2014) ¢alismasindan
uyarlanan dereceli puanlama anahtari kullanilmistir. S6z konusu dereceli puanlama anahtari,
modelleme siirecinin yedi basamagindaki lglnci ve dordinci basamaklarin birlestirilmesi, son
basamak olan modeli dogrulama basamaginin ise ¢ikarilmasi sonucunda bes basamaga indirgenerek
kullaniimistir. Bunun nedeni, bu calismada matematiksel modelleme siirecinin Ozer-Keskin’in (2008)
¢alismasinda oldugu gibi bes asamada ele alinmis olmasidir. Bunlar; problem anlama, degiskenleri
se¢gme, matematiksel modeli kurma, matematiksel problemi ¢dzme ve ¢6zlimi yorumlamadir.

Ogretmen adaylarinin  matematiksel modelleme yeterliklerinin degerlendirilmesinde
modelleme siirecinin her basamagi i¢in “Bo: Hi¢ yaklasim sergilememe”, “Ba: Bir dlglide uygun yaklasim
sergileme” ve “B»: Uygun yaklasim sergileme” seklinde li¢ dereceli olarak ele alinmistir. Tablo 1'de her
bir basamaga iliskin agiklamalara ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 1.
Matematiksel modelleme yeterliliklerinin degerlendirilmesine iliskin dereceli puanlama anahtari

Basamaklar

Bo: Hig yaklagim
sergilememe

Bi: Bir dlglide uygun
yaklagim sergileme

B2: Uygun yaklasim
sergileme

Problemi Anlama

Degiskenleri Segme

Matematiksel Modeli
Kurma

Matematiksel Problemi
Cozme

Cozlimi Yorumlama

Hi¢ anlamama veya
yanlis anlama

Gerekli degiskenleri
belirlememe veya yanlis
belirleme

Modeli hi¢ olusturmama
ya da yanlis olusturma
Yanls ¢6zim yapma ya
da hi¢ ¢6ziim yapmama

Cozimu yanlis
yorumlama ya da hig
yorumlamama

Kismen anlama,
anlamlandirmada bazi
hatalar yapma
Gerekli degiskenleri
kismen belirleme

Modeli olusturma ancak
bunlari iliskilendirmeme
Kismen dogru bir ¢oziim
yapma, bazi hatalardan
dolayi sonuca ulasamama
C6zlimu yorumlarken
birtakim yanlis ifadeler
kullanma

Tamamen dogru anlama,
verilen ve istenenleri
ifade etme

Gerekli degiskenleri
belirleme

Modeli dogru olusturma
ve bunlari iliskilendirme
Modeli tam olarak
¢6zme, herhangi bir hata
icermeme

Cozimui uygun bir
sekilde gercek hayata
yorumlama

Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
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Ogretmen adaylarinin Meyve Suyu Ambalaji problemine yoénelik ¢6ziimleri dncelikle
arastirmaci tarafindan incelenerek, modelleme sirecinin her bir basamagina gére Bo, B1 veya B:
seklinde kodlanmistir. Kodlama yapilirken, 6gretmen adaylarinin ilgili basamaga yonelik verdigi
cevaplar ayrintili olarak incelenerek hangi koda uygun oldugu lizerine ¢alisma yapiimistir.

Sayfa | 2398 Gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri

Arastirmada kullanilan matematiksel modelleme problemi matematiksel modelleme problem
ornekleri iceren bir kaynaktan (Erbas vd., 2016) alinarak matematiksel modelleme alaninda c¢alisan bir
matematik egitimcisinden uzman gorisi alinarak uyarlanmistir. Bu kapsamda, yukarida da ifade
edildigi gibi orijinal probleme birtakim ifadeler eklenmistir. Bunun amaci, katiimcilarin matematiksel
modelleme vyeterliliklerinin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktir. Veri analizinin givenilirligini arttirmak
amaciyla, matematik egitimi alaninda ikinci bir arastirmaci tarafindan rastgele secilen 6 6gretmen
adayinin ¢ézimleri kodlanmistir. Veri analizinin giivenirligi, Miles ve Huberman (1994) tarafindan
onerilen “Goris birligi ylzdesi = [Gorus birligi / (Gorls birligi + Goras ayrihg)] x 100” formlu
kullanilarak 6lglilmustir. Bu ¢alismada goris birligi ylizdesi %90 olarak hesaplanmis olup, bu oran veri
analizinin givenilir oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994). Goris ayriigi olan
kodlamalar iizerinde yeniden tartisilarak, goris birligine variimistir. Ornegin, 042’nin matematiksel
modeli kurma basamagina yonelik cevabini (Bkz. Sekil 8) kodlarken, kodlayicilardan biri B1 (modeli
olusturma ancak bunlari iliskilendirmeme) digeri ise B2 (modeli dogru olusturma ve bunlar
iliskilendirme) olarak kodlamistir. Daha sonra, arastirmacilar bir araya gelerek olusturulan modelde
birtakim eksikler oldugu konusunda anlagsmaya varmislardir.

Bulgular

Bu calismanin amaci ilkégretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yeterliliklerini Meyve Suyu Ambalaji probleminin ¢6zimi kapsaminda belirlemektir. Bu baglamda,
O0gretmen adaylarinin Meyve Suyu Ambalaji problemini ¢6zim siirecleri matematiksel modelleme
yeterlilikleri dikkate alinarak incelenmistir. ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problemi
anlama yeterliligine iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Ogretmen adaylarinin (n=48) problemi anlama yeterlilikleri
Kod Aciklama Frekans (f)
Bo Hi¢ anlamama veya yanlis anlama 1
B1 Kismen anlama, anlamlandirmada bazi hatalar yapma 2
B2 Tamamen dogru anlama, verilen ve istenenleri ifade etme 45

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin biyik cogunlugunun (n=45) problemi tamamen anladigi
gorilmektedir. Bu 6gretmen adaylari, problemi kendi climleleri ile sadelestirerek yeniden ifade etmis
ve problemde verilenler ile istenenleri uygun bir sekilde belirlemistir. Ornek olarak, Os;'nin problemi
anlama basamagina yonelik cevabi asagida verilmistir (Sekil 2). Bu 6gretmen adayi, problemi basit bir
dille ifade ederek problemde verilen ve istenenleri uygun bir sekilde belirtmistir; dolayisiyla problemi
tam olarak anladigi s6ylenebilir.

Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
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Sekil 2. 037’ nin problemi anlama siirecine yonelik cevabi

Tablo 2’'ye gbre, problemi anlamayan bir, problemi kismen anlayan iki 6gretmen adayinin
oldugu gorilmektedir. Ornek olarak, Oa1’in verdigi cevap Sekil 3’te verilmistir. Cevap incelendiginde,
dgretmen adayin problemi kismen anladigi sdylenebilir. Ogretmen adayi, her ne kadar problemde
istenileni kismen ifade etse de, kutunun silindir seklinde ve hacminin 330 ml olmasi gerektigine iliskin
bilgileri goz ardi ettigi gérilmektedir.

Lotupun  (Na23b joh den ¢\de edilenN 2F2M\ ARSI A AL
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Sekil 3. 041’in problemi anlama basamagina ydnelik cevabi

Ogretmen adaylarinin modelleme siirecinin ikinci basamagi olan degiskenleri se¢me
basamagindaki yeterliliklerine iliskin bulgular Tablo 3’te gosterilmektedir. Buna gore, 6gretmen
adaylarinin gogunun (n=42) problemi ¢cdzmek icin gerekli olan degiskenleri uygun bir sekilde belirledigi
gorilmektedir.

Tablo 3.
Ogretmen adaylarinin (n=48) degiskenleri secme yeterlilikleri
Kod Agiklama Frekans (f)
Bo Gerekli degiskenleri belirlememe veya yanlis belirleme 1
B1 Gerekli degiskenleri kismen belirleme 5
B2 Gerekli degiskenleri belirleme 42

Degiskenleri uygun bir sekilde belirleyen 6gretmen adaylarindan 042’nin cevabi 6rnek olarak verilmistir
(Sekil 4). Cevap incelendiginde, 6gretmen adayinin problemi ¢ézmek igin gerekli olan degiskenleri -
silindir seklindeki kutunun yiksekligi ve taban yaricapi - uygun bir sekilde belirledigi gérilmektedir.
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Sekil 4. O42'nin degiskenleri segme basamagina yonelik cevabi

Tablo 3’e gore, bes 6gretmen adayinin degiskenleri segme basamaginda bir 6l¢lide uygun
yaklasim sergiledigi goriilmektedir. Bu 6gretmen adaylarindan O1,’nin cevabi Sekil 5’te verilmistir.
Cozam incelendiginde, 6gretmen adayinin ambalajin yapiminda kullanilacak malzemenin birim fiyatini

Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
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da problemi ¢6zmek igin gerekli bir degisken olarak belirledigi goriilmektedir. Bunun yaninda, problemi
¢6zmek icin gerekli bir degisken olan silindirin ylksekliginden bahsetmemistir.
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Sekil 5. 012’nin degiskenleri segme basamagina yonelik cevabi

Problemi ¢dzmek icin gerekli degiskenleri belirleyemeyen Oso’'un bu basamaga yonelik cevabi
Sekil 6’da verilmistir. Cevap incelendiginde, 6gretmen adayinin ¢6zim igin gerekli degiskenler olan
silindirin yarigapi ve yliksekliginden bahsetmedigi, bunun yerine ¢6ziim icin gerekli olmayan ambalajin
maliyetini degisken olarak belirledigi gérilmektedir.
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Sekil 6. 030’un degiskenleri segme basamagina yénelik cevabi

Ogretmen adaylarinin, modelleme siirecinin lgilincii basamagi olan matematiksel modeli
kurma basamagina iliskin yeterliliklerine yonelik bulgulara Tablo 4’te yer verilmistir. Buna gore;
O0gretmen adaylarinin bir kisminin (n=15) problemi ¢6zmek icin gereken matematiksel modeli
kurduklari, yani problemi ¢ézmek icin gerekli olan matematiksel denklemi uygun bir sekilde
olusturduklari gortilmektedir.

Tablo 4.
Ogretmen adaylarinin (n=48) matematiksel modeli kurma yeterlilikleri
Kod Agiklama Frekans (f)
Bo Modeli hi¢ olusturmama ya da yanlis olusturma 9
B1 Modeli olugsturma ancak bunlari iliskilendirmeme 24
B2 Modeli dogru olusturma ve bunlari iliskilendirme 15

Coziim icin gerekli olan modeli uygun bir sekilde kurabilen O1’in bu basamaga iliskin ¢ézimu
Sekil 7’de verilmistir. Cozim incelendiginde, dncelikle ambalajin ylizey alaninin yarigap ve yikseklik
cinsinden ifade edildigi, daha sonra problemde verilen hacim (330 ml) kullanilarak yarigap ve yukseklik
arasindaki iliskinin ortaya cikarildigi ve ylizey alaninin yarigapin bir fonksiyonu olarak yeniden yazildigi
gorilmektedir. Ogretmen adayi, daha sonra bu ifadenin tiirevini alarak sifira esitlemistir.
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Sekil 7. O1'in matematiksel modeli kurma basamagina ydnelik cevabi

Tablo 4’e goére, O6gretmen adaylarinin yarisinin (n=24) matematiksel model olusturma
basamagina yonelik bir olglide uygun yaklasim sergiledigi, yani model olustururken birtakim
problemler yasadiklari goriilmektedir. Bu 6gretmen adaylarindan Oz, kodlu 6gretmen adayinin
matematiksel modeli kurma basamagina yonelik cevabi Sekil 8’de yer almaktadir. Bu 6gretmen
adayinin, silindirin ylizey alanini yaricap ve yiksekligin bir fonksiyonu olarak ifade ettigi; fakat bu
fonksiyonu tek degiskene indirmedigi ve tlrevini almadigi gérilmektedir. Baska bir deyisle, 6gretmen
adayinin uygun matematiksel modeli olusturma konusunda dogru yolda ilerlemesine ragmen,
¢O0zUminl devam ettiremedigi gorilmektedir.
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Sekil 8. 042’'nin matematiksel modeli kurma basamagina yonelik cevabi

Ogretmen adaylarinin bir kisminin (n=9) ise matematiksel modeli hi¢ olusturamadig ya da
yanlis olusturdugu goriilmektedir. Ornek olarak, Os’in bu basamaga iliskin ¢6ziimii verilmistir (Sekil 9).
Cozim incelendiginde, 6gretmen adayinin yalnizca hacim formilind yazdigi, ¢6zim igin gerekli olan
ylzey alani fonksiyonunu olusturmadigi gérilmektedir.

244 2 =330

K= Zc*h

Sekil 9. Os’in matematiksel modeli kurma basamagina y-('jnelik cevabi

Ogretmen adaylarinin matematiksel problemi ¢6zme basamagina iliskin yeterlilikleri Tablo 5’te

verilmistir. Buna goére, on bir 6gretmen adayinin olusturduklari modeli dogru bir sekilde ilerleterek
sonuca ulastigl goriilmektedir.
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Tablo 5.
Ogretmen adaylarinin (n=48) matematiksel problemi ¢c6zme yeterlilikleri

Kod Agiklama Frekans (f)

Bo Yanlis ¢6zlim yapma ya da hig ¢6ziim yapmama 27

B1 Kismen dogru bir ¢6zlim yapma, bazi hatalardan dolayi sonuca ulasamama 10

Sayfa | 2402 B Modeli tam olarak ¢6zme, herhangi bir hata icermeme 11

Problemi dogru bir sekilde ¢dzen O’un matematiksel problemi ¢6zme basamagina yonelik
cevabi Sekil 10’da verilmistir. C6zim incelendiginde, 6gretmen adayinin yizey alani fonksiyonunun
turevini gerekli matematiksel islemleri yaparak dogru bir sekilde aldigi ve tiirevi sifira esitleyerek uygun
yarigap ve yikseklik degerlerini dogru bir sekilde elde ettigi gortlmektedir.
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Sekil 10. O,9'un matematiksel problemi ¢c6zme basamagina ydnelik cevabi

k ;-'_?t:’-

Tablo 5’e gore, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun (n=27) matematiksel problemi ¢6zme
basamaginda hi¢ yaklasim sergilemedigi, yani problemi uygun bir sekilde cozmedikleri gortilmektedir.
Bu 6gretmen adaylarindan Osg’in ¢6ziimii Sekil 11’de verilmistir. Bu ¢cdziime gore, 6gretmen adayinin
matematiksel olarak uygun bir yaklasima dayanmayan bir yol izledigi, yalnizca birtakim sayilari
deneyerek islem yaptigi ve yanlis sonuca ulastigi gortilmektedir.

'01‘4'
!

‘.

Sekil 11. O4¢’'in matematiksel problemi ¢czme basamagina ydnelik cevabi
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Ogretmen adaylarinin bir kisminin (n=10) ise matematiksel problemi ¢ézme asamasinda
birtakim hata ya da eksiklikler barindiran ¢éziimler yaptig1 gorilmektedir (Bkz. Tablo 5). Bu 6gretmen
adaylarindan Os’'nin ¢dziimi Sekil 12’de verilmistir. Céziim incelendiginde, 6gretmen adayinin
aralarindaki iliskiye (r?h = 330) bagl kalarak yiikseklik ve yarigapa birtakim degerler verdigi ve
silindirin yiizey alanini hesapladigi gériilmektedir. Ogretmen adayinin rastgele degerler vermedigi, belli
bir kurala gére denemeler yaptigi sdylenebilir. Sonugta matematiksel cevabi tam olarak bulmasa da,

O0gretmen adayinin sonuca yaklastigl ve yaricapin almasi gereken deger araligini dogru bir sekilde
belirledigi gortlmektedir.
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Sekil 12. O46'nin matematiksel problemi ¢6zme basamagina yonelik cevabi

Ogretmen adaylarinin modelleme siirecinin besinci basamagi olan ¢dziimii yorumlama
basamagina yonelik yeterliliklerini gbsteren bulgular Tablo 6’da verilmistir. Buna gore, yedi 6gretmen
adayinin ¢6zimi gercek hayata uygun bir sekilde yorumladigi gérilmektedir.

Tablo 6.
Ogretmen adaylarinin (n=48) ¢6ziimii yorumlama yeterlilikleri
Kod Aciklama Frekans (f)
Bo C6zUmi hi¢c yorumlamama ya da yanls yorumlama 33
B1 Cozimden matematiksel sonuglar c¢ikarma ancak yeterli bir sekilde 10
yorumlayamama
B> Cozimi uygun bir sekilde gercek hayata yorumlama 5

Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
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Tablo 6’ya gore, 6gretmen adaylarinin bir kisminin (n=10) ¢6zim{ yorumlama konusunda bir
Olcide uygun yaklasim sergiledigi, az sayida 6gretmen adayinin (n=5) ise elde ettikleri ¢c6zimi gergek
hayata uygun bir sekilde yorumladigi goriilmektedir. Coziimi yorumlama basamaginda bir ol¢lide
uygun yaklasim sergileyen O kodlu &gretmen adayinin cevabi Sekil 13’te verilmistir. Buna gére,
o0gretmen adayinin elde ettigi yaricap ve yikseklik degerleri icin ambalaj maliyetinin en distk olacagi
seklinde yorum yaptigi gériilmektedir. Ogretmen adayinin yaptigi yorum dogru olmasina karsin,
gerekcesini belirtmedigi icin bir 6lctiide uygun yaklasim sergiledigi goriulmdistir. Cozimi yorumlama

basamaginda uygun yaklasim sergileyen Oi:i'in kodlu 6gretmen adayinin aciklamasi Sekil 14’te
verilmistir.
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Sekil 13. Oys’in ¢6ziimii yorumlama basamagina yénelik cevabi
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Sekil 14. O11’in ¢6ziimii yorumlama basamagina ydnelik cevabi

Ogretmen adaylarinin cogunun (n=33) ise elde ettikleri ¢6ziimii gercek hayata yorumlamadigi
ya da yanhs yorumladigi goriilmektedir. Bu 6gretmen adaylarindan Os;/nin cevabi Sekil 15’te
verilmistir. Cevap incelendiginde, 6gretmen adayinin problemin dogru cevabina ulasamadigi ve elde
ettigi yanhs cevaptan yanls matematiksel sonuglar ¢ikardigi séylenebilir.
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Sekil 15. Os7'nin ¢6ziimi yorumlama basamagina yonelik cevabi

Problemin matematiksel ¢c6zimiinii uygun bir sekilde yapmayan 6gretmen adaylarinin ¢6zimii
yorumlama basamaginda yanhs yorumlar yaptigl ya da hi¢ yorum yapmadigi arastirmada elde edilen
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bulgular arasindadir. Bunun yaninda, bazi 6gretmen adaylarinin problemin matematiksel sonucunu
dogru bir sekilde bulmalarina ragmen elde ettikleri sonucu gergcek hayata yorumlamadiklari
gorulmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yeterlilikleri Meyve Suyu Ambalaji isimli matematiksel modelleme problemi Gizerinden bes basamakta
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére, modelleme siirecinin ilk basamagindan son basamagina
dogru ilerledik¢e 6gretmen adaylarinin zorluk yasadiklari gérilmektedir. Baska bir deyisle, basamaklar
ilerledikge ¢ozliime yonelik uygun yaklasim sergileyen 6gretmen adayi sayisi azalirken, hig¢ yaklasim
sergilemeyen dgretmen adayi sayisi artmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugunun, problemi
anlama basamaginda basarili olduklarinin bir gostergesi olarak, problemi kendi climleleri ile kisaca
ifade ettikleri, verilenleri ve istenenleri uygun bir sekilde belirledikleri gériilmistiir. Ogretmen
adaylarinin modelleme sirecinde basamaklar ilerledikge uygun yaklasim sergileme konusunda
problem yasadiklari, 6zellikle modelleme siirecinin son iki basamagi olan matematiksel problemi
¢6zme ve ¢6zimi yorumlama basamaklarinda diger basamaklara gore daha az basarili olduklari
gbrulmastir. Bu sonug, alan yazinda yer alan benzer ¢alismalarin (Bukova Giizel ve Ugurel; Ciltas, 2011,
Deniz ve Akgiin, 2018; Hidiroglu vd., 2014; Karaci, 2016; Ozer Keskin, 2008) sonuglari ile uyumluluk
gostermektedir. Modelleme siirecinin asamalari dusindldiginde, bu durumun olagan oldugu
distnilmektedir.

Ogretmen adaylarinin degiskenleri secme basamagina yonelik elde edilen bulgular
incelendiginde, yine bliyik ¢cogunlugunun gerekli degiskenleri silindirin yaricapi ve yiksekligi olarak
belirledigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin birkaginin ¢éziim igin gerekli olmayan, ambalajin
yapilacagi malzemenin birim fiyati degiskenini de ¢6zim icin gerekli degisken olarak belirledigi
gorilmistir. Ogretmen adaylarinin belirledigi degiskenlerin, matematiksel modeli kurma ve diger
basamaklari dogrudan etkiledigi gortlmustiir. Problemi ¢ozmek icin kullanilacak malzemenin birim
fiyatin da gerekli oldugunu disiinen 6gretmen adaylarinin bazilari problemde verilenlerin eksik
oldugunu ve problemin ¢ozlilemeyecegini ifade ederken, bir kismi ise birim fiyati da dikkate alarak
matematiksel bir model olusturma yoluna gitmislerdir. Ogretmen adaylarinin ¢éziim icin gerekli
degiskenleri uygun olarak belirleyememeleri (Karahan ve Ergene, 2023) matematiksel modelleme
slrecinde sorunlara yol agmistir.

Matematiksel modeli kurma basamaginda 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun problem
yasadigl gorilmektedir. Problemi anlama ve degiskenleri belirleme konusunda basarili 6gretmen
adaylarinin buyldk bir kisminin matematiksel modeli olusturma basamaginda zorluk yasadig
gorilmistiir. Ogretmen adaylarinin cogunun, ¢dziim icin gerekli olan matematiksel modelin silindirin
ylzey alani fonksiyonu oldugunun farkinda oldugu; fakat yizey alani fonksiyonunun tiirevini dikkate
almadiklari gorilmektedir. Bunun sebebi, 6gretmen adaylarinin tiirev kavramina yonelik yasadigi
zorluklar ve tirev kavramini kavramsallastiramamalari olabilir. Gokgek ve Agikyildiz (2016) 6gretmen
adaylarinin tirev kavraminailiskin anlamalarinin ylizeysel oldugunu ve tiirev kavramina iliskin tanimlari
o0ziimseyemediklerini ifade etmistir.

Karaci Yasa, G. (2025). ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterliliklerinin
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DOI. 10.51460/baebd.1611998



Sayfa | 2406

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

oz EYLa, W-ERy
o* < \\/\ 3
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2025), 16 (2), 2388-2410. &G Z_ @ L/ /bg
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2025), 16 (2), 2388-2410. sl 2 é ‘, j
Arastirma Makalesi / Research Paper ees 9 g muinTiesz (¢

Ogretmen adaylarinin matematiksel problemi ¢ézme basamagina yonelik ¢dziimlerine iliskin
bulgular incelendiginde, matematiksel modeli uygun bir sekilde olusturamayan 6gretmen adaylarinin
cogunlukla problemi ¢cézmede basarisiz oldugu gorilmektedir. Bu sonug, matematiksel modelleri eksik
olan 6grencilerin problemi ¢ézmede zorluk yasadigini belirten arastirma sonuglari ile uyumludur
(Albayrak ve Tarim, 2022; English ve Watters, 2004; MaaR, 2006). Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla
¢6zimi yorumlama basamaginda hi¢ yaklasim sergilemedikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
bu basamaga yonelik yeterliliklerini ortaya cikarmak amaciyla, problemde elde ettikleri ¢6zimii
yorumlamalari yazili olarak agikga istenmesine ragmen 6gretmen adaylarinin gogunun ¢6ziim igin hig
yorum vyapmadigl gorulmustiir. Benzer sekilde, alan yazinda 06grencilerin ¢6zimi yorumlama
basamaginda sorun yasadiklarini ya da ¢6zimu hi¢ yorumlamadiklarini gosteren calismalar mevcuttur
(Hidiroglu vd., 2014; Kaya ve Kesan, 2022; Peter Koop, 2004). Modelleme siirecinde bireylerin en ¢ok
zorluk yasadiklari asamanin ¢6zimi yorumlama basamagi oldugu bircok arastirmada elde edilen
sonuglar arasindadir (Biccard ve Wessels, 2011; Bukova Guzel, 2011; Ciltas, 2011; Ji, 2012; Turker vd.,
2010). Bunun nedeni, 6grencilerin problem ¢ézerken ¢ogunlukla sonug¢ odakli olmalari, 6grenme
ortamlarinda siklikla yalnizca dogru sonucu bulmalarini gerektiren problemlerle karsilasiyor olmalari
ve sonuglarin farkh baglamlarda yorumlanmamasi olabilir (Clement, 1982; Fox, 2006; Lesh ve Doerr,
2003).

Arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme siirecleri
Meyve Suyu Ambalaji problemi (izerinden degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen
adaylarinin problemi anlama ve degiskenleri se¢me konusunda basarili oldugu; matematiksel modeli
kurma, matematiksel problemi ¢ézme ve ¢6zUmi yorumlama basamaklarinda zorluk yasadiklar
gorilmistir. Ogretmen adaylarinin bu zorluklar asabilmeleri icin matematiksel modelleme
problemlerini daha fazla tecriibe etmeleri saglanabilir (Doerr ve English, 2003; Sari Uzun vd., 2023). Bu
¢alismada, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme yeterlilikleri tlirev konusuna iligskin yalnizca
bir modelleme problemi Gzerindeki ¢dzim yaklasimlarina gore incelenmistir. Bunun nedenlerinden
biri, arastirmaya katilan 6gretmen adayi sayisinin fazla olmasi ve ¢dziimlerin bireysel olarak detayli bir
sekilde incelenmek istenmesidir. Bundan dolayi, 6gretmen adaylari ile yapilacak gelecek ¢alismalarda
matematiksel modelleme yeterliliklerinin farkli modelleme problemleri Gzerinden incelenmesi bu
calismadan elde edilen sonuglarin genisletilmesi acisindan 6nemli gériilmektedir. Deniz ve Yildirim’in
(2018) da ifade ettigi gibi, 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme problemlerinde gosterdikleri
performans kullanilan modelleme problemine gore degisiklik gosterebilmektedir. Ayrica, bu
arastirmanin katilimcilari Gniversite diizeyinde matematiksel modellemeye yonelik herhangi bir ders
almamislardir. Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme dersini aldiktan sonra matematiksel
modelleme yeterliliklerinin incelenmesine yonelik bir ¢alisma tasarlanarak, Universite dizeyinde
matematiksel modellemeye yonelik verilen derslerin verimliligi tartisilabilir.

Matematiksel modellemenin ulusal ve uluslararasi alanda 6nemi distndldidginde, yalnizca
O0gretmen adaylarinin degil, matematik 6gretmenlerinin de matematiksel modelleme yeterliliklerini
gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapilmasi onerilmektedir. Matematik 6gretim programlarinda da
(IMEB], 2018; 2024) vurgulandigi gibi, etkili bir matematik 6gretimi icin matematigi farkli disiplinlerle
ve ginlik yasamla iliskilendirmek gerekmektedir. Bunun igin ise matematiksel modelleme hakkinda
bilgi sahibi olan ve onu uygulayabilen 6gretmenlere gerek duyulmaktadir. Ogretmenlere matematiksel
modellemeye yonelik teorik ve uygulamali hizmet ici egitimler verilmesi dnerilmektedir. Ancak Deniz
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ve Akgin’in (2017) de ifade ettigi gibi, 6gretmenler matematiksel modelleme etkinliklerini
uygulamanin zor ve zaman alici oldugunu duslinebilmektedir. Bundan dolayi, 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme konusunda meslege baslamadan once tecriibe kazanmalari mutlaka
saglanmalidir. Son olarak, bu calismada 6gretmen adaylari matematiksel modelleme problemi
Uzerinde bireysel olarak calismislardir. Grup ¢alismalarinin matematiksel modelleme siirecine olumlu

Sayfa | 2407 katki sagladigi (Chamberlin ve Moon, 2008; Karaci Yasa ve Karatas, 2018; Ulusoy vd., 2024) géz niinde
bulunduruldugunda, gelecek arastirmacilara grup calismasi sonucunda matematiksel modelleme
yeterliliklerinin degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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