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Ozet

Bu c¢alisma, bugdayda siine zararlisinin yogun oldugu Sanliurfa ilinin Viransehir, Siverek ve Hilvan
ilcelerindeki tarimsal isletmelerde yiritilmustir. Bu bolgelerde ugakla siine miicadelesi gevre kirliligine
neden olmasindan dolayi ugakla tarimsal miicadele 2006 yilindan itibaren yasaklanmis ve tlkemizde
sune ilaglamalarinin giftgiler tarafindan yer aletleri ile yapilmasi karari alinmistir. Siine ile yapilan
miicadelenin ucakla devlet eli ile Tarim il ve ilge Miidiirliikleri Bitki Koruma Subeleri tarafindan kontrol
ve takibinin yapilmasindan dolayi giftcilerimizin bu konudaki bilgi birikimi ve tecriibesi yetersiz kalmigstir.
Bu nedenle giftcilerimizin stine ilaglamalarinda ilaglama ekipmaninin kalibrasyonu dogru ayarlayip
ayarlamadigi ve sline ilaglamalarinda uygulama parametrelerine ne sekilde uyup uymadigl konusu
belirsizligini korumustur. Tarimsal isletme kosullarinda tarla denemeleri yapilarak siine ilaglamasinda
plskirtme memelerin verdi dagilim diizglinlGg, kalibrasyon hatasi ve ila¢ uygulama dozu hatasi tespit
edilmistir. Buna gore tarla denemesi yapilan giftgilerin %66.67” sinde ilag uygulama doz ve kalibrasyon
hatasi degerlerinin %10’ luk kabul edilebilir hata oranindan daha biiylk oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Siine, Tarla Piilverizatérii, Kalibrasyon hatasi, ilag dozaj hatasi

Determination of the Calibration Error Rates in the Agricultural Enterprises
Conditions for Sunnpest Spraying in Sanliurfa

Abstact

This research has been conducted in the villages located within the towns of Siverek, Viransehir and
Hilvan in Sanliurfa province where sunnpest damage is commonly applied. The use of agricultural
aircraft in pesticide application against to sunnpest have became important because the wheat fields
cover large areas and sunnpest damages the crop production in a very short time period and also
because of the existing topographical conditions. On the other hand, as parallel to developments in the
world, chemical use against to sunnpest has been banned in Turkey in 2006 due to the problems faced,
i.e. negative impacts on environment, when using agricultural aircraft. The use of manual equipments
for chemical application against sunnpest was therefore decided in Turkey. Until 2006, monitorization
and protection were carried out by plant protection agencies of agriculture ministry located in the city
or towns, as a result, practical knowledge and experiences of farmers on this matter had been
unsufficient. It was determined whether or not farmers adjust to right calibration of sprayer, whether or
not they adjust to right application parameters of sprayer and whether or not they put enough pesticide
to sprayer tank. According to this the pesticide dose and calibration error rate values were found to be
larger than 10% acceptable error rate in 66.67% of farmers conducted field trials

Key words: Wheat, sunnpest, field sprayer, calibration error, pesticide dosage error

Giris Uretim yoninden ilk sirayt almaktadir.
Diinyada, 2010 yilinda; 217 milyon hektar

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan alanda 651 milyon ton bugday dretimi

kiltir bitkileri arasinda dinyada ekilis ve gerceklesmistir (Anonim, 2012a). Tiirkiye’de
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ise, ayni yilda bugday hasat edilen alan 8.05
milyon hektar, Uretim 19.66 milyon ton
olmustur (Anonim, 2012b).

spp.:
Scutelleridae), llkemizde bugday Uretimini

Siine (Eurygaster Heteroptera-
kalite ve verim yodninden olumsuz yonde

etkileyen ana zararl konumunda
bulunmaktadir. Stine yogunlugunun yiiksek
oldugu

takdirde; ekmeklik, makarnalik ve tohumluk

yerlerde, micadele yapilmadig
yoninden o6zellikle bugdayda %100’e varan
oranlarda zarar olusabilmektedir (Anonim,

1993; Anonim, 1997; Hanger 1997; Anonim,

2004).

ABD’nin  Giliney Carolina eyaletinde
tarimsal ilag uygulamalarinin  dogruluk
diizeyinin belirlenmesi icin yapilan

arastirmada, isletmelerin yaklasik %85’nin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan daha
blylk bir hata oraniyla ilag uygulamalari
yaptiklari saptanmistir (Wolak, 1989). Adana

ilinde ilaglamalar sirasinda  incelenen
pllverizatorlerin  %39’u  kabul edilebilir
toplam  uygulama  hatast  sinirlarinda
kullanildiklari  ve isletmelerin  %36’sinin

Onerilen dozdan daha yiksek ve %23’{inlin

Onerilen dozun altinda ilag uygulamasi

yaptiklari tespit edilmistir (Bayat ve ark.,
1997).

Tarla pllverizatorinin  kalibrasyonun
yapilmasinin iki 6nemli hedefi vardir. Birincisi
birim alana istenilen aktif ilag miktarini
uygulamaktir. ikincisi piiskiirtme cubugunun
Uzerine

yerlestirilen plskirtme

memelerinden ayni miktarda ilag

plskirtmektir.

Bu calisma ile bdlge icin yeni olan yer
aletleriyle  siine  miicadelesinde  tarla
pllverizatorlerinde kalibrasyon hatalari ve
kalibrasyonda karsilasilan sorunlar ele alinip
Dolayisi

incelenmistir. ile bu c¢alismanin

amaglary;
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1-  Ciftgilerin  sline  micadelesinde
kullandiklari

kalibrasyonunun yapilip yapilmadigi ve buna

pllverizatorlerin

bagli olarak  kalibrasyon hatalarinin

belirlenmesi, nedenlerinin saptanmasi

2- Ciftcilerin pestisit uygulamalarinda

Onerilen doza uyup uymadiklarinin
saptanmasi ve giftcilerin uygulama
sekillerinin incelenmesidir. Sonuc¢ olarak,

mevcut sartlarda elde edilen verilere gore

belirlenen sorunlar igin bazi ¢ozimler

onerilmistir.
Materyal ve Metot

Bu calisma Sanliurfa ilinin Viransehir,
Siverek ve Hilvan ilgelerine bagh koylerden
kura yontemine gore secilen 15 tarimsal

isletmede yapilmistir.

Denemelerin yapildigi tarimsal isletmelerin
se¢imi

Sanliurfa ili Viransehir (V), Siverek (S) ve
Hilvan (H) ilgelerindeki tarimsal isletmelerde
siine ilaclamasinda kullanilan
pllverizatorlerin teknik donanimlari, ilaglama
mevcut durumun

parametreleri  ve

saptanmasi igin toplam 60 adet anket
yapilmistir. Her ilcede yapilan 20’ser adet
anket dikkate alinarak her birinden 5 isletme
olmak lzere

toplam 15 isletme kura

yontemine goére tarla denemeleri igin

secilmistir. isletmeler ilge isminin kisaltmasi
1-5
kodlanmustir.

ve arasi sira numarasi verilerek

Uygulama normunun saptanmasi

Sine ilaglamalarinda birim alana disen
ilag miktarini tespit etmek amaci ile meme
debileri, ilerleme hizi ve ilaglama normu
belirlenmistir.

Depoya bir miktar su konulduktan sonra
pllverizator  calistiriimis az 5

ve éen

pliskirtme memesinde pliskirtme meme



debileri élgiilmustiir. Olglimler her meme igin
u¢
tekrarlanmis ve her bir memenin ortalama

secilen basing kademelerinde kez

debisi (I min?) bu ¢ 6lcimiin ortalamasi
alinarak elde edilmistir. Bu calisma ciftgi

kosullarinda oldugundan dolay! ilaglama
makinasinin ilerleme hizinin belirlenmesi
sirasinda traktoriin ¢alisma devri

saptandiktan sonra meme debileri 6l¢cimii
yapilmistir.

Ciftcilerin stine ilaglamasi sirasindaki tarla
pllverizatorinin ilerleme hizi 1 no’ lu esitlik
yardimiyla hesaplanmistir. ilerleme hizi 50 m’
lik bir parsel
Belirli  bir
ilaclama

uzunlugunda belirlenmistir.

miktarda su ile doldurulmus
aleti
20

cahistinlmistir. Daha sonra traktor parsele

isaretlenen baslangic

noktasinin metre Oncesinden
girmeden sabit hiza ulasmasi saglanmistir ve
sabit ilaclama hizi ile ilerlerken, isaretin
baslangicindan kronometre ¢alistiriimigtir.
ilaclama makinasi isaretin sonuna geldiginde
kronometre durdurularak 50 metrelik pasaji
ne kadar zamanda aldigl tespit edilmistir.
Tarla denemelerinde bu pasaj uzunlugu
dikkate alinarak ilerleme hizi hesaplanmistir.

Bu uygulama 3 tekrarli olarak yapilmistir.

V = (X/1) X 3.6t (1)

Bu esitlikte; V: Traktor ilerleme hizi (km hl),
X: Alinan yol (m)
t: Olgiilen zaman (s)

llaglama normunun belirlenmesi

ilaclama makinasinin meme debisi ve
ilerleme hizi belirlendikten sonra ilaglama
normu belirlenmistir. ilaglama normu, birim
alana atilan ilag hacmi olarak bilinmekte
olup, teorik olarak 2 no’ Ilu esitlik ile
hesaplanmistir (Matthews, 1992; Cilingir ve

Dursun 2002).

N=(600.Q)/(B.V).eereeeeeeeerreerereeeeeee s (2)
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Burada;

N= ilaglama normu (I ha),

Q= Pulverizatér toplam debisi (I min?),
V= ilerleme hizi (km hl) ve

B= Piskiirtme is genisligi (m)’dir.
Kalibrasyon hata

ve lag

oranlarinin belirlenmesi

uygulama

Suine ilaglamalarinda kalibrasyon ve ilag

uygulama dozu hatasi degerleri
hesaplanmistir. Burada;

Kalibrasyon hatasi: sline ilaglamasi igin
ciftcilerin hedefledigi ilaglama normu (I da®
veya | hal) ve tarla pulverizatéri ile tarlada
saglanan ilaclama normu degerleri
karsilastirilarak belirlenmistir.
hatasi:  siine
ilaglamasinda ¢iftgilerin  hedefledigi ilag
(I da* da?l) ilag
prospektisinde 6énerilen ilag dozu (cc da™
g da’)

bulunmustur.

ilac uygulama dozu

dozuyla veya g

veya degerleri  karsilastirilarak

da kalibrasyon ve ilag
hatasi 3
yardimiyla  hesaplanmistir.  Arastirmada
+%10’luk kalibrasyon hata kabul
edilebilir sinirlar olarak alhinmistir (Wolak,

1989; Bayat ve ark., 1997; Saglam, 1998).

ilaglamalar

uygulama dozu no’lu esitlik

orani

Kalibrasyon hatasi (%) = (Teorik deger -
Olgiilen deger)/Teorik deger x100

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Kalibrasyon Hatasi Hesaplamalari
Kalibrasyon hatasi hesaplamalarinda ilk

olarak slne ilaglamalarinda isletmelerin
kullanmig olduklari pllverizatorlerin
ortalama plskirtme memesi debisi ve

uygulama ilaglama normlari hesaplanmistir.
Daha sonra pllverizatoriin uygulama normu,
kalibrasyon ve ila¢ doz hatasi hesaplamalari
yaptmistir.



Incelenen isletmelerdeki piilverizatérlerin

meme debisi ve memeler arasi debi dagilhm
diizgiinliigi

Meme debisi olclimlerine baslamadan
once ciftci ve operatérle on goérismeler

yapilarak  siine ilaglamasi igin  tarla

pllverizatoriinde yapilan motor ve kuyruk

mili devri ayarlari tespit edilmistir bu

ayarlarda pllverizatér c¢ahstinlmistir.  Bu

Saglam ve Tobi

ayarlar yapildiktan sonra pllverizatorin
plskirtme ¢ubugu Gzerinden rastgele secilen
5 memenin debileri ol¢lilmustir. Plskirtme
standart
sapma ve varyasyon katsayisi (CV) (%)
degerleri Cizelge 1'de

pllverizatorlerin meme debisi dlgiimleri ve

memelerinin debileri arasindaki
hesaplanmistir.

memeler arasinda debi dagihm dizglinlikleri
verilmistir.

Cizelge 1. incelenen tarla pilverizatérlerinin meme debileri ve meme debisi dagilm

dizglnlGgi

Ort.

Deneme Meme Debisi Olciimleri (ml min?) Menju? Standart oV

No* Deb!5|l Sapma (%)
1 2 3 4 5 (ml min®)

V-1 900 940 880 915 995 926 44.36 4.79
V-2 750 845 865 590 815 773 111.16 14.38
V-3 680 740 590 700 580 658 70.14 10.66
V-4 570 240 740 690 740 596 210.78 35.37
V-5 900 980 905 890 810 897 60.37 6.73
S-1 800 950 930 1015 991 937.2 83.65 8.93
S-2 720 805 820 630 740 743 75.96 10.22
S-3 450 425 190 500 515 416 131.50 31.61
S-4 840 670 860 775 910 811 92.49 11.40
S-5 900 1170 890 965 1090 1003 122.76 12.24
H-1 790 825 720 840 870 809 57.49 7.11
H-2 1505 1340 1390 1280 1380 1379 82.64 5.99
H-3 900 1190 990 925 910 983 120.91 12.30
H-4 700 825 730 790 660 741 66.75 9.01
H-5 470 115 360 295 410 330 136.34 41.31

*V: Viransehir, S: Siverek, H: Hilvan

Tarla denemelerinde isletmelerin siine

ilaclamasini  yapmis  olduklari isletme
parametreleri Cizelge 2’ de verilmistir.
Cizelge 2'de gorildigli gibi Hilvan,

Viransehir ve Siverek ilcelerine bagli koylerde

ylratilen denemelerde pilverizatorlerin

ortalama meme debileri 0.33 ile 1.38 | min?
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiksek

standart sapma degerleri V-4, H-5, S-3 ve S-5
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pllverizatorlerinde gorilmustar. V-4, H-5, S-
3 ve S-5 plilverizatorlerinin standart sapma
degerleri sirasi ile 210.78, 136.34, 131.50,
122.76’ dir.
degerleri V-1, H-1 ve V-5 pilverizatorlerinde
V-1, H-1 ve v-5
pllverizatorlerinin standart sapma degerleri
ile 44.36, 57.49 ve 60.37 olarak
hesaplanmistir.

En kiglk standart sapma

gorilmastir.

Sira
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Cizelge 2. Tarla denemesi yapilan isletmelerin sahip oldugu pulverizatorlerin isletme

parametreleri ve uygulama normlari

Meme Toplam' I't'ijlver'izatiir is genisligi ilerleme hizi | Uygulama normu
Deneme No sayisi (adet) Verdisi (I min?) (m) (km h) (1ha')
V-1* 32 29.632 11.20 16.00 99.21
V-2 16 12.368 8.00 5.60 165.64
V-3*(1) 34 22.372 12.50 12.00 89.49
V-4 16 9.536 8.00 5.00 143.04
V-5 20 17.940 10.00 6.72 160.06
S-1 20 16.760 10.00 6.00 167.62
S-2 16 11.888 8.00 8.00 111.45
S-3 18 7.488 9.00 7.11 70.23
S-4 20 16.220 10.00 5.36 181.74
S-5 18 18.050 9.00 4.55 264.53
H-1 16 12.944 8.00 6.25 155.33
H-2 24 33.096 12.00 12.00 137.90
H-3 16 15.728 8.00 5.62 209.89
H-4 20 14.820 10.00 5.80 153.31
H-5@ 18 5.940 9.00 5.53 71.55

*V-1 ve V-3 isletmelerinde piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.35 m araliklarla yerlestirilmistir. Diger uygulamalarda
piiskiirtme memeleri piiskiirtme ¢ubuguna 0.5 m araliklarla yerlestirilmistir.

@: ki kanadm ucunda yana dogru biri 45" lik ag1yla ve biri yana dogru yatay olmak iizere ilag piiskiirten 2 ser meme

@: iki kanat ucunda yana dogru 45 lik ac1yla ilag piiskiirten 1’er meme

En (cv)
degerleri H-5, V-4 ve S-3 pllverizatorlerinde
%41.31, 35.37 ve 31.61 olarak
hesaplanmistir. En dislik CV degerleri V-1, H-

yiksek varyasyon katsayisi

sirastyla

2 ve V-5 pulverizatorlerinde sirasiyla %4.79,
5.99 ve 6.73 olarak elde edilmistir. Buna gére
6 pllverizatoriin CV degeri %10’un altinda
oldugu saptanirken 6 piilverizatérde de CV

degerlerinin  %10.22 ile 14.38 arasinda
degistigi saptanmistir.  Yerden yapilan
ilaclamalarda meme debi dagihm

dizgunlGgiinin kontrold igin kullanilan sinir
varyasyon katsayisi degeri %10 dikkate
alindiginda (Wolak, 1989; Bayat ve ark.,
1997; Saglam, 1998) 9 piilverizatoriin meme
debilerindeki ila¢g dagihm dizglinliginin iyi
olmadigI saptanmistir.

Tarla denemelerinde elde edilen kalibrasyon
hatasi (%) degerleri
hatasi

Kalibrasyon olcimlerinde tarla

denemesi yapilan ciftciler uygulama normu
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degerini bilmediklerinden dolayi bir depo ile
istedikleri

Bundan dolayi ilag depo kapasitesi giftginin

ilaclamak alani  soylemislerdir.
bir depo ile ilagladigl alana oranlanarak ciftgi
tarafindan atilmak istenen uygulama normu
Cizelge 4
uygulama normu degeri ile ciftci tarafindan

bulunmustur. te hesaplanan
istenen ilaglama normu degerleri verilmistir.
Ayrica Cizelge 3’ te kalibrasyon hatasi (%)
degerleri hesaplanmistir.

3 5
pllverizatoriin kalibrasyon hatasi degerinin

Cizelge te goraldigu gibi
%10’ un altinda oldugu saptanmistir. Tarla
denemesi yapilan diger pulverizatérlerin de
%10’

Uzerinde oldugu saptanmistir. Buna gore

kalibrasyon hatasi  degerinin un

kalibrasyon hatasi degerine gore 10 ciftginin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan
(Wolak, 1989; Bayat ve ark., 1997; Saglam,
1998) daha blylk bir hata ile uygulama
Bunlardan (g

yaptiklari  saptanmistir.



taneside %10’ a yakin hata kalibrasyonu ile
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ilaclama yapmislardir.

Cizelge 3. Tarla denemelerinde olusan kalibrasyon hatalari (%)

e . iftgiler
Hesaplanan Ciftgilerin sahip Ciftgilerin bir depo tac;affndan .
Deneme Uygulama olduklari o Kalibrasyon
No normu degeri plilverizatorlerin . fle flua'\glamak . uygulanmak hatasi (%)*
a L. istedigi alan (da) | istenen norm (I
(Ida?) depo kapasitesi (I) da®)

V-1 9.92 600 52.50 11.43 -13.20
V-2 16.56 400 25.00 16.00 3.50
V-3 8.95 400 30.00 13.33 -32.85
V-4 14.30 400 27.50 14.55 -1.69
V-5 16.01 400 22.50 17.78 -9.94
S-1 16.76 400 27.50 14.55 15.23
S-2 11.15 400 25.00 16.00 -30.31
S-3 7.02 400 25.00 16.00 -56.13
S-4 18.17 600 37.5 16.00 11.94
S-5 26.45 400 20.00 20.00 32.25
H-1 15.53 400 27.50 14.55 6.77
H-2 13.79 600 40.00 15.00 -8.06
H-3 20.99 400 25.00 16.00 31.19
H-4 15.33 600 35.00 17.14 -10.58
H-5 7.15 400 25.00 16.00 -55.31

*. (-) Kalibrasyon hatalari norm azaldigini, (+) kalibrasyon hatalari ise arttigini ifade etmektedir.

Tarla denemelerinde elde edilen ila¢ doz
hatasi (%) degerleri

ilac doz hatasi (%) hesaplamalari icin
yapilan tarla denemelerinde ciftgiler siine
ilaci prospektiisiinde yazan degere ve bir
depo ile ilagladig
yapmay! hedeflemislerdir.
ilaclamasinda pdulverizator

alana goére uygulama
Ciftciler
deposuna

sine
ilaci
Olglsliz olarak, su bardaklari ile veya ilag
1/3’ 2/3’
pllverizatoriin deposuna bosaltarak yaptigl
bir depoya
oOlcekli  kaplarda

kabinin and  veya ana

saptanmistir.  Bundan dolayi

konulan ilag miktari
Olcilmastar.

Tarla denemelerinde ila¢ doz hatalarini
belirlemek icin ilk olarak stineye karsi ciftgiler
kullanilan  tarimsal

tarafindan ilaclarin

formilasyonu ve o6nerilen dozlari tespit
edilmistir. Cizelge 4’ te tarla denemelerinde
ciftciler tarafindan kullanilan tarimsal ilaglar

verilmistir. Tarla denemelerinde ciftcilerin
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siineye karsi kullanmis olduklari tarimsal
ilaclarin timiinin formulasyonu EC'dir.
Cizelge 5’ te tarla denemelerinde olgiilen
ilac doz ve ciftci tarafindan istenen ilag doz
degerleri verilmistir. Ayrica Cizelge 5’ te ilag
doz hatasi (%) degerleri hesaplanmistir.
da
ilaglamalarinda giftgilerin %33’ tinlin ilag doz

Cizelge 5’ gorildigi gibi  slne
hatasi degerinin %10’ un altinda oldugu diger
pllverizatorlerin ilag doz hatasi degerinin
%10’ un Uzerinde oldugu saptanmistir. Buna
gore ilag doz hatasi degerine gore 10 giftginin
%10’luk kabul edilebilir hata oranindan
(Wolak, 1989; Bayat ve ark., 1997; Saglam,
1998) daha biyik bir hata ile ilag doz

uygulamalari yaptiklari saptanmustir.
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Cizelge 4. Ciftcilerin stineye karsi kullanmis olduklari tarimsal ilaglar ve etiket bilgileri

Kullanilan ilacin ticari adi

Etkili madde adi

Onerilen uygulama dozlar ve

Deneme no e g .. .
ve Uretici firma adi ve konsantrasyonu zararl donemleri
I da? (1-3 nimf | da?
V-1 Decis EC 2.5-Bayer Deltamethrin -25 g I 30 m' da” (1-3 .nlm .) ve !.50 ml da
4-5 nimf ve yeni nesil ergin)
Vo2 Daystar-Ertar Alphaczpermetrln 15 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100¢g| nesil ergin)
V-3 Red sunny-Platin Lamb_cja Cyhalothrin- | 20 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50gl nesil ergin)
1 _ . -1
V-4 Decis EC 2.5-Bayer Deltamethrin -25 g I'1 30 m! da” (1-3 .n|mf') ve ?0 ml da
4-5 nimf ve yeni nesil ergin)
Stper hektametrin- | Alphacypermetrin- 15 ml da? (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
V-5 1 ) .
Hektas 100¢g| nesil ergin)
Stper hektametrin- | Alphacypermetrin- 15 ml da? (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
S-1 a1 ) .
Hektas 100 g nesil ergin)
52 Daystar-Ertar Alphacxpermetrln 15 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100 g nesil ergin)
53 Daystar-Ertar Alphacxpermetrln 15 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100 g nesil ergin)
I da? (1-3 nimf | da?
S-4 Dentis 25 EC-Koruma Deltamethrin -25 g I 30 m. da (1-3 .nlm .) ve 50 ml da
4-5 nimf ve yeni nesil ergin)
55 Red sunny-Platin Lambga Cyhalothrin- | 20 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50¢g | nesil ergin)
Stper takimetrin 100 EC- | Alphacypermetrin- 15 ml da* (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
H-1 . i} L
Takimsan 100¢g| nesil ergin)
H- Alfatox-MSA Alphac_zpermetrln 15 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
100¢g| nesil ergin)
H-3 Kung-Fu 5 EC-Koruma Lamb_cja Cyhalothrin- | 20 ml da' (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50gl nesil ergin)
-4 Red sunny-Platin Lamb_cja Cyhalothrin- | 20 ml da. (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni
50gl nesil ergin)
H-5 Daystar-Ertar Alphacypermetrin 15 ml da™* (1-3 ve 4-5 nimf ve yeni

100gI?

nesil ergin)
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Cizelge 5. Tarla denemelerinde elde edilen ilag doz hatalari (%)

Bir .
Hesaplanan E::lti:(lg::' sahip !Bir depo | depoya |Tarla . :Isatsne:ozu ilac doz
Den. | Uygulama R ile konulan | denemelerinde .
pllverizatorlerin |, . - . | (teorik hatasi
No normu depo kapasitesi ilaglanan |Ia.<; olciilen  deger deger) (ml| (%)
degeri (1 da) alan (da) | miktari | (mlda?) -
(1 () da?)
V-1 9.92 600 60.48 2.60 42.99 50 -14.03
V-2 16.56 400 24.15 0.38 15.73 15 4.88
V-3 8.95 400 44.69 0.68 15.22 20 -23.90
V-4 14.3 400 27.97 1.35 48.26 50 -3.47
V-5 16.02 400 24.97 0.36 14.42 15 -3.88
S-1 16.76 400 23.87 0.40 16.76 15 11.73
S-2 11.15 400 35.87 0.35 9.76 15 -34.96
S-3 7.02 400 56.98 0.36 6.00 15 -60.00
S-4 18.17 600 33.02 1.85 56.02 50 12.05
S-5 26.45 400 15.12 0.36 23.81 20 19.03
H-1 15.53 400 25.76 0.38 14.75 15 -1.64
H-2 13.79 600 43,51 0.63 14.48 15 -3.47
H-3 20.99 400 19.06 0.50 26.24 20 31.19
H-4 15.33 600 39.14 0.68 17.37 20 -13.13
H-5 7.15 400 55.94 0.35 6.26 15 -58.29
Sonuglar ilac bayileri ve Tarm il ve llge
Mdddrliklerinde bulunan mihendisler, ciftci
Plskirtme memesi debilerindeki

Olgiimlere gore yerden yapilan ilaglamalarda
meme debi dagilim dizglnlGginin kontroli
CV degeri %10
oldugundan dolayl (Wolak, 1989; Bayat ve
ark., 1997; Saglam, 1998) piilverizatorlerden

iyi

icin kullanilan sinir

%40’ inin ilag dagilim dizgunlGginin
oldugu saptanmistir.

ilac uygulama doz hatasi ve kalibrasyon
hatasi degerine gore tarla denemesi yapilan
giftcilerin  %66.67’ %10" luk kabul
edilebilir hata oranindan daha buyik bir hata

sinin

ile uygulamalari yaptiklari tespit edilmistir.
ilag uygulama doz hatasi (%) hesaplamalari
icin yapilan tarla denemelerinde, ciftciler
sline ilaci katalogunda yazan degere ve bir
depo ile ilagladigl alana gore uygulama
yapmayi hedeflemislerdir. Kalibrasyon hatasi
Olcimlerinde  tarla denemesi yapilan
giftcilerin birim alana uygulamak istedikleri
uygulama normu degerlerini
bilmediklerinden dolayi bir depo ile ilaglamak

istedikleri alani soylemislerdir.
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ilaclama makinasinin bir deposu ile ne kadar
alan ilaghyorsa ona goére ilag kullanmasi
Buralarda

gerektigini  vurgulamaktadirlar.

yapilan goérismelerde ilaglama makinasinin

kullanimina  yonelik herhangi bir bilgi
verilmedigi gozlemlenmistir. Ayrica, ilag
bayilerinde ve Tarm il  ve lige

Muddrliklerinde daha ¢ok tarim alet ve
makinalari ile ilgili ayarlamalar bilen teknik
elemanlarin yetersizligi dile getirilmistir.
buradaki

gorismelerde tarim makinalar

Ayrica, yetkililerle  yapilan
alaninda
alinan miuhendislerin ilgili birimler yerine
genelde calistinldigi

belirtilmistir.

baska  alanlarda

Ciftcilerin ve wuygulama ekipmanlarini
kullanan operatorlerin, pestisitleri kullanma
ve uygulama yontemleri hakkindaki temel
bilgileri yetersizdir. Calismadan elde edilen
verilerin ile

degerlendirilmesi bolge

cgiftcilerinin ve pllverizatorleri  kullanan

operatorlerin bir egitim programina tabi



tutulmasi gerektigi anlasiimaktadir. Tarim il
ve ilce muddrliklerinin kontroliinde ciftcilere
bu
gorsel

ve uygulama konu
hakkinda

verilmelidir. Bu verilecek egitim programi

operatorlerine

uygulamali ve egitim
giftcilerin tim tarimsal ilaglamalari kendi
kendine yeterli olarak yapabilecek dizeyde
olmalidir. Bu egitim programi ilaglama 6ncesi
pllverizatorin bakim

ve onarimi,

pllverizatoriin kalibrasyon ayari ve ilaglama

ylksekliginin  nasil ayarlandigi, ilaglama
normunun nasil  hesaplandigl, ilaglama
sonrasi pulverizatérde vyapilmasi gerekli
bakim islemleri ve ilaglamalarda yogun
olarak kullanilan plskirtme memelerin
kullanimi ile ilgili temel  konularn

kapsamalidir. Bu konu hatta daha da ileri
gotiirtlerek gelismis Ulkelerde uygulandig
gibi sertifika egitimi zorunlulugu ve cezai
yaptirim gibi pulverizator kullaniminda bazi
zorunluluklarin da getirilmesi diistinilmelidir.
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