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Bu calismada, yumurta tavugu yemlerinde %2 ve 4 duzeydeki 3 farkli yag kaynaginin (balik,
keten ve aycicek yaglari); canli agirhk degisimi, giinlik yem tiiketimi, 1 kg yumurta dretimi igin tiketilen
yem miktari, ginluk yumurta verimi, yumurta agirhgi, hasarli yumurta orani, 6zgul agirlik ile yumurta
sarl, kabuk ve ak agirligi oranlarina etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada kullanilan 34
haftalik yasta 120 adet yumurtaci hibrit (isabrovvn) her birinde 20 adet tavuk bulunacak sekilde 6
gruba (aycicek yagi (AY), keten yagi (KY) ve balik yag! (BY) iceren 3 farkh yag kaynagd! ile rasyonda
%2 ve 4 yag iceren 2 farkl dizey) ayriimistir.

Deneme siresince en disuk gunlik yem tiketimi AY4 grubunda, en yiksek ise BY2 grubunda
tespit edilmistir. Diger yandan, 0-56. gunler arasinda her kg yumurta verimi icin tiketilen yem miktari
AY4 grubunda en dusuk, BY2 grubunda ise en yiksek bulunmustur. Rasyona iki farkl diizeyde katilan
yag kaynaklari yumurta agirigini etkilemistir (p<0.05). 0-56. giinler arasinda en diistik yumurta agirhgi
KY2 grubunda ve en ylksek ise BY2 grubunda saptanmistir (p<0.001). Yad kaynagina gbre BY2
grubu tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirlik ortalamalari 29-42., 43-56. ve 0-56. glinler arasinda,
AY2 ve KY2 gruplarindan daha yiksek bulunmustur (p<0.05). 0-14., 15-28. ve 0-56. gunler arasinda
BY4 grubu tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirlik ortalamalari da AY4 grubuna gére daha
fazladir (p<0.05). Ayrica, 43-56. ve 0-56. glnler arasinda KY4 grubu tavuklardan elde edilen
yumurtalarin agirhik ortalamasi AY4 grubundaki yumurtalardan daha yuksektir (p<0.05).

Deneme boyunca ve 15-28. gulnler arasinda BY4 grubu tavuklardan elde edilen hasarl
yumurta orani KY4 grubuna gére daha disik bulunmustur (p<0.05). Diger yandan, AY4 grubundan
8. haftada elde edilen yumurtalarin 6zgul agirliklari da KY4 ve BY4 gruplarina gdre daha disuk
oldugu gorilmustir (p<0.05). Denemenin baslangicinda, 2. ve 4. haftasinda toplanan yumurtalarin
sarl agirlik ortalamalari arasindaki farklar istatistiksel yonden énemli bulunmustur (p<0.05). Kabuk
agirlik oranlari bakimindan sadece 4. haftada uygulama gruplari arasinda farkhlik goéridlmustar
(p<0.05). Bu dénemde en yiksek yumurta kabuk agirligr orani BY4 grubunda ulasiimisken, en disuk
yumurta kabuk agirhgi orani ise BY2 grubunda tespit edilmistir (p<0.05). Ayrica, AY2 grubu tavuklardan
elde edilen yumurtalarin kabuk orani, BY4 grubuna gore daha disik bulunmustur (p<0.05). Ak agirlik
oraninda farkhlik sadece deneme baslangicinda toplanan yumurtalarda saptanmistir (p<0.001).

SUMMARY
Effects of different fatty acid sources on egg yield and quality in layer hens

The purpose of this research was to determine the effects of three different types of oil sources
(sunflovver oil, linseed oil and fish oil) added to layer hens rations including 2% and 4% oil levels in
their rations on daily feed consumption, feed conversion, egg production, egg vveight, the ratio of
damaged eggs, specific gravity and the ratios of yolk vveight, aloumen and shell vveight vvere determined.
in this study, 120-layer hybrid (ISA-Brovvn) at 34 vveeks of age was used. They vvere divided into 6
groups, each including 20 birds. The diets of the groups vvere 2% sunflovver oil (SFO), 2% linseed
oil (LO), 2% fish oil (FO), 4% SFO, 4% LO and 4% FO, respectively.

During the experiment the lovvest daily feed consumption vvas found in 4% SFO and the
highest vvere found in 2% FO. On the other hand, the feed consumption per one-kilogram egg
production wvas found highest in 2% FO and lovvest in the 4% SFO. The oil sources that added to
diets at two different levels affected the egg vveights (p<0.05).
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Between 0-56 days the lovvest egg weight were found in 2% LO group and the highest were found
in 2% FO group (p<0.001). According to fat source average weight of egg obtained from 2% FO
group were higher than the 2% SFO and 2% LO groups in 29-42, 43-56 and 0-56 days (p<0.05).
Average vveights of eggs of 4% FO group were higher than 4% SFO group betvveen 0-14, 15-28 and
0-56 days (p<0.05). Also, average vveights of eggs of 4% LO group vvere higher than 4% SFO group
betvveen 43-56 and 0-56 days (p<0.05).

During the experiment and betvveen days 15-28, damaged egg rate of 4% FO group was
lovver than 4% LO group (p<0.05). Specific gravity of eggs obtained from 4% SFO in 8,hvveek was
lovver than 4% LO and 4% FO groups (p<0.05). At the beginning of experiment, difference of average
vveight of egg yolks collected in vveek 2 and 4 vvere found statistically significant (p<0.05). Only in
the 4th vveek of experiment there vvas difference in shell vveight rate betvveen experimental groups
(p<0.05). in this period, wvhile the highest eggshell vveight rate was found in 4% FO group, the lovvest
eggshell vveight rate wvas found in 2% FO group (p<0.05). Also, the eggshell rate of 2% FO group
was lovver than 4% FO group (p<0.05). Only in vveight rates of egg albumin collected at the beginning
of the experiment vvere found statistically different (p<0.001).

1. GIRIS

Tavugun bir metabolizma riinG olan yumurtanin bilesimi sabit olmayip; kaltim, beslenme
ve bakim sartlarina bagl olarak degisiklik gostermekle birlikte kapsaminda %65.6 su, %12.1 proteinli
maddeler, %610.5-11.5 yag, %0.9 karbonhidrat ve %10.9 mineral madde, degisen oranlarda iz element,
vitamin ve renk maddeleri bulunmaktadir (Yucel, 2000). Yumurta ¢ogunlukla proteinlere bagl olarak
farkll formlarda (%56-64 trigliserit ve %28-31 fosfolipit) yaklasik 6 g yag icermektedir. Kolesterol gibi
mono ve digliseridler ise yaklasik %7 duzeyindedir (Halle, 1997). Yumurta sarisinda bulunan %11-
12 oranindaki yagin %60'a yakini doymus yag asitlerinden olustugu belirtiimistir (Demirulus, 1999).

Yemlerin dnemli bir unsuru olan yaglar, karma yemdeki toplam metabolik enerjinin %8-15'ini
karsilayabilmektedir. Yemin enerjisini arttirmasi yaninda esansiyel yag asitlerini ve yagda eriyen
vitaminleri kapsamasi, tozumay! azaltmasi, lezzetliligi arttirmasi ve ekstra metabolik etkiye sahip
olmalari gibi yaglarin bir cok yararlari bulunmaktadir. Karma yeme katilan yaglar yemlik yaglar olarak
adlandirlip, genellikle bu amacla i¢ yag (don yagi), tavuk yagi, bitkisel yag, kullaniimis yaglar ve
karisik yaglar kullanilmaktadir (Yalcin ve Ciftci, 1996). Genellikle 14-20 karbon iceren zincirlerden
olusan yag asitleri hayvanlarin beslenmesinde 6énemli yer tutmaktadir. Buna istisna olarak, balik
yaglarinda daha uzun (22, 24 ve 26) karbon zinciri yapisi bulunmaktadir (VViseman, 1999).

Omega-3 yag asitleri bakimindan zengin gidalar arasinda; balik yagi, keten tohumu, soya
ve yesil yaprakli sebzeler bilinmektedir. Ginuimuzde insanlarin gida tiketim aliskanhklari neticesi
margarin ve kizartma yaglarn tiketiminin artmasi linoleik asit (n-6) aliminin artmasina yol agmistir.
Oysa bir diger esansiyel yag asidi olan linolenik asit (n-3) ile ekosapentaenoik asit (EPA) ve
dekosaheksaenoik asit (DHA) gibi uzun zincirli tirevleri kalp hastaliklarinin énlenmesinin yani sira
erken dénemde zeka gelisimi, hastaliklara direng, cocuk dogum agirhgi gibi pek ¢cok dnemli etkisinin
bulundugu bildirilmistir (Leskanich ve Noble, 1997).

Yumurta sarisinin lipit igerigi yiksek oldugundan, rasyona kolay sindirilen lipitler eklendiginde,
bu lipitler yumurta sarisina girmekte, dolayisiyla yumurta baydkligiand ve agirhgint arttirmaktadir
(VViseman, 1997). Diger yandan, tavuklarin canh agirhklari, yumurta verimleri, yumurta agirliklari ve
yumurta sarisi agirhklari rasyon degisikliklerinden etkilenmedigi de bildirilmistir (Collins ve ark., 1997).
Nitekim, bir cahismada (Herstad ve ark., 1997), diyete %3 balik yag: katilmasinin yumurta verimini
olumsuz etkiledigi bildiriimektedir. Bu durum, yumurta agirhigi ile diyetteki linoleik ~sidin varligina
baglanmistir. Ayrica, n-3 yag asitleri ile kalsiyum metabolizmasi arasindaki etkilesimin s6z konusu
oldugu belirtilmistir.

Farkli yag kaynagi (soya yagi, hayvansal yag ve keten yagi) ve rasyondaki diizeyinin yumurta
tavuklarinda yem tiketimi, yumurta agirligi, yemden yararlanma oranini etkilemedigi, diger yandan
yumurta sarisi yagl, kolesterolii ve rengindeki farkliliklarin rasyondaki konjuge linoleik asit ile iliskisinin
de tam olarak belirlenemedigi bildirilmistir (Raes ve ark., 2002).
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Diger yandan, gen¢ ve ergin kanatllarin rasyonlarinda %0.9 dizeyinde linoleik asit bulunmasinin
yeterli olacagi, ancak rasyonlarda yag asitleri diizeyi arttikga verimin de artacagi, ayrica biyume
déneminde bulunan kanatllar i¢cin esansiyel yag asitleri miktari % 1.2 olup, bu oran yumurta dénemindeki
tavuklarda % 1.5 kadar oldugu belirtilmistir (Yalgin ve Ciftgi, 1996).

Bir calismada (Hammershoj, 1997), bitkisel yaglar yumurtada doymamis yag asidi miktarini
arttirmis, ancak kabuk kalitesini olumsuz etkilemistir. Baucells ve ark. (2000), tarafindan yurttilen
bir calismada ise farkh n-3 ve n-6 yag asidi kaynaklarinin (balk yagi, keten yagi, kolza yagi, aygicek
yagl ve donyagi) tavuk rasyonlarina katilmasi sonucunda performans parametreleri arasindaki
farklihklar istatistiksel yonden énemli bulunmamistir. Leghorn tavuklar Gzerinde 8 hafta siren bir
arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996) %5, 10 ve 15 diizeyinde 6gutilmis ve 6gutilmemis keten
tohumu igeren rasyonlari misir-soya agirlikli ve balik yagi iceren kontrol rasyonlari ile karsilastirmistir.
Rasyondaki keten tohumu miktari arttikca yemden yararlanma, canh agirhk kazanci ve yumurta
agirhigr kontrol rasyon'ari ile karsilastirildiginda azalmistir. Bununla birlikte balik yagi iceren kontrol
rasyonu ve keten tohumu iceren rasyonlara misir-soya agirlikh kontrol rasyonu ile karsilastiriidiginda
yumurta verimi 6nemli sekiide artm s, yumurta beyaz orani yukselmis, yumurta sarisi orani dnemli
sekilde dusmustur.

Yumurta bayuklagu, irk, yas, besleme ve mevsim gibi faktérlerin, yumurta kabuk kalitesinde
degisiklige neden oldugu bilinmektedir (Pingel ve Jeroch, 1997). Yumurtanin 6zgil agirhginin ise
yemle alinan kalsiyum miktari ile 6nemli diizeyde iliskili oldugu belirtiimistir (Roland ve Farmer, 1984).
Tavuk yumurtalarinda yumurta kabugunun 6zgil agirhg yaklasik 2.3 g/cm3kadar olmasina karsilik
tim yumurtanin 6zgil agirhg yaklasik olarak 1.085 g/cm3in biraz Gzerindedir. Bu nedenle, yumurta
6zgul agirhgindaki degismelerin biyik 6l¢iide kabuk oranindaki degismelere bagh oldugu belirtiimektedir
(Choi ve ark., 1983). Yumurta agirligindaki degisime bagh olarak yumurtayi olusturan ak, sari ve
kabuk gibi temel kisimlarin miktar ve oranlari da degismektedir (iscan ve Akcan, 1995). Tavuk
yumurtasi ortalama 40-70 g agirhikta ve toplam yumurta agirliginin yaklasik olarak %10-11 'ini yumurta
kabugu ve zarlari, %57-60"1ni yumurta aki ve salaz, ayrica %30-32’'sini de yumurta sarisinin olusturdugu
bildirilmistir (Demirulus, 1999; Hasipek ve Aktas, 1997; Ylcel, 2000). Altl ay stren bir calismada,
deneme boyunca her ay incelenen yumurta kalite kriterlerinden yumurta sari, ak ve kabuk agirhgi
ile sari orani hayvanin artan yasi ile 6nemli dizeyde artmistir. Diger yandan, yumurta kalite kriterleri
ile ayni siklikta incelenen verimle ilgili kriterlerden yumurta verimi ve yemden yararlanma orani
hayvanin yasindan olumlu, yem tuketimi ise denemenin ilk dort ay! artan, son iki ay ise azalan ydnde
onemli dizeyde etkilenmistir (Basmacioglu ve Ergil, 2000).

Bu calismada, yumurta tavugu rasyonlarinda kullanilan %2 ve 4 dizeydeki 3 farkli yag
kaynaginin (aygicek yagi, keten yagi ve balik yagi); canh agirhk degisimi, gunlik yem tiketimi, 1 kg
yumurta Uretimi icin tiketilen yem miktari, glinlik yumurta verimi, yumurta agirhgi, hasarli yumurta
orani, 6zgil agirlik ile yumurta sarisi, kabuk ve ak agirlik oranlarina etkisinin incelenmesi amaclanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirmada ticari bir isletmeden saglanan 34 haftalik yasta 120 adet yumurtaci tavuk
(isabrovvn) kullaniimistir. Hayvanlar baslangic canh agirliklar belirlendikten sonra, her birinde 20
adet tavuk bulunacak sekilde (aycgicek yagi, keten yagl ve balik yagi iceren 3 farkl yag kaynagi ile
%2 ve 4 yag iceren 2 farkli diizey) 6 gruba (%2 aycicek yagi (AY2), %2 keten yagi (KY2),%2 balik
yagl (BY2), %4 aycicek yagr (AY4), %4 keten yagr (KY4),%2 bahk yagr (BY4)) ayriimistir.

Deneme siresince tavuklara bilesimi Cizelge 1'de verilen yumurta tavugu yemi ad libitum
olarak verilmistir. Denemede kullanilan 3 farkh yag kaynagi (aygicek yagi, keten yagi ve balik yagr)
ve yag dlzeyleri (%2 ve %4) hayvanlarin gereksinimlerini karsilayacak miktarlarda yemlerine, azdan
¢oga dogru 6n karisimlar yapilarak karistirilmistir. Rasyonlar bilgisayar destekli olarak %16 ham
protein ve 11,50 MJ/kg (2750 Kkal/kg) metabolize olabilir enerji icerecek sekilde formule edilmistir.
Tim rasyonlarda ortak hammadde olarak misir, bugday, soya fasulyesi kiispesi ve ince bugday
kepegi yer almistir (Cizelge 1).
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Arastirmada kullanilan balik yag: (Marine Oil) Kanada'dan, Nevvfoundland lisansi ile Balik¢ilik
ve Su Uriinleri béluminden temin edilmistir. Balik yag! icerisinde yilizeyde yasayan-agik deniz
baliklarindan olan uskumru, ringa ve somon baliklari yaginin karisimi bulunmaktadir. Kullanilan balik
yag! uzun zincirli n-3 yag asitleri (ekosapentaenoik asit (EPA, C20:5n3), dokosapentaenoik asit (DPA,
C22:5n3) ve dokosaheksaenoik asit (DHA, C22:6n3)) 6zelligindedir. Ayrica, balik yagi icerisinde E
ve D vitaminleri bulunmakta olup, etoksikuin isimli antioksidan madde ile de korunmustur.
Diger yandan, calismada kullanilan aycicek yagi ve keten yagi ise yerli kaynaklardan temin edilmistir.

Arastirma Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dalina ait yumurta tavugu (kafes) deneme kimesinde yaritialmistur. Arastirma 8 hafta
surmistur. Kafeslerde bulunan nipel suluk sistemi ile su devamli olarak verilmistir. Deneme kiimesinde
17 saatlik gunlik aydinlatma programi flioresan lamba ile uygulanmistir.

Cizelge 1. Arastirmada Kullanilan Rasyonun Bilesimi

Yem Hammaddeleri %2 yaglh rasyon %4 yaglh rasyon
Misir 35,50 25,50
Bugday 32,00 32,00
Soya fasulyesi kispesi (ekstrude, %45) 20,00 20,00
Bugday kepedi, ince 3,00 8,00
Yag 2,00 4,00
Kireg tasi 9,00 9,00
Dikalsiyumfosfat 0,50 0,50
Vitamin ve mineral premiksi (&> 0,30 0,30
Tuz 0,25 0,25
Lizin 0,15 0,15
DL-metiyonin 0,20 0,20
Antioksidan 2> 0,10 0,10

(@ Premiksin her kilograminda bulunan vitamin ve mineral madde miktarlari: A vitamini, 4 800 000
IU; D3 vitamini, 960 000 IU; E vitamini, 12 g; K3vitamini, 1 g; B, vitamini, 1,2 g; B2vitamini, 2,8 g;
B6 vitamini, 1,6 g; B12vitamini, 6 mg; niyasin, 16 g; kalsiyum D-pantotenat, 3,2 g; folik asit, 0,4 g; C
vitamini, 20 g; kolin klorit, 60 g; karofil kirmizisi, 6 g; karofil sarisi, 2 g; D-biyotin, 18 mg; manganez,
32 g; demir, 16 g; cinko, 24 g; bakir, 2 g; iyot, 0,8 g; kobalt, 0,2 g; selenyum, 60 mg; antioksidan, 4 g.
(@ Antioksidan - Etoksikuinin, BHT ve sitrik asit karigimi

Gruplarda yumurta verim kayitlari her giin ayni saatte alinmistir. Gunluk olarak toplanan
yumurtalar saglam ve hasarli (kirik, catlak ve kabuksuz) olarak siniflandiriimis ve tartiimistir. Denemenin
baslangici, 2., 4., 6. ve 8. haftalarinda olmak Uzere 5 defa 2’ser glin Ust Uste yumurtalar toplanmisg
ve numaralandiriimistir. Toplanan yumurtalar 0.1 mg hassasiyetindeki terazi yardimiyla havada ve
saf suda tartilarak, 6zgil agirliklari Arsimet yontemi ile saptanmistir (iscan ve Akcan, 1995). Ozgil
agirliklarin belirlenmesi icin tartimin yapildigi ginlerde toplanan yumurtalardan, her grup icin rasgele
5’er tanesi yumurta sarisi, kabugu ve akinin yumurta agirhdina oraninin belirlenmesi amaciyla alinmig
analizler icin saklanmistir. Bu yumurtalar diizgiince kirilarak yumurtalarin ak ve sari kisimlari birbirinden
ayrilmis ve sonra sari agirhgi tartilarak kaydedilmistir. Bosaltilan yumurta kabugunun i¢ kismi hafif
akan cesmede iyice yikandiktan sonra kendi numarasinin yazili oldugu kagitlarda 24 saat kurumaya
birakilmistir. Ertesi giin kabuk agirhiklari tartilmistir. Ak agirhigi ise yumurta agirligindan sari ve kabuk
agirliklari toplaminin ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir.

Denemenin 2., 4., 6. ve 8. haftalarinda bitlin gruplarin yemliklerindeki artan yemler toplanarak
tartilmis ve 2 haftalik sirecglerle yem tiketimleri saptanmistir. Her kg yumurta verimi icin tiketilen
yem miktari ise o doneme ait toplam yem miktarinin toplam yumurta agirhgina bolinmesiyle
hesaplanmistir. Denemenin basinda canli agirligi belirlenen tavuklar deneme sonunda da tartilarak
canl agirliklarinda olusabilecek degisimler saptanmistir.
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Deneme yemlerinin kimyasal analizleri AOAC (1984)'de bildirilen yontemlere gore yapilmis
ve sonuglar Cizelge 2’ de verilmistir. Rasyonlarin azotsuz 6z madde ve metabolize olabilir ener;ji
degerleri kimyasal analiz sonuglarindan yararlanilarak tespit edilmistir. Tavuk yemlerinin metabolize
olabilir enerji dizeyleri (ME MJ/kg yem), yapilan analiz sonuglarina gére yemlerde saptanan ham
yag, ham protein, nisasta ve seker diizeyleri dikkate alinarak hesaplanmistir (Kirchgessner, 1997).
Ayrica, deneme gruplari yemlerinin yag asitleri kompozisyonu ise esterlestirme metoduna gore (Folch
ve ark., 1957) gaz kromatografik olarak analiz edilmis ve sonuclar Cizelge 3'de verilmistir.

Arastirmanin verileri SPSS istatistik paket programinda tek yonlu varyans (ANOVA) analizi
ile degerlendirilmistir (SPSS, 1999). Gruplara ait veri ortalamalari arasindaki farkhliklar ise TUKEY
HSD testi ile karsilastiriimistir. Arastirma gruplarina ait veriler 0.05 givenlik esigine gore istatistiksel
analize tabi tutulmustur (Snedecor ve Cochran, 1980). Grup yemlemesi nedeniyle deneme gruplarina
ait yem tiuketimleri ve yemden yararlanma verilerinde istatistiksel analiz yapilmamistir.

3. SONUC ve TARTISMA

Yumurta tavugu rasyonlarinda kullanilan %2 ve 4 diizeydeki 3 farkh yag kaynaginin “aygicek
yag! (AY), keten yag! (KY) ve balik yagi (BY)” performansa (canh agirhk degisimi, gunlik yem tiketimi,
1 kg yumurta Uretimi icin tiketilen yem miktari, ginlik yumurta verimi, yumurta agirhgi, hasarli
yumurta orani, 6zgul agirhk ile yumurta sarisi, kabuk ve ak agirlhik oranlari), etkisinin incelenmesi
amaciyla yuritilen bu arastirmada kullanilan rasyonlarin ham besin maddeleri analiz sonuglari ve
yemlerin metabolize olabilir enerji diizeyleri Cizelge 2'de, deneme yemlerinin yag asitleri kompozisyonlari
ise Cizelge 3’'de verilmistir.

Cizelge 2. Rasyonlarin Ham Besin Maddeleri icerigi (%) ve Enerji Duzeyleri (ME, MJ / kg yem)
Deneme Gruplari*

ANALIZLER AY2 KY2 BY2 AY4 KY4 BY4
Kuru madde, % 87,74 88,19 87,68 87,99 87,87 87,90
Ham protein, % 14,88 15,84 15,62 15,53 15,42 15,18
Ham yag, % 4,80 4,76 4,84 6,30 6,81 6,37
Ham seliiloz, % 2,34 2,52 2,42 2,79 3,49 3,08
Ham kdl, % 11,99 14,53 11,94 10,59 11,33 11,92
N'suz 6z madde**,% 53,74 50,56 52,88 52,79 50,85 51,36
Nisasta, % 39,96 39,99 40,81 37,64 36,56 36,89
Seker, % 3,58 3,99 3,22 3,39 3,46 3,39
Kalsiyum, % 3,71 4,66 3,61 3,14 3,32 3,49
Yararlanabilir fosfor, % 0,41 0,41 0,41 0,42 0,43 0,42
ME, MJ / kg yem *** 11,09 11,28 11,31 11:29 11,28 11,14

* Deneme gruplari:_AY2 (Aycicek yagi, %2); KY2 (Keten yagi, %2); BY2 (Balik yagi, %2);
AY4 (Aygicek yagl, %4); KY4 (Keten yagl, %4); BY4 (Balik yagi, %4)

* N’suz 6z madde, % = Kuru madde, % - (Ham protein, % + Ham yag, % + Ham selililoz, % + Ham
kdl, %)

*»** ME, MJ/kg - (0.03431 x Ham yag, g/kg) + (0.01551 x Ham protein, g/kg) + (0.01669 x Nisasta,
g/kg) + (0.01301 x Seker, g/kg)

Arastirmada kullanilan yemlerin kimyasal analiz sonuglari her ne kadar birbirine yakin da
olsa, planlanan diizeylerden biraz daha disik oldugu gorilmustir. Nitekim, rasyonlarin ham protein
dizeyleri %14,88 ve 15,84; metabolize olabilir enerji diizeyleri ise 11,09 ve 11,31 MJ/kg arasinda
saptanmistir (Cizelge 2). Bununla birlikte, rasyonlarin ham kil duzeyleri %10,59 (AY4) ve 14,53
(KY2); kalsiyum duzeyleri ise %3,14 (AY4) ve 4,66 (KY2) arasinda bir dagilim gdstermistir. Diger
yandan, deneme gruplarina ait yemlerin yag asidi analiz sonug¢larina gore beklendigi gibi rasyona
katilan yaglar kendi dzelliklerini yansitmistir.
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Aycicek yagl rasyonlarda toplam MUFA seviyesi diger gruplara gore daha yiksek saptanirken, keten
yagh rasyonlarda toplam PUFA (n-6 ve n-3) dlzeyleri ve balik yagl rasyonlarda ise doymus yag
asitleri (toplam SFA) dizeyi daha yuksek bulunmustur. Diger yandan omega-6/omega-3 orani da
aycicek yagli rasyonlarda belirgin bir sekilde keten ve balik yagh rasyonlara gére daha yiksek
saptanmistir (Cizelge 3).

Arastirmanin baslangi¢ ve sonunda yapilan tadimlar sonucunda gruplar arasinda canh agirhk
bakimindan istatistiksel bir farkhlik gérilmemistir (Cizelge 4). Denemenin baslangicinda en yuksek
canli agirhk ortalamasi AY2 grubunda saptanirken, en diisik canh agirlik ortalamasi KY2 grubunda
saptanmistir.Deneme sonunda ise en yuksek ve en disik canh agirlik ortalamalari, sirasiyla %2
balik yagl ve %2 aycicek yagh gruplarda tespit edilmistir. Denemenin sonunda AY2, AY4 ve KY4
gruplardaki tavuklarda canli agirhk kaybi olusmusken, diger gruplarda (KY2, BY2 ve BY4) canli agirlik,
uygulanan beslenme sonucu artmistir. Deneme siresince tavuklarda ortalama canh agirliklara gore
saptanan degisim - 67 ile + 37 g arasinda bulunmustur. Deneme siresince BY2 grubundan 3 adet
ve AY4 grubundan ise 1 adet tavuk, kloaka obstriksiyonu sonucu farkh tarihlerde yapilan gunlik
kontrollerde 6lG bulunmustur. Mortalitenin BY2 grubunda diger gruplardan daha yiiksek olmasi,
muhtemelen 6len hayvanlarin yasamlarinin son dénemlerinde bireysel olarak daha iri yumurta
Uretimesine bagl olabilir.

Yumurta tavuklarinin farkh dénemlere gore glinlik yem tiiketimleri birbirlerine yakin bulunmustur

(Cizelge 4). Deneme boyunca (0-56. gunler arasi) en dusik ginlik yem tiketimi AY4 grubunda tespit
edilmistir. En yuksek glnlik yem tuketimi ise BY2 grubunda bulunmustur. Diger yandan tim deneme
dikkate alindiginda, tavuklarda bir kg yumurta verimi icin tiketilen yem miktari AY4 grubunda en
dusuk olurken, en yuksek ise BY2 grubunda bulunmustur.
Tavuklarin yem tiketimlerinin irk, canli agirlik, rasyonun enerji diizeyi gibi ¢esitli faktérlere bagh olarak
farkhihklar gosterdigi bilinmektedir. Ayrica, hayvan yasinin da yumurta kalite kriterlerinin yani sira
yumurta verimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma gibi verim kriterleri (izerinde 6nemli diizeyde
etkili oldugu ifade edilmistir (Leeson ve Summers, 1997). Yumurta kalite kriterleri ile ayni siklikta
incelenen verimle ilgili kriterlerden yumurta verimi ve yemden yararlanma hayvanin yasindan olumlu,
yem tiuketimi ise denemenin ilk dort ay! artan, son iki ayi ise azalan yonde 6énemli diizeyde etkilendigi
bildirilmistir (Basmacioglu ve Ergiil, 2000).

Yumurta tavuklarinin rasyonlarinda yag kullaniimasinin temel nedeni, bu hammaddenin
yiksek enerji saglamasi ve gerekli yag asitlerinin énemli bir kaynagi olmasidir (inal ve ark., 1994;
Yalgin ve Ciftci, 1996). Doymamis yag asitleri sindirim sistemi tarafindan genellikle iyi absorbe edilirler
ve bu nedenle rasyon enerjisi acisindan da iyi bir kaynaktirlar. Buna bagh olarak rasyondaki seviyesi
arttirllan linoleik asidin hayvan performansina yansiyan olumlu etkisinin, bu asidin esansiyel yagd
asitlerinden biri olmasi ile ilgili bir etki mi oldugu, yoksa sadece rasyondaki enerji diizeyinin artmasindan
mi kaynaklandigini kestirmenin zor oldugu bildirilmistir (VViseman, 1997). Bir calismada (Shafey ve
ark., 1992), linoleik asit bakimindan zengin bitkisel yaglarin rasyonlarda bulunmasi sonucu yem
tiketiminin distigi belirtilmistir.
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Cizelge 3. Rasyonlarin Yag Asidi Kompozisyonlari, %
Deneme Gruplari

Yag Asitleri AY2 KY2 BY2 AY4 KY4 BY4
Miristik, C14:0 - - 2,08 - - 2,80
Palmitik, C16:0 9,32 9,40 11,06 7,43 8,37 10,25
Palmitoleik, C16:1n7c - - 8,45 11,54
Stearik, C18:0 2,78 2,85 2,05 2,28 2,94 1,76
Elaidik, CI8:1n9t - - 1,28 - - -
Oleik, C18:1n9c 50,65 25,88 24,12 59,14 23,99 22,95
Vaksenik, C18:1n7 0,38 0,58 3,14 0,41 0,30 3,58
Linoleik, C18:2r16¢c 34,50 38,43 30,41 28,90 32,70 21,85
a-Linolenik,C18:3n3 2,07 22,87 2,11 1,84 31,70 1,89
Eikosanoik, C20:1n9 0,31 - 5,47 8,38
Ekosapentaenoik, C22:5n3 - - 3,33 - - 4,40
Nervonik,C24:1n9 - - - - * 187
Dokosapentaenoik, C22:5n3 - - 1,88 - - 2,37
Dokosapentaenoik, C22:6n3c - - 3,88 - - 5,69
Toplam SFA 12,09 12,25 15,20 9,71 11,31 14,80
Toplam MUFA 51,34 26,46 41,18 59,55 24,29 48,32
Toplam PUFA 36,57 61,29 42,35 30,74 64,40 36,87
n-6 34,50 38,43 30,41 28,90 32,70 21,85
n-3 2,07 22,87 11,94 1,84 31,70 15,02
n-6/n-3 16,70 1,68 2,55 15,73 1,03 1,45

Gruplar: (AY2) Aycicek yagi, %2; (KY2) Keten yagi, %2; (BY2) Balik yagi, %2;
(AY4) Aycicek yagl, %4; (KY4) Keten yagi, %4; (BY4) Balik yagi, %4.

Bir calismada (Eseceli ve Kahraman, 2003), ayci¢cek yagl rasyon tiketen tavuklarda ginliuk
yem tuketimlerinin balk yagi iceren rasyonla beslenen hayvanlara gére rakamsal olarak yiukselmis
ve ayrica yeme balik yag! katilmasi sonucu yemden yararlanmanin iyilestigi ve bu olumlu etkinin de
balik yagr kapsamindaki n-3 yag asitlerinden kaynaklandigi belirtiimistir. Baska bir calismada ise
tavuklarin canh agirliklari rasyon degisikliklerinden etkilenmemistir (Collins ve ark., 1997). Farkli n-
3 ve n-6 yag asidi kaynaklarinin (bahk yagi, keten yagi, kolza yagi, aycgicek yagi ve donyagi) tavuk
rasyonlarina katilmasi sonucunda performans parametreleri arasindaki farkliliklar istatistiksel yénden
onemli bulunmamistir (Baucells ve ark., 2000). Raes ve ark. (2002), tarafindan yirutilen bir arastirmada
farkh yag kaynagi (soya yagi, hayvansal yag ve keten yagi) ve rasyondaki dizeyinin yumurta
tavuklarinda yem tiketimi ve yemden yararlanma oranini etkilemedigi de saptanmistir. Leghorn
tavuklar Uzerinde 8 hafta siren bir arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996) % 5,10 ve 15 diizeyinde
ogutilmis ve d6gutilmemis keten tohumu igeren rasyonlari misir-soya agirlikli ve balk yagi iceren
kontrol rasyonlari ile karsilastiriimistir. Rasyondaki keten tohumu miktari arttikca yemden yararlanma,
canh agirhk kazanci ve yumurta agirhginin kontrol rasyonlarina goére azaldig: bildirilmistir.
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Cizelge 4. Deneme Gruplarindan Elde Edilen Bazi Performans Verileri

Deneme gruplari

Parametre
AY2 KY2 BY2 AY4 KY4 BY4 P
Hayvan sayisi 20 20 20 20 20 20 -
Deneme baslangici canh agirhk, g 1823 1762 1791 1784 1812 1792 OD
Deneme sonu canli agirlik, g 1756 1782 1828 1777 1793 1818 OD
Canli agirhk degisimi, g -67 +20 +37 +7 -19 +26 -
Mortalite. % 0 0 15,00 5,00 0 0
Gunluk yem tiuketimi, g/giin (0-14. giin) 120,38 122,25 124,14 116,28 122,40 123,91 -
(15-18. giin) 113,26 116,86 121,31 114,19 117,51 119,77 -
(29-42. giin) 116,73 117,42 120,14 118,29 120,00 119,36 -
(43-56. gin) 98,98 101,21 113,06 96,18 106,32 105,59 -
(0-56. giin) 112,34 114,44 119,66 111,24 116,56 117,16 -
Yemden yararlanma orani (0-14. gin) 2,10 2,15 2,10 2,10 2,13 2,02 -
(15-18. giin) 1,90 1,94 2,03 1,87 1,93 1,94 -
(29-42. gun) 2,00 2,01 2,04 1,96 1,94 2,00
(43-56. giin) 1,76 1,78 1,82 1,72 1,77 1,75 -
(0-56. gun) 1,94 1,97 2,00 1,91 1,94 1,93
Gunlik yumurta verimi, % (0-14. giin) 89,62 90,00 91,54 88,31 90,00 94,85 OD
(15-18. giin) 93,08 94,08 91,00 96,36 93,46 94,46 OD
(29-42. gtin) 91,15 92,54 88,69 93,93 94,62 91,54 OD
(43-56. gin) 88,58 91,92 95,50 88,50 94,00 94,42 OD
(0-56. gun) 90,65 92,14 91,61 91,82 93,00 93,80 OD
Yumurta agirhik, g (0-28. gun) 64,7 ab 63,8 ab 64,9 a 63,0b 63,9 ab 64,8 a *
(15-28. giin) 64,1 ab 64,0 ab 65,9 a 63,0b 645ab 645a
(29-42. gin) 63,8 bc 62,9 c 66,4 a 64,3 abc 65,2 ab 64,6 abc
(43-56. gun) 63.1 cd 62.4 d 0 W 8cd 1 ih  63.6 bc
(0-56. gun) 63,9 bc 62,3 c 65,6 a 63,3 c 64,5 b 64,7 ab
Hasarli yumurta orani, %  (0-28. gin) 1,00 1,38 1,92 3,46 2,54 0,38 oD
(15-28. gln) 2,36 ab 0,57 ab 1,79 ab 1,86 ab 3,21 a 0,00 b *
(29-42. giin) 0,71 0,36 1,93 0,93 2,14 0,36 OD
(43-56. giin) 0,57 1,50 0,64 0,93 1,07 1,29 ob
(0-56. giin) 1,16 ab 0,95 ab 1,56 ab 1,76 ab 2,24 a 0,55b

Deneme gruplari: (AY2) Aygicek yagi, %2; (KY2) Keten yagi, %2; (BY2) Balik yagi, %2;
(AY4) Aycicek yagl, %4; (KY4) Keten yagi, %4; (BY4) Balik yagi, %4.

a-d) Ayni satirda farkli harf tasiyan gruplarin ortalama degerleri birbirinden farkhdir (p<0.05)
* p<0.05 ** n<0.01 **% n<0.001 OD - Onemli Degil

Farkli donemlere gére deneme gruplarinin gunliik yumurta verimleri arasinda istatistiksel bir
farklilik bulunmamistir (Tablo 4). Deneme boyunca en yiiksek yumurta verimi BY4 grubunda gorulirken,
en distk yumurta verimi %2 ayciceg@i yagd! iceren rasyonlari tiketen grupta tespit edilmistir. Tim
deneme sireci dikkate alindijinda sadece BY4 grubunun yumurta verimi baslangica gore azalma
gbstermistir. Diger yandan, rasyona farkll diizeyde katillan degisik yag kaynaklari yumurta agirhgini
etkilemistir (p<0.05) (Tablo 4). iki haftallk dénemler bazinda yapilan tadimlar sonucunda en disik
yumurta agirhgr KY2 grubunda (43-56. glinler arasli) ve en yiiksek yumurta agirigi ise BY2 grubunda
(29-42. gunler arasi) bulunmustur. Tim deneme bazinda ise en disik yumurta agirhigr KY2 grubunda
ve en ylksek yumurta agirligi ise BY2 grubunda saptanmistir (p<0.001). Ayrica, keten yagl gruplarin
29-42., 43-56. ve 0-56. ginler arasinda saptanan yumurta agirlik farkhliklari yag dizeyine gére
istatistiksel yénden énemli bulunmustur (p<0.05). Diger yandan, 43-56. glinler arasinda BY2 grubu
tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirhgi, BY4 grubu tavuklardan saglanan yumurta agirhk
ortalamalarindan daha yuksektir (p<0.05).
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Yag kaynagina goére BY2 grubundan elde edilen yumurtalarin agirlik ortalamalari 29-42., 43-
56. ve 0-56. glunler arasinda, rasyona %2 diizeyinde aycicegi yad: ve %2 keten yag katilan gruplardan
daha yliksek bulunmustur (p<0.05). Arastirmanin 0-14., 15-28. ve 0-56. gunler arasinda BY4 grubu
tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirlik ortalamalari, AY4 gruba gore istatistiksel olarak daha
fazladir (p<0.05). Ayrica, 43-56. ginler arasi ve tim deneme sireci dikkate alindiginda KY4 grubu
tavuklardan elde edilen yumurtalarin agirlik ortalamasi AY4 grubu tavuk yumurtalarinin agirhk
ortalamalarina gére daha yiksektir (p<0.05). Yumurta veriminin yasa bagl olarak degisimi ile ilgili
literatlr bildirislerinde genel bir kanaat bunun belli bir haftaya kadar artarak pike ulagsmasi ve daha
sonrada azalmasi seklindedir (Leeson ve Summers, 1997). Rasyondaki yag ve enerji diizeyinin
yumurta verimini arttigini bildiren arastirmalar bulunmaktadir (Hoyle ve Garlich, 1987; Shafey ve ark.,
1992).

Yumurta sarisinin lipit icerigi yuksek oldugundan, rasyona kolay absorbe edilen lipitler
eklendiginde, bu lipitlerin yumurta sarisinin yapisina katilmasindan dolayr yumurta bayukluga ile
agirhgin arttirdigr bildiriimektedir (VViseman, 1997). Diger yandan, yagin yumurta agirhgini arttirici
etkisinin linoleik ve linolenik asitler bakimindan zengin yaglarin kullaniimasi halinde daha belirgin
olacagi belirtiimistir (Farrell ve Gibson, 1991; Shafey ve ark., 1992;, VVhitehead ve ark., 1991). Yuksek
ve dlislk yag iceren rasyonla beslenen kanatlilardan elde edilen yumurta agirliklarinin incelendigi
bir arastirmada (VVhitehead ve ark., 1991), denemenin 22 ve 32. haftalarinda yiksek yag iceren
grupta yumurta agirhg: 56 ve 64 g olurken, ayni haftalarda diusik yag iceren rasyonu tiketen grupta
yumurta agirligr sirasiyla 55 ve 61 g olmustur. Meluzzi ve ark. (2000), tarafindan yuritulen bir
calismada ise yumurtanin n-3 yag asidi kompozisyonunun arttirlmasi amaciyla yeme %3 balik yagi
ilavesi yumurta agirhgini etkilememistir. Nitekim, yapilan bir baska ¢calismada (Collins ve ark., 1997),
tavuklarin yumurta verimleri, yumurta agirliklari ve yumurta sarisi agirliklar rasyon degisikliklerinden
etkilenmemistir.

Cizelge 5. Deneme Gruplarina Ait Yumurtalarin Bazi Kalite Ozellikleri
Deneme gruplari

Parametre AY2 KY2 BY2 AY4  Kv4 BY4 P
Ozgul agirlik, g/cm3(Deneme baslangici) 1,082 b 1,088 ab 1,094a 1,095 a 1,091 ab 1,094 a

(2. hafta) 1,091 1,089 1,087 1,089 1,090 1,091 oD

(4. hafta) 1,083 1,086 1,092 1,088 1,001 1,091 oD

(6. hafta) 1,082 1,083 1,092 1,086 1,090 1,087 oD

(8. hafta) 1,088 ab 1,086 abc 1,076 bc 1,076 c 1,090 b 1,091 b

Hhk

Sari agirhk, orani, % (Deneme baslangicl) 28,47 a 26,63 ab 23,39 d 25,54 bc 24,09 Cd 25,19 bcd

(2. hafta) 27,24 a 26,40 ab 2357b 2451 ab 24,09b 24,34 b **

(4. hafta) 27,28 ab 25,07 b 26,85 ab 27,17 ab 28,27 a 25,00 b

(6. hafta) 26,74 27,55 25,91 25,07 27,44 24,99 oD

(8. hafta) 26,75 26,78 28,14 25,12 26,30 28,26 oD
Kabuk agirlik, orani, % (Deneme baslanqict) 10,78 11,43 11,30 10,55 11,00 11,03 oD

(2. hafta) 9,98 10,99 11,23 10,69 11,01 11,64 oD

(4. hafta) 10,16 b 10,97 ab 9,95 b 10,32 ab 10,34 ab 11,46 a #

(6. hafta) 10,16 10,30 9,71 10,38 10,50 9,24 oD

(8. hafta) 10,92 9,84 10,35 10,17 10,53 10,34 oD

ok

Ak agirlik, orani, % (Deneme baslangici) 60,75 C 61,94 bc 65,32 a 63,91 ab 6491 a 63,78 ab

(2. hafta) 62,78 62,61 65,21 64,81 64,91 64,02 oD

(4. hafta) 62,56 63,96 63,20 62,51 61,40 63,54 oD

(6. hafta) 63,11 62,16 64,38 64,55 62,06 65,77 oD

(8. hafta) 62,33 63,38 61,51 68,71 63,18 61,40 oD
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Deneme gruplari: (AY2) Aycicek yagi, %2; (KY2) Keten yagi, %2; (BY2) Balik yagi, %?2;

(AY4) Aycicek yagl, %4; (KY4) Keten yagi, %4; (BY4) Balik yagi, %4.
a-d) Ayni satirda farkli harf tasiyan gruplarin ortalama degerleri birbirinden farkhdir (p<0.05)
* p<0.05 ** p<0.01 *#*% n<0.001 OD - Onemli Degil

Farrell ve Gibson (1991), tarafindan yapilan bir calismada, balik ve keten yagi iceren rasyonu
tuketen gruplarda yagsiz kontrol grubuna goére yumurta veriminin daha yuksek oldugu, keten yagi
alan grupta yumurta agirhgindaki artisin linolenik asit fazlahgindan kaynaklandigi belirtilmistir.
Rasyonda balik yag! bulunmasi sonucu yumurta veriminin aygicek yagi icermesine gore daha fazla
arttigi, diger yandan balik yagh rasyon verilen tavuklarda yumurta agirhiginin aygicek yagina gore
daha disik oldugu bildirilmistir (Eseceli ve Kahraman, 2003). Bunun aksine baska bir denemede,
%3 balik yagi iceren ve icermeyen rasyonla beslenen tavuklarda yumurta veriminin degismedigi,
denemenin 5, 6, 8 ve 12. haftalarinda yumurta agirliginin ise arttigi tespit edilmistir (Hargis ve ark.,
1991). Shafey ve ark. (1992), tarafindan ydritilen bir arastirmada ise linoleik asit bakimindan zengin
bitkisel yaglarin yumurta tavugu rasyonlarinda kullanilmasi sonucu yumurta verimi %85'den %88’e
ylukselmistir.

Tum deneme sireci dikkate alindiginda, hasarli yumurta oram en fazla KY4 grubunda
bulunurken, en disik BY4 grubunda saptanmistir (Cizelge 4). Deneme boyunca ve 15-28. glnler
arasinda BY4 grubu tavuklardan elde edilen hasarli yumurta oraninin KY4 grubu tavuklardan alinan
hasarli yumurtalara gére daha disik olmasi istatistiksel yonden édnemli bulunmustur (p<0.05). Bu
durum, yemine %4 balik yagi katilan yumurta tavuklarindan 15-28. gunler arasinda saglanan tim
yumurtalarin saglam olmasi sonucuna bagh olabilir.

Dénemler bazinda toplanan yumurtalarin havada ve suda tartimlari yapiimis ve bulunan
0zgul agirhiklarn ise 1.076 ile 1.091 g/cm3 arasinda degismistir (Cizelge 5). Denemenin basinda ve
sonunda toplanan yumurtalarin 6zgul agirliklari arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden énemli
bulunmustur (p<0.05).

Denemenin basinda AY2 grubunun 6zgul agirhgr AY4 grubu tavuklardan toplanan yumurtalarin
6zgil agirlik ortalamalarina gore daha dustk bulunmustur (p<0.05). Ancak, deneme sonunda AY2
grubunun 6zgll agirhk ortalamalarinin daha yiksek oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Diger yandan,
denemenin baslangicinda BY2 grubu tavuklardan alinan yumurtalarin 6zgul agirhklart AY2 grubuna
godre daha yuksek saptanmistir (p<0.05). Ayrica, denemenin 8. haftasinda AY4 grubu yumurta
tavuklarindan elde edilen yumurtalarin 6zgul agirliklari, yemine %4 diizeyinde keten yagi ve %4 balik
yagi katilan gruplara gére daha distik bulunmustur (p<0.05). Tavuk yumurtalarinda yumurta kabugunun
6zgul agirhgr yaklasik 2.3 g/cm3 kadar olmasina karsilik tim yumurtanin 6zgul agirigi yaklasik olarak
1.085 g/cm3ln biraz Gzerindedir. Bu nedenle, yumurta 6zgil agirligindaki degismelerin biyuk olgiide
kabuk oranindaki degismelere bagl oldugu belirtiimektedir (Choi ve ark., 1983). Ayrica, yumurta
Ozgul agirliginin yemle alinan kalsiyum miktari ile 6nemli dizeyde iligkili oldugu da bildirilmistir (Roland
ve Farmer, 1984).

Toplanan yumurtalarda saptanan sari, kabuk ve ak agirhgi oranlari Cizelge 5'de gdsterilmistir.
Tim ddnemler dikkate alindiginda gruplarin yumurta sarisi agirliklari %23,39 ile 28,47; kabuk agirhk
oranlari %9,24 ile 11,64 ve yumurta aki agirlik oranlari %60,75 ile 65,77 arasinda degismistir.
Denemenin baslangicinda, 2. ve 4. haftasinda yumurtalarin sari agirliklari arasindaki farklar istatistiksel
yonden dnemli bulunmustur (p<0.05). Denemenin baslangicinda en yiiksek yumurta sarisi agirlik
oranina AY2 grubunda ulasiimisken, en disiik BY2 grubunda saptanmistir (p<0.05). Yag kaynaklarina
gbre denemenin sonunda (56. giin) toplanan yumurtalarin sari agirlik oranlari incelendiginde, balk
yagli rasyonla beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin sari agirlik oranlarinin yemlerine aygicek
ve keten yagi katilan gruplara godre rakamsal olarak daha yiksek oldugu goérulmiuistir.

Yumurta agirligindaki degisime bagli olarak yumurtayi olusturan ak, sari ve kabuk gibi temel
kisimlarin miktar ve oranlari da degismektedir (iscan ve Akcan, 1995). Tavuk yumurtas! ortalama
40-70 g agirlikta ve toplam yumurta agirliginin yaklasik olarak %10-11 'ini yumurta kabugu ve zarlari,
%57-60"In1 yumurta aki ve salaz, ayrica %30-32'sini de yumurta sarisinin olusturdugu bildirilmistir
(Hasipek ve Aktas, 1997;Demirulus, 1999; Yiicel, 2000). Yumurta sarisinin agirhgr dogrudan rasyonun
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yag asitleri kompozisyonu ile iliskili oldugu bildirilmistir (Huang ve ark., 1990; Hargis ve ark., 1991).
Kanatli rasyonlarina enerji kaynagi olarak katillan yaglar yumurta agirhgi ile birlikte, yumurta sarisi
agirhgini da arttirmistir (VVhitehead ve ark., 1991). Bunun sonucunda yumurta sarisinda bulunan yag
icerigi degismeden (Burghelle ve ark., 1989; Hargis ve ark., 1991), yumurta sarisi agirhginin (Burghelle
ve ark., 1989; Jiang ve ark., 1991; VVhitehead ve ark., 1991) arttigi da bildiriimistir. Bir calismada
(Eseceli ve Kahraman, 2003), aycicek yagh rasyonla beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin
sarl agirlik oranlari yemlerine balik yagi katilan gruplara gore rakamsal olarak daha ylksek bulunmustur.

Kabuk agirlik oranlari bakimindan sadece 4. haftada uygulama gruplari arasinda istatistiksel
bir fark olmustur (p<0.05). Bu donemde en yuksek yumurta kabuk agirigi orani BY4 grubunda
ulasiimisken, en disik yumurta kabuk agirhgr oranina ise BY2 grubunda tespit edilmistir (p<0.05).
Ayrica, AY2 grubu tavuklardan elde edilen yumurtalarin kabuk oraninin, yine ayni sekilde BY4 grubuna
gbre daha disuk olmasi énemlidir (p<0.05).

Deneme gruplarinin yumurta aki agirlik oranlari incelendiginde ise sadece deneme baslangicinda
toplanan yumurtalarin ak agirlik oraninda istatistiksel farkhlik géralmuistir (p<0.001). Bu ddénemde
en yiksek yumurta aki agirlik orani ortalamasina BY2 grubunda, en disik ise AY2 grubunda
saptanmistir. Diger yandan, deneme baslangicinda bilesiminde %2 balik yagi ve %4 keten yagi
iceren yemle beslenen tavuklarin yumurta aki oranlari, %2 aycicek yagi ve %2 keten yagli yemle
beslenen gruplara gére daha yiiksek bulunmustur (p<0.001). Ayrica rasyonuna %2 aycicek yagi
katilan grupta, diger gruplara gére (%2 keten yagh grup hari¢) daha disik yumurta aki agirlik orani
tespit edilmistir (p<0.001).

Yumurta kalitesini kabuk dayanikliigi ve kimyasal kompozisyonu kriterleri de belirlemektedir
(Pingel ve Jeroch, 1997). Yumurta buyuklagd, irk, yas, besleme ve mevsim gibi faktdrlerin, yumurta
kabuk kalitesinde degisiklige neden olabilecegdi konusu izerinde literatiirler bulunmaktadir (izat ve
ark., 1985; Stadelman, 1986).Bir calismada (Hammershoj, 1997), bitkisel yaglar yumurtada doymamis
yag asidi miktarini arttirmis, ancak kabuk kalitesini olumsuz etkilemistir.

Stadelman (1986)'da yumurta verimi arttikgca kabuk kalinliginin azalma egiliminde oldugunu
ve dolayisiyla kabuk kalitesinde genetik ilerlemenin giglestigini bildirmistir. Leghorn tavuklar Gzerinde
yapilan baska bir arastirmada (Scheideler ve Froning, 1996) ise rasyona keten tohumu ve balik yagi
katilmasi sonucu yumurta beyaz orani artmis ve yumurta sarisi orani da énemli sekilde dismustur.

Sonug olarak, yumurta tavugu yemlerine farkli yag kaynagi ve yag diizeyinin yumurta agirhgi
ile yumurtay olusturan sari, kabuk ve ak gibi temel kisimlarin oranlarini degistirebileceg@i séylenebilir.
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