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KUZU BESISINDE MELAS YERINE YOGUNLASTIRILMIS MELAS
SILEMPESININ KULLANMA OLANAKLARI

Mehmet ADA* ibrahim AK=**

OZET

Bu arastirmada, kuzu besi yemlerine pelet baglayici olarak melas yerine kismen veya tamamen
yogunlastiriimis melas silempesi (YMS) katmanin hayvanlarin besi performansina ve pelet kalitesine etkileri
belirlenmeye calisiimistir. Arastirmada besin maddeleri igerikleri birbirine benzeyen, % 6 YMS, % 3 YMS, % 3
YMS + % 3 melas. % 1.5 YMS + % 1.5 melas, % 6 melas ve % 3 melas iceren pelet formdaki kuzu besi yemleri
kullaniimigtir.

Arastirma sonucunda kuzularin besi baslangi¢c canh agirligr, besi sonu canh agirhigr, ginlik ortalama
canli agirlik artisi, ginlik ortalama yogun yem tiketimi ve yemden yararlanma oranina iliskin olarak elde edilen
sonuclar gruplara gore sirasiyla; 21.00, 20.94, 21.19, 20.62, 21.15 ve 21.11 kg; 38.61, 40.43, 39.12, 39.35,
40.64 ve 41.36 kg; 314.5, 348.0, 321.6, 334.5, 348.0 ve 361.6 g/gin/bas; 1476, 1594, 1445, 1430, 1548 ve 1592
g:4.74,4.59,4.52, 433, 4.52 ve 4.44 olarak belirlenmistir. Besi boyunca toplam canh agirlik artisi ile ortalama
yogun yem tiketimleri agisindan gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.
Arastirma sonucunda kuzu besi rasyonlarina melas yerine % 3'e kadar tek basina veya melas ile birlikte YMS
katilabilecegi, YMS 'nin melas yerine pelet baglayici olarak kullanilabilecedi sonucuna variimistir.

SUMMARY

The Possibilities of Using the Condensed Molasses Solubles (CMS) Instead of
Molasses (m) for Fattening Lambs

This study was conducted to determine the effects of using partial or complete condensed molasses
solubles (CMS) on pellet quality and fattening performance of lambs as pellet binder. in the study, pelleted lambs
fattening feed including similar nutrient contents 6 % CMS, 3 %, 3 % CMS + % 3 molasses, 1.5 % CMS + 1.5
% molasses, 6 % molasses respectively and 3 % molasses was prepared.

At the end of the experiment, the results of average initial vveights, average live vveights at the end of
fattening period, average daily feed consumptions and feed efficiency of lambs, were determined as; 21.00,
20.94. 21.19, 20.62, 21.15 and 21.11 kg/head; 17.61, 19.49. 17.93. 18.73, 19.49 and 20.45 kg/head; 314.5,
348.0, 321.6. 334.5, 348.0 and 361.6 g/head/day; 1476, 1594, 1445, 1430, 1548. and 1592 g/head; 4.74, 4.59,
4.52, 4.33, 4.52 and 4.44 kg respectively. Average total live vveight gains during fattening period and average
daily feed consumption differences betvveen the groups were statistically significant (P<0.05).. it is conculuded
that CMS can be added alone or with molasses 3 % to lamb fattening feed and be used as pellet binder instead
of molasses at the end of the experiment.

1.GIiRIiS

Melas, yiksek miktarda seker iceren herhangi bir bitkinin 6zsuyundan, bazi teknolojik islemler
kullanilarak sakkarozun kristalize edilmesi sonucu, daha fazla sakkaroz kristalize edilemeyecek
seviyeye erismis olan; seker, seker harici maddeler ve sudan olusan bir yan drtindir (Gingen, 1991).
Dunyada endustriyel olarak seker, seker pancari ve seker kamisindan elde edilmekte olup tlkemizde
bu amagcla seker pancarindan yararlaniimaktadir. Ulkemizde yillara goére degdismekle birlikte yilda
ortalama 2.7 - 3 milyon dekar seker pancar ekilerek 9-13 milyon ton seker pancari Uretiimekte ve
bunun hemen hemen tamaminin fabrikalarda sekere islenmesi sonucu blyuk miktarlarda melas (400
000-600 000 ton) elde edilmektedir (Anon., 2003). Melas elde edilis ydntemine gére, normal ya da
ylksek sekerli melas, kaynagina gore ise seker kamisi melasi, seker pancari melasi veya narenciye
melasi gibi isimler almaktadir (imik ve Seker, 1997).

Melas, hayvancilik sektoriinde lezzetsiz yemlerin tiketilmesinde, proteince zengin yemlerin
dengelenmesinde (Karabulut, 1995) ve silaj yapiminda laktik asit Gretimini arttiran iyi bir silaj katki
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maddesi olarak (McDonald ve ark., 1991) kullaniimaktadir. Hayvan beslemede kullanilan sivi kompoze
yemlerin (Pate ve Kunkel, 1989) ve melas-ure bloklarinin temel yem hammaddesini de olusturan
melas (Macit ve Karaoglu, 1999), ayni zamanda karma yem endiistrisinde tozlanmanin énlenmesi,
karmanin enerjice zenginlestiriimesi ve 6zellikle karma yem (retiminde pelet baglayici olarak da
kullaniimaktadir (Ergil ,1984; Ak ,1997).

Melas; fermantasyon sanayiinde ekmek mayasi, etil alkol, sitrik asit, lisin ve antibiyotikler gibi
cesitli Urlinlere islenmekte ve islenmesinden sonra elde edilen yan Uriine melas silempesi (Ak, 1997)
veya vinas (Saricicek ve ark., 1998) denilmektedir. Bir fermantasyon olayl sonucunda elde edilen
melas silempesi, icindeki su miktari ¢ok yiksek oldugundan, depolama ve tasinabilme 6zelliklerinin
gelistiriimesi amaciyla % 55-75 seviyelerine kadar yogunlastirmaktadir. Bu sekilde Uriiniin yogunlugu
yaklasik olarak 1.3, pH’sl ise 5-7 arasinda degismekte ve hafif asidik 6zellik géstermektedir.
Sindirilebilirlikleri ve kimyasal bilesimleri birinden digerine degisebilen melas silempeleri, berraklastirma
ve santrifijleme gibi fiziksel, ya da kimyasal bir arindirma islemine de tabi tutulabilmektedirler (Troccon
ve Demarquilly, 1989, Ak, 1997). Bunun i¢in uygulanan kimyasal islemde, ortama amonyum siilfat
gibi amonyumlu bilesikler ilave edilerek potasyum iyonlarinin bir kisminin potasyum sulfat halinde
¢okmesi saglanmaktadir. Bdylece ortamdaki amonyak ve buna bagh olarak da organik maddeler ve
ham protein miktari artarken potasyum miktari da istenilen duzeye indirilebilmektedir (Ak, 1997).

Ulkemizde simdilik ekmek mayasi ve alkol lretim teknolojileri yan triinii olan konsantre melas
silempeleri bulunmakta olup bunlara ait ham besin ve mineral maddeler icerikleri Cizelge 1’ de
verilmistir.

Cizelge 1 Seker Pancari Melasi ile Konsantre Melas Silempelerinin Temel Besin Maddeleri

Maya uretimindlen elde edilen Alkol Gretiminden elde edilen
BESIN MADDELERI Seker Pancar yme YMg**

Melasi -* Normal K'u Azaltimig Normal K 'u Azaltilmis
Kuru Madde, % 77.3 65 73 65 70
Ham Kul, % 8.5 17 9 20 3
Ham Protein, % 7.1 27.5 48 28 33
NH3-N % - - 3.3 - 0.7
Ham Yag, % - 1.3 1.3 0.6 0.6
Organik Maddeler, % 68.8 48 64 45 67
N'siz Oz Maddeler, % 58.7 18 14 16 32
Metabolik Enerji, kcal/kg - E 3194 - 3025
Nisasta Degeri 40.5 - - -
K % - 6.2 2.6 6.2 3.8

Kaynaklar: * Karabulut (1995)
** Ergen (1995)

Konuyla ilgili calismalardan; Cavani ve Manfredini (1979) 'nin distilasyon yan urinid olan
yogunlastiriimis seker pancari artiklarinin kuzu besisinde degerlendiriimesi amaciyla yapmis olduklar
¢alismada hayvanlar, misir - arpa temeline dayanan ve %10 melas artigi iceren ve icermeyen komple
rasyon ile yemlenmislerdir. Sirasiyla ortalama ginluk agirhk kazanci 278 ve 284 g, yemden yararlanma
orani ise 4.97 ve 4.66 olmustur.

Manfredini ve Cavani’nin (1979-a) yaptiklari bir calismada kuzular, misir temeline dayall ve
% 17.5 HP 'li, % 5 ve % 10 seker pancari melasi artiklari iceren ve icermeyen komple pelet yem ile
yemlenmislerdir. Sirasiyla ortalama giinluk agirlik kazanci 278, 284 ve 274 g, yemden yararlanma
orani 5.01, 5.09 ve 4.90 olmustur. Yine ayni arastiricilar, diger bir kuzu besisi galismasinda kimyasal
islemlerle seker pancari melas artiklarinin K diizeyini % 2.8 'e disurmusler, HP orani ise % 53.10'a
yikseltmislerdir. Kuzular bugday samani ve % 17.24-18.22 HP'li, % 5 ve % 10 oranlarinda, K
uzaklastirma islemi yapilmis seker pancari melas arti§i igeren ve icermeyen pelet yem ile yemlenmislerdir.
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Sirasiyla ortalama gunlik agirhk kazanci 275, 259 ve 265 g, yemden yararlanma orani 4.77, 5.50
ve 4.76 olmustur (Manfredini ve Cavani, 1979-b).

Stern (1992), kismen potasyumu azaltilmis YMS, seker pancari melasi (SPM) ve seker kamisi
melasi (SKM) ile karsilastirmali besleme fizyolojisi ve presleme teknigi calismalarinda, % 8 potasyumu
azaltilmis YMS kullanmis ve bu uriini SPM ile karsilastirmistir. Calismada kontrol, seker pancarindan
elde edilen YMS ve SKM gruplari birbirine yakin gunlik ortalama canh agirlik artisi (CAA) (210 g,
205 g, 217 g) ve birbirine yakin yemden yararlanma oranlar (3.41,3.61 ve 3.52) vermislerdir Calismada
en sert pelet, orandan bagimsiz olarak YM$ grubunda saptanmistir. Yine Stern (1992)'in bildirdigine
gbre Beumer (1978)r yaptigi calismada, % 8 ve 6 melas, % 6 melas silempesi iceren yemleri
preslemistir. Presleme anindaki enerji tiketimi bakimindan melas silempesinin daha iyi oldugu ve
nem iceriginin daha yluksek oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglarina gére YMS$'nin hayvanlar
tarafindan kabul edilebilirligi, diger ifadeyle istah Gzerine etkisi melas ile karsilastirildiginda daha az
oldugu bildiriimektedir (Besancenot ve Morel D’arleux, 1989).

Schmitz (1993), seker pancari melasindan elde edilmis melasin ekmek mayasi ve alkol Uretimi
sonunda elde edilen, potasyumdan arindirilmis YMS ile seker pancari melasi ve seker kamisi melasi
arasinda, koyunlar tGzerinde yaptigi karsilastirmal denemelerde; rumende en diisik gaz uretiminin
YMS'nde olustugu, bliylime performansinin ilerledigini ve ayni zamanda yasama giclinin daha
yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Sarigicek ve ark. (1998) 'nin YMS ilavesinin kuru ¢ayir otunun (KCO) Karayaka toklularinda
biyime performansina etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari arastirmada 4 grup toklu, % 0, 2.0,
5.0 ve 7.5 duzeyinde YMS katilan KCO ile bireysel olarak ve ad libitum diizeyde yemlenmiglerdir.
Denemede toklulara ad libutum duzeyde kaba yemin yaninda 70 gunlik deneme siiresince 450
g/gun/bas kesif yem verilmistir. Calismanin sonunda % 0, 2.5, 5 ve 7.5 YMS ilaveli KCO tuketen
toklularda gunluk ortalama canli agirlik artisini (92.14, 99.86, 105.14 ve 98.00 g/gun), kaba yem
tuketimini (890.33, 935.00, 948.33, 969.33 g/glin) ve kuru maddeden yararlanma oranini sayisal,
fakat istatistiki olarak énemli olmayan dizeyde (P>0.05) arttirdigi ve bu artisin YMS$'nin % 5 seviyesinde
en ylksek oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde yillardir yem hammaddesi olarak kullanilan melasin, sanayide kullaniminin artmasi,
yem olarak fiyatinin yukselmesiyle sonuglanmaktadir. Bu sebeple, melasin igslenmesi sonucu yan
artn olarak elde edilen, yem ve kullanim 6zellikleri agisindan melasa benzeyen ve 6zellikle karma
yem Uretiminde melas yerine kullanilabilen, fiyati daha ucuz oldugu i¢in rasyon maliyetinin disurilmesine
imkan saglayan YMS ‘nin pelet yem kalitesine, siuitten kesim sonrasi besiye alinan kuzularin besi
performansina ve besi maliyetine etkilerini belirlemek amaciyla bu arastirma dizenlenmigtir

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Hayvan Materyali

Melas yerine yogunlastiriimis melas silempesinin kullanilma olanaklarini belirlemek amaciyla
yiurltulen arastirmada hayvan materyalini Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitisti Merinos sirisiinden
secilen 6-8 haftalik 60 bas erkek kuzu olusturmustur.

2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan yem materyalindeki yogunlastiriimis melas silempesi veya ticari ismiyle
vibrotal, Amasya’da melasi mayaya isleyen bir fabrikadan saglanmis, yogun yem karmalari ise
Bursa’'daki 6zel bir yem fabrikasinda pelet formda hazirlatiimistir. Kuzu besisinde kullanilan yogun

yem karmalarinin besin madde iceriginin normalde kullanilan kuzu besi yemlerine benzerlik gostermesi
icin yem fabrikalarinin Urettigi kuzu besi yemi baz olarak alinmistir. Denemede kullanilan kuzu besi
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yemleri 2500 kcal/kg ME ve % 16 HP icerecek sekilde diizenlenerek 6 mm ’lik pelet formda Uretilmistir.

Kuzu besi yemleri melas ve YMS iceriklerine gore 6 farkh sekilde hazirlanmistir. Buna gére
1. grup pelet yem % 6 YMS, 2. grup pelet yem % 3 YMS, 3. grup pelet yem % 3 YMS ve % 3 melas
(M), 4.grup peletyem % 1,5 YMS ve % 1.5 melas, 5. grup pelet yem % 6 melas, 6. grup pelet yem
% 3 melas icermektedir. Kuzu besisinde kullanilan yogun yem karmalarinin bilesimleri Cizelge 2'de
besin maddeleri icerikleri ise Cizelge 3 'te verilmigtir.

2.2. Metot

Deneme, Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitisi’'nde 06.02.1999 - 02.04.1999 tarihleri
arasinda yurutilmustur. Denemede kullanilan kuzular 6 ile 8 haftalik iken sitten kesilmislerdir. Bu
kuzular alistirma déneminden dnce dogum tiplerine gére ayrilmiglar daha sonra ise her grupta esit
sayida tekiz ve ikiz kuzu olacak sekilde ve sansa bagl olarak 10’ar baslik 6 gruba boélinmuslerdir.
Tum gruplardaki kuzulara, denemenin baslangicindan itibaren, yiksek diizeyde yogun yemle besleme
sonucu olusabilecek sindirim bozukluklarina engel olmak amaciyla kuzulara giinde 100’er g duzeyinde
fig-bugday hasili karisimindan olusan kuru ot verilmistir. Denemenin ilk iki haftasinda 2. ve 3. grupta
2 ‘ser, 3. ve 4. grupta l'er hayvan olmak lzere toplam 6 bas kuzu bdbrek tasi olusumundan dolayi
deneme disi birakildiklari icin deneme 54 hayvanla surdirilmustir. Hayvanlarda gorilebilecek idrar
yollari rahatsizhigini 6nlemek amaciyla yemlerine az miktarda tuz ve sularina da tona 4-5 kg hesabiyla
amonyum klorid ilave edilerek daha fazla su igmeleri ve daha fazla idrar bosaltimi saglanmaya
calisiimistir. Ayrica gunlik olarak verilen 100 g kaba yem miktari 150 g’a ¢ikartilmistir. Besi denemesi
8 hafta sirmis olup, deneme siiresince hayvanlara ait yem tuketimleri ile canh agirhk artislari, 2
haftada bir yapilan kontrol tartimlari ile saptanmigtir.

2.2.1. Kimyasal Analizler

Melas ve YMS disinda kalan tiim deneme yemlerinin ham besin maddeleri icerikleri U.U.
Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolumi Yemler ve Hayvan Besleme Arastirma ve Uygulama Laboratuvarinda,
VVeende analiz yontemine (Akyildiz, 1984) gore, melas ve YMS yem hammaddeleri ile yogun yemlerin
Ca (Anon., 1992) ve P (Anon.,1978) analizleri ise Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitisi
Laboratuarinda yapilmistir.

Cizelge 2. Kuzu Besisinde Kullanilan Yogun Yem Karmalarinin Bilesimleri, %

3.grup 4.grup

YEM _ 1.grup 2.grup %3 M+ % (% 1.5 M+ % 5.grup 6.grup
HAMMADDELERI (% 6 YMS) (%3 YMS) 3YMS) 15 YMS) (%6 M (% 3 M)

Misir 21.5 22.0 30.0 22.0 16.0 25.3
Arpa 45.0 445 30.5 43.5 44.5 35.0
Bugday Kepegi 5.9 35 3.0 0.6 20.0 5.0
ATK 17.0 17.0 20.0 20.0 9.0 16.5
PTK 2.0 7.0 7.5 8.0 15 10.0
Soya Kispesi 0 0 0 0 0 25
Mermer Tozu 2.0 24 2.4 2.3 24 2.0
Tuz 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
D.CP. 18 0 0 0 0 0 0.1

KAV-711 * 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

YMS 6.0 3.0 3.0 15 0 0

Melas 0 0 3.0 15 6.0 3.0

TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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‘KAV-711: Yem Katki Maddesi (1 kg’i 15 000 000 IU vit. A, 4 000 000 IU vit. D3, 20 000 mg vit. E,2

000 mg vit. K3, 4 000 mg vit.BI, 8 000 mg vit B2, 5 000 mg vit. B6, 5 mg vit. B12, 3000 mg niasin,

9 000 mg kal. Pen., 125 000 mg cholin clorid, 50 000 mg Mn, 50 000 mg Fe, 50 000 mg Zn, 10 000
mg Cu, 800 mg 1,100 mg Co, 100 mg Se icermektedir.)

Cizelge 3. Yogun Yem Karmalarinin Besin Maddeleri icerigi

Kuru Organik Ham Ham Ham Ham N'siz Oz ca p *Met.
GRUPLAR Madde Madde Protein Seliiloz Yag Kul Enerji
Maddeler % %
% % % % % % K.cal/kg

1.Grup 88,71 79,20 16,39 9,53 6,41 9,51 46,87 1,58 0,58 2731
2.Grup 89,24 80,83 16,71 7,41 7,14 8,41 49,57 1,84 0,58 2715
3.Grup 89,50 80,95 16,00 7,99 6,85 8,55 50,11 1,49 0,52 2700
4.Grup 88,41 80,09 15,57 8,32 6,71 8,32 49,49 1,71 0,57 2723
5.Grup 87,15 78,04 16,73 9,11 7,02 911 45,18 1,67 0,53 2685
6.Grup 88,69 80,14 15,54 8,85 6,89 8,55 48,86 1,70 0,53 2709

* Yem karmalarinin ME igerigi Sauvant ve ark. (1987) 'nin bildirdikleri esitlikten yararlanarak
hesaplanmistir.

2.2.2. Pelet Kalitesiyle ilgili Testler

Kuzu besi rasyonlarina melas veya YMS katmanin pelet kalitesine etkilerini belirlemek amaciyla
besi baslangici, besi ortasi (28. gin) ve besi sonunda (56. giin) olmak lzere 3 defa yogun yem
drnekleri alinarak yemlerle ilgili elek analizi, dayaniklilik ve sertlik testleri izmirdeki Pinar Yem Fabrikasi
Laboratuvarinda yapilmistir. Pelet dayaniklilik testi Borregard Lignotech Firmasi tarafindan uretilen
“Holmen Pellet Tester" ile, pelet sertlik derecesi testi ise Kahl Firmasi tarafindan Uretilen “Pellet
Hardness Tester” ile yapiimistir.

2.2.3. Mikrobiyolojik Analizler

Yemlerde depolama siresine bagli olarak olusabilecek bozulmalar belirlemek amaciyla,
toplam bakteri ve mantar sayimlari Balikesir il Kontrol Laboratuarinda yapilmistir (Anon., 1995).

2.2.4. istatistik Analizler

Tesaduf Parselleri Deneme Desenine gore yirutilen denemenin sonugclarinin istatistiki olarak
degerlendiriimesinde gruplar arasindaki gérilen farkhliklarin belirlenmesinde varyans analizi (Minitab
paket programinda), gérulen farkhliklarin 6nem diizeylerinin test edilmesinde Duncan Testinden
(Mstat-c paket programinda) yararlaniimistir (Dizgines ve Ark., 1987).

2.2.5. Ekonomik Analizler

1 kg yogun yem maliyetinin hesaplanmasinda, yogun yem karmasina giren yem
hammaddelerinin denemenin yapildigi donemdeki piyasa fiyatlari dikkate alinmistir.

3. SONUC ve TARTISMA

Kuzu besisinde melas yerine yogunlastiriimis melas silempesinin kullanilma olanaklarinin
arastinldigi bu calismada, yogunlastiriimis melas silempesinin kuzularin canli agirlik, giinlik ortalama
canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari Gzerindeki etkileri ile 1 kg canli agirlik
artisinin maliyeti belirlenmeye c¢alisiimistir. Ayrica, denemede kullanilan pelet formdaki yogun yem
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karmalarinda pelet dayaniklihgi, pelet sertligi ve yem elek testlerinin yer aldigi pelet kalite kriterleri
saptanmistir. Diger yandan yogun yem karmalarinin bakteri ve mantar sayilarini belirlemek icin
mikrobiyolojik analizler yapiimistir. Uzerinde durulan kriterlere ait sonuclar Cizelge 4.'te verilmistir.

3.1. Canli Agirlik ve Toplam Canh Agirhik Artisi

Cizelge 4'de gorildiugi gibi besi sonu canh agirlhigr 41.36 + 1.243 kg ile en yiksek 6. grupta,
38.61 + 1.243 kg ile en dusukl. grupta (% 6 YMS) gozlenmistir. Besi sonunda ortalama canli agirliklari
acisindan gruplar arasindaki farklar istatistik olarak énemli bulunmamistir. Benzer sekilde besi
siresince toplam canli agirlik artisi 20,25 £ 0,761 kg'la en yuksek 6. grupta bulunurken, bunu sirasiyla
19.49 + 0,851, 19,46 + 0,802, 18,73 + 0,802, 17,94 + 0,851 ve 17,61 + 0,761 kg'la 2., 5., 4., 3. ve
1. gruplar izlemistir. Besi siresince toplam canl agirhk artisi bakimindan 1. grup ile 2., 3., 4. ve 5.
gruplar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsiz bulunurken, 6.grup ile arasindaki gorilen
farkliliklar ise istatistik olarak dnemli (P<0.05) bulunmustur.

Kuzu besi rasyonlarinda melas yerine % 3 YMS katilmasi kuzularin canh agirlik ve ortalama
canh agirhk artisinda énemli bir farkhlia neden olmazken, rasyonda melas yerine % 6 yogunlastiriimis
melas silempesi katilmasinin kuzularin besi siiresindeki toplam canli agirlik artisinda 6nemli (P<0.05)
dizeyde disiise neden oldugu belirlenmistir. Besi siiresince toplam canh agirhk artisi bakimindan,
gruplar arasinda en yiksek canl agirlik artisi gdsteren 6. grup ile en dusik canli agirlik artisi gésteren
1. grup arasinda 2.64 kg (% 15) 'lik bir farkhlik gdzlenmistir. G6zlenen bu farklilik, alistirma déneminin
kisa tutulmasina ve YMS'deki HP iceriginin daha ¢ok protein tabiatinda olmayan nitrojenli maddelerden
olusmasina baglanabilir. Melas ve YMS'nin ham protein igerigi buyik 6lcide NPN niteligindedir.
Ancak, melasin ham protein orani % 7, YMS$'nin ham protein orani ise % 33 ile % 48 arasinda
degismektedir. Zaten disik oranda ham protein ve dolayisiyla NPN iceren melastan farkl olarak,
yluksek dizeyde ham protein dolayisi ile NPN iceren YMS’'nin canli agirlik ve canli agirlik artisini
olumsuz etkiledigi dustinulmektedir. Arastirmada elde edilen bu sonuglar Sarigicek ve ark. (1998)’
nin bulgulari ile uyum géstermemektedir.

3.2. Gunluk Ortalama Canh Agirhik Artisi

Cizelge 4 'de goruldugu gibi besi siresince gunliuk ortalama canl agirhk artiglar incelendiginde;
en yuksek ginliik ortalama canhl agirlik artisi, 351.6+13.75 ile 6. grupta gérilmistir. Bunu 348.2+
14.49 g ile 5. grup, 347.9+15.36 g ile % 3 YMS iceren 2. grup, 334.6+14.49 g ile %1.5 YMS + % 1.5
melas igeren 4. grup, 324.0£15.36 g ile 3. grup izlemis olup, 314.4+13.74 g canli agirhk artisi saglayan
1. grup en son sirada yer almistir. Gruplar arasinda gorulen farkliliklar istatistik olarak énemsiz
bulunmus olup bu kiicik farkhhiklar ahstirma déneminin yetersiz olmasi, kuzularda gorilen bireysel
saglik sorunlari ve YMS igindeki HP'in daha ¢ok amid maddelerden olusmasina baglanabilir. Denemede
bulunan bu sonuglara gére, YMS'nin melasin yerine % 6 oranina kadar tek basina veya melas ile
birlikte kuzu besi yemine katilmasi agisindan gruplar arasinda herhangi bir fark bulunmamaktadir.
Elde edilen bulgular Potter ve ark. (1985)'nin bulmus olduklari sonuclar ile farklilik gdsterirken,
Manfredini ve Cavani (1979-b), Konan ve ark. (1987), Stern (1992)’nin arastirma sonuglarina benzerlik
gostermektedir.
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Cizelge 4. Kuzularin Besi Performanslarina iliskin Olarak Arastirmada Elde Edilen Sonuglar

GRUPLAR
1 2 3 4 5 6
(% 6 YMS) (% 3 YMS) (% 3YMS +% 3 M) (% 1.5 YMS.+ %1.5 M) (% 6 M) (% 3 M)
X £ SX X * SX X+ Sx X+SX X £ Sx X * SX
Kuzularin besi sonu canl agirliklari, kg
38.61 £1.243 40.43 +1.390 39.12 £1.390 39.35 +1.311 40.64 +1.311 41.36 £1.243

Kuzularin besi stresince toplam canli agirlik artislari, kg

17.61 £ 0.761b 19.49 +0.851 ab 17.94 +0.851 ab 18.73 £0.802ab 19.46 +0.802ab 20.25 £ 0.761a
Kuzularin besi siresince ginliik ortalama canli agirlik artislari, g

314.4 +13.74 347.9 £15.36 324.0 £15.36 334.6 £14.49 348.2 £14.49 358.5 +13.74
Kuzularin besi stresince gunlik ortalama yogun yem tiketimleri , g

1476 + 43.2ab 1594 + 48.3a 1445 + 48.3b 1430 + 45.6b 1548 + 45.6ab 1592 + 43.2a
Kuzularin besi stresince ortalama yemden yararlanma oranlari

4.74 £0.155 4.59 +0.173 452 £0.173 4.33 +0.163 4.52 £0.163 4.44 £0.155
Kuzularin besi siresince 1kg canh agirlik artisinin yem tiiketimi agisindan maliyeti, 1000 TL/kg

235.5+7.714 231.4 £8.625 220.8 + 8.625 218.1 +8.131 219.9 #8.131 227.3 £7.714

a, b : Ayni harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklhiliklar énemsiz, farkli ortalamalari tasiyan ortalamalar arasindaki farklliklar
6nemlidir.(P < 0.05)

3.3. Gunlik Ortalama Yogun Yem Tuketimi

Besi siliresince giinlik ortalama yogun yem tiiketimleri incelendiginde en ylksek tiketimin
1594+48.3 g ile 2. grupta oldugu, bunu 1592+43.2 g ile 6.grup, 1548 + 45.6 g ile 5. grup, 1476 + 43.2
g ile 1. grup, 1445 + 48.3 g ile 3. grubun izledigi, 1430 + 45.6 g ile en dusik yem tuketimi ise 4. grupta
belirlenmistir. Gruplar arasi degerler karsilastirildiginda gunlik ortalama yem tiiketimi agisindan 2.
ve 6. gruplar ile 3. ve 4. gruplar arasinda gorilen farkliliklar istatistik olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.
Diger bir ifadeyle melas ve YMS ‘ni birlikte igceren rasyonlarla beslenen 3. ve 4. gruptaki kuzularin
gunlik ortalama yogun yem tiiketimleri diger rasyonlarla beslenen gruplardan daha diisik bulunmustur.
% 3 melas veya % 3 YMS iceren rasyonlarla beslenen gruplarda ise yogun yem tiketiminin daha
yliksek oldugu gézlenmistir. % 3 melas veya YMS ‘nin rasyona katilmasi yem tiketimini arttirici yénde
etkide bulunurken, bu iki yem hammaddesinin rasyona birlikte katilmasi yogun yem tiketimini dustrict
yonde etkide bulunmustur. Arastirmada ortaya ¢ikan baska bir sonu¢ da kuzu besi rasyonlarinda %
3 -6 oraninda melas yerine YMS katmanin kuzularin yogun yem tiketimlerinde énemli bir farklihga
neden olmadiginin gézlenmesidir. Kuzu besi rasyonlarina melas yerine, yogunlastiriimis melas
silempesi katilmasi yemin lezzetinde ve tiketiminde bir degisiklik yaratmamistir. Nitekim % 3-6 melas
iceren gruptaki kuzularin yem tuketimleri ile % 3-6 YMS iceren gruptaki kuzularin yem tiketimleri
arasindaki farklilik istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Ayri ayr tiketildiginde yem tiketiminde
onemli bir farkhliga neden olmayan melas ve yogunlastiriimis melas silempesinin birlikte rasyona
katildiginda lezzet agisindan olasi bir antagonist iliski nedeniyle yem tiuketiminde distuse neden
oldugu dusunilmektedir. Nitekim melas ve YMS birlikte iceren rasyonla beslenen 3. ve 4. gruptaki
kuzularin yem tiketimi énemli diizeyde (P<0.05) disuk bulunmustur. Denemede bulunan bu sonuclar
melas ve YMS arasinda istah cekiciliklerinde fark olmadigini bildiren Besancenot ve Morel D’arleux
(1989)'un bildirislerine benzerlik géstermektedir.
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3.4. Yemden Yararlanma Duzeyi

Besi siliresince gruplarin yemden yararlanma oranlari incelendiginde en iyi yemden yararlanmaya
4.33+0.163 orani ile 4. grupta ulasildigi gérilmektedir, Bunu 4.52+0.163 orani ile 5. grup, 4.52+
0.173 orani ile 3. grup, 4.44+0.155 orani ile 6. grup, 4.59+0.173 orani ile 2. grup izlemis ve en koétu
yemden yararlanma orani 4.74+ 0.155 degeri ile 1. grupta elde edilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklar
istatistik olarak énemli bulunmamistir. Denemede besinin ilerleyen donemlerinde tim gruplardaki
kuzularda canli agirhga ve vicut bilesimine bagh olarak yemden yararlanma etkinliginin distagu
gorulmuistir. Besi sonlarina dogru canli agirlik ve dolayisi ile yasama payi besin maddeleri gereksiniminin
artmasiyla birlikte yemden yararlanma etkinligi disus gostermis, birim canl agirlik artigi i¢in daha
fazla yem tiketilmesine neden olmustur. Rasyona melas yerine YMS katilmasi ya da bu iki yem
hammaddesinin rasyonda birlikte yer almasi, kuzularin yemden yararlanma orani tzerine olumsuz
etki yaratmamistir. Arastirma sonuclari Potter ve ark. (1985)' nm arastirma sonuglarindan farkli
bulunurken Stern (1992)'in arastirma sonuclarina benzerlik gostermistir.

3.5. 1 Kg Canli Agirhik Artisinin Yem Tuketimi Agisindan Maliyeti

Arastirmada kullanilan yogun yem karmalarinin maliyetleri Cizelge 5.'de verilmistir.

Cizelge 5. Yogun Yem Karmalarinin Maliyetleri, TL/Kg

Gruplar Maliyet
1 (%6 YMS) 49 690
2 (%3YMS) 50 397
3 (% 3 Mel +% 3 YMS) 48 876
4 (% 1.5 Mel +% 1.5 YMS) 50 343
5 (%6 Mel) 48 715
6 (% 3 Mel) 51 151

Cizelge 5'de goruldagi.gibi besi suresince (0-56 gunler arasi) 1 kg canh agirlik artisinin yem
tuketimi acisindan maliyeti incelendiginde; en disuk maliyet 218.1 £8.131 (x1000) TL ile 4. gruptaki
hayvanlarda bulunurken, bu grubu sirasiyla 219.9+8.131 (x1000) TL ile 5. grup, 220.8+8.625 (x1000)
TL ile 3.grup, 227.3+7.714 (x1000) TL ile 6. grup, 231.4+8.625 (x1000) TL ile 2. grup izlemistir. Canh
agirhk artisinin yem tiketimi agisindan maliyeti 235.5+8.625 (x1000) TL ile en yiksek 1. grupta
belirlenmistir. Ancak, yapilan istatistiki analiz sonucunda 1 kg canh agirlik artisinin yem tiketimi
acisindan maliyetine iliskin gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Yem
hammaddeleri fiyatlari incelendiginde denemenin yuritildigu dénemde YMS ‘nin melasa oranla %
20 daha ucuz bir yem hammaddesi oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte YMS'nin besin madde
icerigi melastan farkli oldugu icin rasyondaki diger yemlerin orani dolayisiyla rasyonun maliyeti de
dedgisiklik gostermistir. Bu nedenle melas yerine ikame edilen YMS'nin fiati daha disik olmakla birlikte
YMS katilan rasyonun maliyetinde bir miktar artis gozlenmigtir.

3.6. Yemlerin Pelet Testi Sonuglari

Denemede melas ve YMS katillan yogun yem karmalarinin peletleme sonrasi bazi kalite
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla besi denemesinin basinda, ortasinda (28. giin) ve sonunda
(56. giin) olmak Uzere 3 kez alinan yogun yem orneklerinin elek analiz sonuglari ve toz oranlari ile
ortalama dayaniklilik dereceleri ve sertlik derecelerine ait degerler Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelgede yem gruplarinin dayanikhlik dereceleri ile ilgili degerlere bakildiginda en yiiksek
dayaniklihk % 49,67 ile % 3 YMS + % 3 melas iceren 3. grupta saptanmistir. Bu grubu sirasiyla %
46.67 ile % 6 melas iceren 5. grup, % 45.67 ile % 3 YMS iceren 2. grup, % 44.00 ile % 1.5 YMS +
% 1.5 melas iceren 4. grup ve % 42.00 ile % 6 YMS iceren 1. grup ve % 39.00 ile % 3 melas iceren
6. grup izlemigtir.
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Yem gruplari sertlik dereceleri yoninden incelendiginde en yiiksek deger 2.33 sertlik derecesiyle
% 3 melas iceren 6. grupta belirlenmistir. % 3 melas + % 3 YMS iceren 3. grup 2.17 degeri ile 2.
sirada, 2.0 degerleri ile % 6 YMS, % 3 YMS ve % 6 melas iceren 1., 2. ve 5. gruplar 3, 4 ve 5. sirada
yer alirken 1.42 degeri ile % 1.5 melas + % 1.5 YMS iceren 4. grup son sirada yer almaktadir.

Cizelge 6. Yemlerin Pelet Testi Sonuclari

Elek Capi, mm Sertlik
Gruplar 6.30 5.00 4.00 3.15 2.00 Toz % Toplam  Dayaniklik % kg/cmy

1 7,16 78,10 5,84 2,05 2,73 4,10 99,99 42,00 2,00
2 4,74 73,24 7,75 3,38 4,75 6,12 99,99 45,67 2,00
3 1,66 85,67 5,66 3,67 1,34 2,00 100,00 49,67 2,17
4 4,32 76,08 8,30 2,99 4,32 3,99 100,00 44,00 142
5 5,49 80,76 5,17 2,75 3,43 2,39 99,99 46,67 2,00
6 6,69 75,23 6,73 3,34 3,66 4,34 100,00 39,00 2,33

Yem gruplarinin elek analizlerine bakildiginda en iyi sonug 3. grupta saptanmistir. Bu gruptaki
yemlerin ortalama % 87.33'U 5.00 ve 6.30 mm’lik eleklerin tUzerinde kalarak en az ufalanma meydana
gelmistir. Bunu sirasiyla % 86.25 degeriyle 5. grup, % 84.26 degeriyle 1. grup, % 81.92 degeriyle 6.
grup, 80.40 degeriyle 4. grup ve % 77.98 degeriyle 2. grup izlemistir. Yem gruplarindaki % toz
oranlarina bakildiginda ise % 6.12 degeriyle 2. grubunun fazla toz oranina sahip oldugu goérilmektedir.
Bu grubu sirasiyla % 4.34 degeriyle 6. grup, % 10.4 degeriyle 1. grup, % 3.99 degeriyle 4. grup, %
2.39 degeriyle 5. grup izlemis olup, en az toz oranina % 2.00 degeriyle 3. grubun sahip oldugu
goriulmektedir. Sertlik derecesinin Ust sinirinin 5 ve dayaniklihgin % 100 oldugu dikkate alindiginda,
arastirmanin yapildig: agil i¢ci cevre kosullar (6zellikle yiksek nem icerigi) ile yemlerin kuzulara
sunulma kosullarinin elek analiz sonuglari ile pelet sertlik ve dayaniklilik derecelerini olumsuz yénde
etkiledigi dustinilmektedir. Test ve analiz sonugclar incelendiginde en iyi degerlere 3. grubun sahip
oldugu gorilmekle beraber, melas gruplari ile YM$S gruplarn agisindan degerlendirildiginde gruplar
arasinda belirgin bir farkin olmadigi sonucuna variimistir.Arastirma sonugclarit YMS 'nin pelet baglayici
olarak istenilen ozelliklere sahip oldugu ydninde gorus bildiren Stern (1992) ve Shmitz (1993) ile
uyum gostermektedir.

Sekil 1 Pelet Yem Orneklerinin Elek Analizleri
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3.7. Yemlerin Mikrobiyolojik Analiz Sonuclari

Deneme sonunda yemlerden alinan drnekler Gizerinde yapilan mikrobiyolojik analiz sonuclar
Cizelge 7'de verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde en yuksek toplam bakteri sayisina sahip grubun
4.5x104degeriyle 5. grup oldugu goériulmektedir. Bunu sirasiyla 2x104degeriyle 1. grup, 1.2x104
degeriyle 2. grup, 2x103degeriyle 3. grup, 1.7x103degeriyle 6. grup izlemekte olup en az toplam
bakteri sayisi 6x102degeriyle 4. grupta belirlenmistir. Toplam mantar sayisi yoninden Cizelge 4
incelendiginde ise YMS iceren gruplarin (2. ve 1. grup) daha yiiksek degerlere (6x103ve 1x103 sahip
olduklari goriilmektedir. Bu gruplar 5.5x102 5x102 2x102 1x102degerleriyle sirasiyla 5., 3., 6. ve 4.
gruplar izlemislerdir. Melas ve YMS ’'nin her ikisinin bir arada bulundugu gruplarin ise diger gruplara
gore daha dusik degerlere sahip olduklari gérilmektedir. Bu sonuglarin fermentasyon sanayiinden
elde edilen driinlerde maya ve kuf populasyonunun daha yuksek oldugu ydnundeki bilgilerle de
paralellik olusturmaktadir. Gruplara ait yem 6rneklerinin mantar ve bakteri sayilari bakimindan sahip
olduklari bu degerler,Tarim Bakanhgi tarafindan karma yemler igin belirlenen sinir degerlerin (bakteri
icin 6x106ve mantar igin 8x104) altinda oldugu ve bu nedenle yemde bozulmaya neden olacak diizeyde
bir bakteri ya da mantar Gremesine rastlanmadigi ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 7. Pelet Yem Orneklerinin Mikrobiyolojik Analiz Sonuglari

GRUPLAR
MiIKROORGANIZMALAR 1 2 3 4 5 6
X+ SX X+ S X X+ SX X+SXx XS X X*SX
Top. Bakteri Sayisi 2 x 104 1.2 x 104 2 x 103 6 x 102 45 x 104 1.7 x 103
(adet/g)
Top. Mantar Sayisi 1x 103 6 x 103 5x1u2 1x 102 5.5 x 102 2x 102
(adet/g)

Bu arastirma sonucunda sutten kesim sonrasi yogun besi uygulanan kuzularin rasyonlarina
% 3-6 dizeyinde katilan melasin yerine, kismen ya da tamamen YMS$ katilmasi, kuzularin canl
agirhk, ginlik ortalama canh agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarinda 6nemli
bir farkhlliga neden olmamistir. Ancak rasyona % 6 YMS katilmasi beside toplam canh agirhk artisini
onemli diizeyde diistrdugi icin karma yem Uretiminde kuzu besi rasyonlarina % 6 oraninda YM$
katilmasinin uygun olmadigi sonucuna varimistir.

Arastirmada ayrica pelet formdaki kuzu besi rasyonlarina % 3 'e kadar melas yerine kismen
ya da tamamen YMS katilmasinin pelet kalite dzelliklerine olumsuz bir etkisi bulunmadigi i¢cin karma
yem sanayiinde, pelet yem Uretiminde de basariyla kullanilabilecedi sonucuna varilmistir. YMS melasa
gore akiskanhgi yuksek bir yem hammaddesi oldugu igin 1sitmaya gerek duyulmamakta, bu 6zelligi
YMS ’nin tasinmasi, depolanmasi ve yem fabrikalarinda kullanimini kolaylastirmaktadir.

Bu arastirma sonucunda kuzu besisinde ve karma yem Uretiminde belirli sinirlari asmamak
kosulu ile melas yerine YMS$'nin kullanilabilecegi saptanmistir. Ancak YMS'nin gerek ruminantlar ve
gerekse diger hayvan tirlerinde kullanim sinirlarinin belirlenebilmesi igin yeni arastirmalara gereksinim
vardir.
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