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TEK DiSKLi GUBRE DAGITMA MAKINALARINDA DiSK
CEVRE HIZI VE SERBEST YARICAPIN DAGILIM
DESENINE ETKILERi

Kazim CARMAN*

OzZET

Ulkemizde, son yillarda mineral gitbre kullaniminda ve buna para-
lel olarakda mineral giibre dagiticilari imalatinda buyiik artiglar
gorilmektedir.,

Mineral giibre dagitma makinas: tretim kapasitesinin yaklasik %
95'ini tek diskli dagiticilar olusturmaktadir. Firlatma esasina gore
calisan bu makinalar bir ¢ok bélgemizde serpme tohum ekiminde de
yaygin olarak kullamilmaktadir. Bu makinalarin yapilarina bagh olarak
gibre dagilm desenleride farkhlik gistermektedir. Homojen bir
dagilimin saglanmasi ancak makinanin yapisal ve isletme karakteris-
tiklerinin uygun secilmesine baghdur.

Bu arastirmada, tek diskli giibre dagitma makinalannda; disk c¢evre
hizi ve serbest yaricapin dagiim deseninin sekline ve genisligine, effektif
is genisligi ve degisim sirlanna etkisi belirlenmistir.

THE EFFECT OF DISC PERIPHERAL SPEED AND FREE RADIUS
ON THE DISTRIBUTION PATTERN IN SINGLE
SPINNING-DISC TYPE SPREADER

Recently, the use of mineral fertilizer and manifacture of mineral
fertilizer spreaders are shown great increases in our country. Single Spin-
ning-disc type spreaders have formed approximately 95 percent'of manu-
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facture capacity of mineral fertilizer spreaders. The spreaders, working
according to throw basic system are also commonly used for cereal seed-
ing in many regions. The pattern of this machines show differences. To
obtain an homogeneous distribution is based on suitable choise of structu-
ral and working characteristics of this machines.

In this work, the effects on the shape and width of distribution pat-
tern, effective working width and variation limits of disc peripheral speed
and free radius were studied in single spinning-disc fertilizer spreaders.

GIRIS$

Ulkemizde petrolden sonra en ¢ok dévizin tahsis edildigi mineral
giibreler, tarimsal tretimin temel girdilerinden birisidir. Birim alandan
elde edilen verimin artinlmasinda, giibreleme dolayisiyla topragmn bitki
besin maddeleri ihtiyacinin karsilanmasi, diger biitin faktorlere es ola-
rak %50 oraminda etkili olmaktadir. Son yillarda buyik artislann
oldugu mineral gabre tiiketimimiz, 8,5 milyon tona ulasmigtir. Bu artisa
paralel olarak mineral gibrelerin dagitiminda kullamilan diskli gibre
dagitma makinalarinin sayisinda da buyuk artislar olmustur. 1979
yiinda 56.167 olan diskli giibre dagitma makinas: sayis1 on yilhk peri-
yodda % 280'lik bir artisla 1988 yiinda 157.174 olmustur (Anonymous,
1989).

Mineral gibrelerden beklenen yararin saglanmasi, yalniz
gubrelerin kalitesine ve verilme miktanna bagh olmayip aym zamanda
topraga verilis sekline de baghdir. Homojen olmayan giibre dagilim
nedeniyle o6zellikle tahillardaki dretim kayiplar1 %2'lere c¢ika-
bilmektedir (Prummel ve Datema, 1962).

Mineral gibrelerin tarlaya serpme olarak verilmesinde yaygn ola-
rak kullanilan diskli giibre dagitma makinalarninda dagilim desenleri
makinanin tarlada ¢alisma bic¢iminin belirlenmesinde gdsterge olarak
kullamlmaktadir. Makina eksenine gére simetrik desen olusturan ma-
kinalarla hem ilerl-geri hem de dénerek, simetrik olmayan desen
olusturan makinalarla donerek cahsma bicimi uygulayarak homojen
dagihim saglanabilir (Ozmerzi, 1974; Onal, 1984).

Bu makinalarda, dagim desenine etkili faktarler, dagitilan mater-
yalin fizikomekanik o6zellikleri yaninda; dagitica diskin sekli, serbest
yari¢capin uzunlugu, kanat profilinin sekli, konumu ve sayisi, besleme
acikhgimn sekli ve konumu gibi makinanin konstriiktif karakteristikle-
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rine ve ayrica, dagitici diskin gevre hizi, yerden yikseklii gibi maki-
nann isletme karakteristiklerine de baghdir (Mennel ve Reece, 1963;
Gohlich ve Kesten, 1972; Schaffer ve ark., 1973).

Bu arastirmada, tek diskli giibre dagitma makinalarinda disk ¢evre
hizinin ve serbest yancapin dagihm desenine etkisi irdelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullarulan tek diskli giibre dagitma makinasina ait
baz1 teknik élciiler asagida verilmistir.

Giibre deposu hacmi . 236 dm3
Transmisyon orani 1

Disk ¢ap: : 480 mm

Disk i¢ biikey agisi 0 2°

Kanat sayisi : 6

Kanat konumu . 21°(Geri)
Besleme agz: sekli : Trapez

Arastirmada kullamlan daire profilli kanat sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Araslirmada kullamlan kanat profili

Denemelerde triple siiper fosfat graniil giibre kullamlmstir. Kul-
lanilan giibreye ait elek analizi sekil 2'de verilmistir.

Denemeler, diskin 4 farkh ¢evre hizinda (V;=11.3 m/s; V9=13.57 m/s;
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Elek numaras:
Sekil 2. Triple siiper fosfat giibresine ait elek analizi

V3=16.08 m/s ve V4=18.3 m/s) ve 4 farkh serbest yanicapda (b;=80 mm;
bg=95 mm; bg=110 mm; ve by=120 mm) yarutilmastar.

Dagitilan giibrelerin toplanmasinda kullarulan kutu 6lgiileri igin
TS 2541 no'lu deney standartinda verilen degerler esas alinarak,
1000x250x170 mm d8l¢iilerindeki ahsap toplama kutulanindan yarar-
lanilmistir. Denemeler saresince dagitic: diskin yerden ytiksekligi 700
mm ve traktdérin ilerleme hizi1 5.12 km/h sabit ahnmistir. Traktér iler-
leme hizimin diistik secilmesi ile, kutularda daha ¢ok gabre birikmesi
amaclanmstir. Traktdr ile kutularn Gzerinden her {i¢ ge¢isten sonra ku-
tulardan alnan giibreler 0.01 gr hassasiyetindeki elektronik terazi ile
tartilmistir.

Elde edilen kutu degerlerinden yararlamilarak her bir deneme i¢in
dagilm desenlerinin grafikleri Perseus 80386 Sx bilgisayardan elde edil-
mistir. Grafiklerde her bir toplama noktasimin ortalamadan sapmasi %
olarak verilmistir.

Tarlada homojen bir giibre dagilimi saglamak icin, firlatma mesa-
fesi icinde dagihim desenlerinin her iki tarafindan esit olarak katlan-
mas:1 gerekmektedir. Makinanin effektif is genisligi en uygun katlamah
gecisten sonraki traktér eksenleri arasindaki uzakhktir.

Deneme sonuclanmn degerlendirilmesinde dagihm desenleri her
seferinde bir kutu genisliinde katlanarak, farkh katlama miktarlannda
elde edilen dagihm desenlerinin diizgiinlukleri (%CV), is genislikleri ve is
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genisligi degisim smurlan ileri-geri ve donerek calisma metodlan igin
ayn ayt bilgisayardan elde edilmistir.

Disk cevre hizimin degigimine bagh olarak, dagiim genisliginin, bi-
rim zamanda atilan gibre miktanmin ve makina ekseninin sol ve sagina
atilan giibre miktan % oranlanmn degisimlerinin regresyon analizleri
yapilmistir. Ayrica, serbest yaricap/disk yangap: oranimn degisimine
bagh olarak makina ekseninin sag ve sol tarafina atilan giibre miktar1 %
oranlarimin degisiminin de regresyon analizi yapilmistir.

ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Triple siiper fosfat graniil giibresiyle 1704 mm?2 besleme agz1 kesit
alaminda yapilan denemeler sonucunde elde edilen dagihm desenleri sekil
3 ve 4'de verilmistir.
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Sekil 3. Dort farkh disk ¢evre hizinda elde edilen dagilm desenleri
(b=95 mm)

Varyasyon katsayis1 %20'nin altina diismis olan dagilimlarda,
minimum varyasyon katsayisimn hesaplandig: katlama paylan dikkate
alinarak, hesaplanan effektif is genisligi ve degisim sinirlan ve mini-
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Sekil 4. Dért farkh serbest yarigapda elde edilen dagihm desenleri
=13.57 m/s).

mum varyasyon katsayilan cetvel 1 ve 2'de verilmistir.
Sekil 3'de géraldiiga gibi disk cevre hizinin artisma paralel olarak

Cetvel 1. Denemeye alinan makinanin 4 farkli disk cevre hizindaki ef-
fektif is genisligi ve degisim smurlari ve minimum varyasyon

katsayilan
Minimum . .
) Effektif ig Effcktif i genislig degisim
gt:\?l}'(e vz;;y;lsg'gr}ql‘f)at genisligi (m) smirlan (m)
o 1G D iG D - iG D

11.3 15.52 14.9 9.00 750 10.25- 7.25 10.50- 7.25
13.57 11.8 10.1 925 950 11.50- 8.25 11.75- 8.25
16.08 99 89 925 925 14.00- 9.25 14.25- 9.25
18.3 837 82 1450 1425 16.75-10.25 16.75-10.25
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Cetvel 2. Denemeye alinan makinamn 4 farkh serbest yangapindaki ef-
fektif is genisligi ve degisim simrlari ve minimum varyasyon

katsayilar.
Minimum
Effektif is Effektif is genisligi degisim
Serbest varyasyon kat-
yarigap sayilan (%) genisligt (m) smirlan (m)
mm)
‘ iG D G D ic D

80 8.29 83 825 9.00 11.75-8.25 12.00-8.25
95 118 10.1 9.25 9.50 11.50-8.25 11.75-8.25
110 15.23 9.7 1050 8.25 12.25-8.25 12.25-8.25
120 15.21 10.0 825 825 11.50-8.25 11.75-8.25

dagihm genisli8i ve makina ekseninin soluna atilan giibre miktan
artmigtir. Makina ekseninin soluna atilan giibre miktarimin artmasina,
disk g¢evre hizimin biyimesi depo igerisinden hareketlendirilen gibre
miktarim artirarak daha fazla giibrenin disk tizerine dokulmesine ve
béylece giibrenin stipiirme agisin biiyiiyerek diski daha geg terketmesi
sebep olmustur (Reed ve Wacker, 1970; Gohlich ve Kesten, 1972).

Disk g¢evre hizinin artisina bagh olarak, dagihm genisliginin, birim
zamanda atilan gibre miktarinin ve makina ekseninin sol ve sagina
atilan gibre miktar1 % oranlarimin degismeleri regresyon egrileriyle
sekil 5 ve 6'de verilmistir.

Sekil 4'de goruldugi gibi serbest yangapin biiyiimesiyle makina ek-
seninin sagina atilan giibre miktan artmistir. Bu duruma giibrenin disk
tizerindeki kalma stiresi etkili olmustur. Diger bir ifadeyle giibrenin disk
tizerindeki stipiirme acisimn kiigiilmesi ve diski daha erken terketmesi

2075 1 +
V=449 + 087X (R% 0,98 )

18,00

16,25

Dadtlim genisligi (m)

1,501 +

11,30 13,57 16,08 18,30
Ditk g¢evre hzi (m/s )

Sekil 5. Disk ¢evre hizina bagh olarak dagihim genisliginin degisimi
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Sekil 6. Disk cevre hizina bagh olarak, birim zamanda atilan gubre mik-
tannmn ve sol ve saga atilan giibre miktar1 % oranlarinmin

degisimi

sebep olmustur. Denemelerde serbest yanicapin biiyiimesine paralel ola-
rak dagihm genisliginde de ¢ok az bir degisim gézlenmistir.

Serbest yancap/disk yancap: oraninin artisima bagh olarak, ma-
kina ekseninin sag ve soluna atilan giibre miktart1 % oranlarimn
degisimi regresyon egrisiyle sekil 7'de verilmistir.
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Sekil 7. Serbest yancap/disk Yancap: oramna bagh olarak sag ve sola
atilan giibre miktan % oranlarimn degisimi
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Elde edilen sonuglardan, denemeye alinan disk ¢evre hizi ve serbest
yaricapin bagimh parametrelerle aralarindaki iligkilerin korelasyon
katsayilarinin yiiksek olmasi nedeniyle dagihm deseni Gzerindeki etkile-
ri d6nemli bulunmustur.
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