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Ozet
Bu calrsmada, Garp Linyitleri lsletrnesi (GLi) Tuncbilek Bolgesi'ndc, acik ocaklarda
dekapaj ve kornur uretirn faaliyetlerinde calrsunlan aglr kamyon ve i~ rnakinalannda
kullarulan madcni yaglar ve dizel motor yaglarna yaglari sarfiyau belirlcnerck. yag
sarfiyaum en aza indirebilmek icin 1998 yihnda kurulan yag analiz laboratuan
hakkinda bilgi verilrnistir. Ayrrca yapilan yag analiz sonuclan ve isletrncye sagladigi
faydalar uzerinde durulrnustur.

1. Ciri~
lnsan saglig: acismdan nasil damarlarda dolasan karnn ozellikleri cogu hastahgm
teshisinde onern arzederse, motorda hareketli parcalar arasmda dolasan motor yag),
rnotorun saghkh cahsmasi hakkinda biIgi vermektedir.
i$ makinalannda kullarnlan yagin ozelliklerinin kaybolrnasi, hareketli parcalardaki
yag filminin yiik tasima yetenegini azaltacaktir. Bu nedenle yagin fizikseI ve
kimyasal ozelliklerinin siirekli kontrol edilmesi aynca yagin kuru ve temiz olmasi
gerekmektedir [J]. Yapilacak bu kontroller ile makina saglig: hakkmda da bilgi
edinilmesi miimkiin olacaktir.
Devamlt kullarnm sonucu motordaki yag bir takrrn degisikliklere ugrar. Yakit
sizmasi ile viskozitesi duser ya da oksidasyon iiriinleri nedeniyle viskozitesi artar.
Zamanla yag yeterli servisi saglayarnayacak kadar kirlenir. Kirlenme yagm
degistirilmesini tayin eden esas faktordur [2,3].
Garp Linyitleri lsletrnesi Tuncbilek Bolgesi'nde, acik ocaklarda dekapaj ve kornur
iiretim faaliyetlerinde, 114 adet aglr kamyon ve 66 adet i~ makinasi olmak uzere
toplam 180 adet dizel motorlu arac cahstmlrnakradir. lsletrne biinyesinde cahsrmlan
agrr kamyon ve is makinalannda kullanilan madeni yaglar ve dizel motor yaglarna
yaglari, oneml i bir sarf kalem i teski I etmektedir.
Son bes yila bakildigmda, motor yaglarna yag: yrlhk sarf rniktan ortalarnasmm
240000 kg oldugu gorulrnekredir.

Anahtar Kelimeler: Vag analizi, Vag sarfiyati
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2. YAG ANALizi

Makinanm kan tahlili olarak degerlendirilen yag analizi sayesinde, yag tUketiminin
azalulmasi dismda;

- Anzanin buyumeden, daha erken ve dusuk maliyetle tarnirj
- Degisrnesi gereken parcalann onceden belirlenmesi,
- Rutin bakimlarmm zarnanmda yapilp yapilmadrgmm belirlenmesi
saglanmaktadir.

Isletme bunyesinde yag sarfiyatim azaltmak amaciyla, Kasun 1998 yihnda Vag
Analiz Laboratuan kurulmustur. Aglr kamyon ve is makinalarmm dizel motor
yaglarna yaglanndan periyodik yag degisirn si.iresi olan 125 saat araliklarla yag
numuneleri almarak, Optima 3000 rcp spekrometresi ile yag analizleri yapilnusnr.
Yapilan yag analizlerinin Cizelge 2. l'de veri len srrurlar icerisinde kalrnast
saglanrn rsnr.

Cizelge 2.1. Vag Analiz Sirur Degerleri, ppm [4]

Al Cr Cu Fe Mn Na Pb Si Sn

Dizel Motor 20 10 30 50 5 50 20 15 15

Benzinli Motor 37 25 37 300 250 50 4999 30 20

Transmisyon 40 8 240 400 8 60 40 32 16

Hidrolik 40 4 40 60 4 60 16 16 8

Di feransi yel 40 8 820 600 8 40 80 60 24

3. OL<;:UM DEGERLERi

Yapilan yag analizleri sonucunda, yaglarna yaglan icerisinde asmma sonucu olusan
elementlerin rniktarlan belirlenerek motorlarda meydana gelen olumsuzluklarm
ortaya cikanlmas: saglanmisnr. Cizelge 3.I'de 10 farkh kornur kamyonuna ait 125
saatlik yag degisirni yapilrrus olan motorlann yag analiz sonuclan verilmistir

Cizelge 3.2'de IS farkh kornur kamyonunda 175 saatlik yag degisirn periyodu
uygulamasi yaprlmis olan motorlann yag analiz sonuclan verilrnistir.
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Cizelge 3.1. 125 Saat Vag Degisirni Yapilrms Olan Motorlann Vag Analiz
S Ionuc an, ppm
TARiH KAPI Al Cr Cu Fe Mn Na Pb Si Sn

NO

12.01.2001 1389 1.2 18.9 3.63 1.37 19.3 1.51

12.01.200 I 1390 2.8 4.31 1.41 32.2 13.4 3.97 12.9 3.84

13.01.2001 1385 2.95 1.57 1.32 34.8 2.51 14.2 3.67

05.01.2001 1401 1.17 21.3 2.91 1.43 8.4 1.39

06.01.2001 1392 5.72 2.58 2.8 86.1 1.18 9.56 4.85 13.4 4.98

03.01.2001 1389 1.29 1.98 1.3 33 5.89 1.96 7.59 3.62

18.12.2001 1386 1.81 1.64 28.9 3.33' 6.77 3.84

18.12.2001 1398 1.44 2.01 37.2 1.23 2.16 11.2 3.94

15.12.2001 1393 1.65 1.48 39.3 1.69 1.51 19.9 3.75

16.12.2001 1392 4.71 3.09 3.69 55 1.17 7.44 4.27 10.4 6.08

Cizelge 3.2. 175 Saatlik Vag Degisim Periyodu Uygulamasi Yapilrrus Olan
Motorlann Vag Analiz Sonuclan, ppm

TARiI-l KAPI AI Cr Cu Fe Mn Na Pb Si Sn
NO ~

22.02.2001 1383 1.88 1.9 1.56 45 12.6 3.75 8.81 5.35

16.01.2001 1384 1.05 1.15 27.2 4.35 2.5 5.5 3.01

25.01.2001 1385 4.17 2.21 2.02 51.1 4.36 17.9 5.49

16.01.200 I 1386 13.2 3.77 2.79 60.9 1.06 2.23 4.8 21.3 6.37

10.03.2001 1389 1.55 1.87 34.8 4.77 2.07 5.69 4.92

29.01.200 I 1392 1.13 2.15 4.06 40.3 1.08 7.37 2.21 9.95 12.8

22.03.2001 1393 1.04 1.01 1.14 31.8 1.73 6.28 3.85

13.02.2001 1394 1.25 2.26 1.51 44.9 3.89 1.84 8.16 5.01

16.03.2001 1395 1.2 2.41 2.13 75.1 1.0 I 4.43 3.78 7.85 6.95

20.03.2001 1396 2.25 2.25 87.5 72.2 1.13 28.4 14.7 8.25

07.02.2001 1397 6.38 1.87 3.33 70.1 1.08 1.19 7.25 35.1 5.75

16.01.2001 1398 2.56 5.61 40.9 1.13 18.6 5.43 11.9 12.5

16.01.2001 1399 1.03 1.52 2.81 40.9 12.7 3.37 17.9 5.24

21.02.2001 1400 1.47 2.02 1.71 58.4 1.06 3.19 4.27 12 4.41

26.01.2001 1402 6.45 2.37 3.76 93.2 1.21 3.86 14.2 8.65
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Yuksek yag sarfiyatmdan tasarruf edebilmek dusuncesiyle 175 saat araliklarla alman
yag numunelerinin analiz sonuclanyla karsrlastmldrgmda onernli bir farkhlik
olmadigi gorulrnektedir.

175 saatlik periyod uygulamasi durumunda; yilda 25 yag degisimi yerine 18 defa
yag degisimi yapilrmsnr. Boylece isletrnede uretim, yevmiye ve yag tasarruf kazanci
saglanrmstrr. Saglanan yag tasarruf kazancrnda, son uc yila ait yag sarfiyatma
baktigumzda onemli bir artrsm oldugu gorulrnektedir. Cizelge 3.3'de son liy yila ait
m3 uretim basma yag sarfiyati degerleri verilmistir.

Cizelge 3.3.1999-2000-2001 Yillan m3 Basma Yag Sarfiyan [5]

1999 YILI 2000 YILI 2001 YILI

YAG NO VE AD! ,......_ ,......_
« OJ) < 01) «-'G -'GC2
~~

<;:»

~~

'-"

~~~~«~ u..-
~~f-O ~~ « f-

(/).~ ~ co(/) (/)f- co(/) (/)f- CO (/).~
~ r<) :::.:::: f') ::.:= f') ~~ ~ ~ ~ ~

ATF-2 TEXSOMATIK 4080 ' 0.14 5955 0.21 1080 0.04
lOW SURERSARZ 1 800 0.06 900 0.03 185 0.01
30 SURERSARZ 1800 0.06 1980 0.07 1440 0.06
40 SURERSARZ 207000 7.32 162397 5.65 1 1 1 753 4.35
TRANSMISYON-FULOID 132000 4.67 119987 4.17 87962 3.42
20/50 SUPER DIESEL 900 0.03 1320 0.05 1450 0.06
15/40 TURBO DIESEL 33480 1.18 16820 0.59 12526 0.49
80/90 KEBAN 18540 0.66 13435 0.47 22010 0.86
68 TORBON YAGI 360 0.01 720 0.03 545 0.02
M680 SANAyj YAGI 9065 0.32 6680 0.23 10150 0.39
EP2 MP2 ORES 26875 0.95 22230 0.77 16105 0.63
5X KRETER-FULOIDLl 8830 0.31 9505 0.33 9825 0.38
1999 uretim miktan: 28 279 000 rrr'
2000 uretim miktan: 28 728 857 m3

2001 iiretim miktan: 25 706428 m3

4. SONU<;

Vag analiz laboratuarmm kurulmasryla; ozellikle sartiyatm cok oldugu 40 Supersarz
kullarnrmnda %40 (177 000 USD), transmisyon-fuloid kullamrmnda %26 (92 000
USD), 15/40 turbo dizel kullanirnmda da %58 (39 000 USD)'lik yag tasarrufu
saglanrmsnr. Dolayrsiyla kirletici bir atik olan kullarulmis yag miktan da
azalnlrmsnr.
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Bunun yanrnda motorlarrn programlr analizlerle kontrol altrnda tutulmasi
saglanrmsnr. Ayrrca beklenmeyen arrzalar en aza indirilerek hem revizyon
masratlan azaltrlrnis hem de anzalar nedeniyle dogan iscilik zamanlan azalulrmsnr.
Bunlarla birlikte asagidaki su sonuclan soylernek mUmkUndUr:

Yagda 25 ppm den fazla Si bulunuyorsa filtre toz ahyor demektir ve bunun
sonucu olarak asmrna fazla olacaktir,
Cr artist rulman asmmasi, Fe-Cr artrsi krank anzasmm gostergesidir,
Sn-Pb artrsi yatak asmrnasma isarettir,
Fe arnst gornlek piston veya segman asmrnasi, valf asmmasi, krank mili
asmmasi
Cu arnsi hidrolik sistemde pompa asmmasr,
AI artist motorun ust kismmda asmrna, anormal calisma srcakhgi yada
yaglanrna azalmasi ve yag kirlenmesi,
Na artist sogutrna sistemi anzasidir, yaga sogutma suyu kansrmi
olarak yorumlanabil ir.

TESEKKUR

Yazarlar bu cahsrnarun tamamlanmasrnda destegini esirgemeyen GLi isletme
MUdUrU Saym Pasa Kaya ve verilerin toplanrnasmda yardimci olan Kalite-Kontrol
Basmuhendisi Halil Ergun'a tesekkur ederler.
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DECREASING OF ENGiNE OILS USED iN THE WESTERN
LIGNITE CORPORA nON AND THEIR COMPARATIVE

ANALYSES

A.H.OZDENiz, L<;INAR, C.SENSodOT & E.SEKERCi***

Abstract. in this work, the amount of oil consumpted by the excavators and
heavy mine trucks in the open pits of the Western Lignite Corporation
(WLC)hasbeenanalysedforrecentyears. Additionally, the oil examination
laboratory, built in 1998 aiming to reduce the oil consumption was also
introduced together with the results of related oil analyses and the benefits of
these analyses for the company.

Keywords: Oil analysis, Engine oil consumption

Selcuk Universitesi, Muh-Mirn. Fak., Maden MUh. Bol.,
Konya Dumlupmar Universitesi, Muh. Fak., Maden MUh.
Bol., Kutahya *** Garp Linyitleri lsletrnesi, Tuncbilek,
Kutahya

186


