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KONYA-EREGLI VE CUMRA OVASI TOPRAKLARININ
ELVERISLI Fe, Zn, Mn ve Cu MIKTARLARI iLE BAZI
TOPRAK OZELLIKLERi ARASINDAKI ILISKILER
UZERINE BiR ARASTIRMA

Fethi BAYRAKLI* Sait GEZGIN**
OzZET

B u aragtirma, Konya-Eregli ve Cumra Ovasi topraklanimn DTPA'da
¢ozuinebilen Fe, Zn, Mn ve Cu miktarini belirlemek ve bazi toprak
6zellikleri ile bu elementlerin elverisliligi arasindaki iliskileri tespit et-
mek amaci ile yapilmistir, Arastirmada, topraklarin DTPA ile ekstrakte
edilebilir Fe miktarimin 1.80-8.60 ppm, Zn miktannin 0.36-0.98 ppm, Mn
miktarimin 0.80-6.80 ppm, Cu miktarimn ise 0.20-2.20 ppm arasinda
degistigi tespit edilmistir.

Yapilan kademeli ¢oklu regrasyon analizi, topraklarin elverisli Fe,
Zn, Mn ve Cu miktarlan ile kil miktar1 arasinda (sirasi ile; r=0.774**, r=-
0.534*, r=-0.530*, r=0.571*) 6nemli iliskilerin bulundugunu géstermistir.
Ayrnica elverisli mangan mikian ile CaCOg ve organik madde yiizdesi
arasinda (sirasi ile; r=-0.712** r=-0.595**), elverisli Cu miktan ile KDK
arasinda (r=0.582*) 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Topraklarin elve-
risli Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlan ile ele alinan diger toprak o6zellikleri
arasinda istatistiki yénden énemli bir iliski bulunamamustir.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON RELATIONSHIPS BETWEEN SOME SOIL
PROPERTIES AND CONTENTS OF AVAILABLE Fe, Zn, Mn, AND Cu IN
THE SOILS OF CUMRA AND EREGLI PLAIN, KONYA

This investigation was carried to find out DTPA extractable Fe, Zn,
Mn and Cu content of the soils in Konya-Eregli and Cumra areas, and also
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to elucidate the relationships between the available Fe, Zn, Mn and Cu and
some properties of the soils. In this research, it was found that the amount
of Fe, Zn, Mn and Cu extracted with DTPA, fell between 1.80-8.60 ppm,
0.36-0.98 ppm, 0.80-6.80 ppm and 0.20-2.20 ppm respectively.

There were significant correlations between the amounts of availa-
ble Fe, Zn, Mn, Cu and clay content of the soils (r=0.774**, r=-0.534*, r=-
0.530*, r=0.571* respectively). It was also found statistically significant re-
lationships (r=-0.712**, r=-0.595** respectively) between available Mn and
CaCOg and organic matter contents of the soils. Available Cu content and
cation exchange capacity of the soil was highly correlated to each other
(r=0.582%. On the other hand, the correlation coefficients between availa-
ble Fe, Zn, Mn and Cu contents of the soils and the other soil properties in-
vestigated were not found to significant statistically.

GIRIS$

Bitkisel aretimde daha fazla ve kaliteli trin almak i¢in, diger
tanmsal tedbirler yaminda, bitkilerin dengeli bir sekilde beslenmeleri de
6nemli yer tutmaktadir. Bitkilerin dengeli bir sekilde beslenmeleri ih-
tiya¢c duyulan "biitin" besin elementlerinin bitki tarafindan zamamnda
ve yeterli miktarda alinabilmesi ile mamkinddr.

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar bitkilerin saghkl bir baytme
gosterebilmesi i¢in 16 elemente mutlak olarak ihtiya¢ duyduklarim
gostermigtir. Sé6z konusu bu elementlerden tzerinde ¢alistigimiz Fe, Zn,
Mn ve Cu bitkilerce "az" miktarda sémirilmelerine ragmen bitkideki
fonksiyonlar1 bagka elementler tarafindan yerine getirilemez. Bu ele-
mentlerin yeterli miktarda alinamamas: bitki gelismesini olumsuz
ydnde etkiler ve tirtin kayb: olur. Nitekim Turkoglu ve ark. (1974), Orta
Anadolu Bélgesi'nde elma bahgelerinde séz konusu elementlerden sadece
Fe noksanhgimin %35'e kadar varan Griin azalmasina sebep oldugunu tes-
bit etmislerdir.

Bu aragtirmamn amaci biyiik bir tanmsal potansiyele sahip Eregli
ve Cumra Ovasi topraklaninda elverisli Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlarim be-

lirlemek ve bu elementler ile baz1 toprak dzellikleri arasindaki iligkileri
incelemektir.
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MATERYAL VE METOD
Materyal

Bu aragtirmada kullanilan toprak o&rnekleri Konya-Eregli ve
Cumra Ovalanm karakterize edebilecek sekilde 12 farkl: yerden 0-20 cm
derinlikten usuliine uygun olarak ainmistir. Daha sonra gélgede kurutu-
lup, déviilen érnekler 2 mm'lik elekten gecirilerek analizlere hazir-
lanmastir.

Metod

Aragtirma konusu toprak oérneklerinde reaksiyon (pH), 1:2.5 'luk
toprak su kangimnda (Akalan, 1966), CaCOg kapsam scheibler kalsi-
metresiyle (Saglam, 1978), organik madde Smith ve Weldon metodu ile
(Hocaoglu, 1966), elverisli fosfor olsen metodu ile (Bayrakl, 1987), elek-
triki gecirgenlik saturasyon ekstraktinda (U.S.,Salinity Lab. Staff, 1954),
katyon degisimi kapasitesi IN sodyum asetatla duyurulan topraktan IN
amonyum asetatla ekstrakte edilen Na'un alev fotometresiyle tayini ile
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954), kil yiizdesi hidrometre metodu ile (Bouy-
oucos, 1951), IN amonyurm asetatla ekstrakte edilebilir K (yarayish potas-
yum) alev fotometresiyle (U.S. Salinity Lab. Staff, 1954) ve DTPA ile ekst-
rakte edilebilir Fe, Zn, Mn ve Cu ise atomik absorbsiyon spektrofotomet-
resi ile (Lindsay ve Norvell 1978) tayin edilmistir.

Ekstrakte edilebilir Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlarinin ayrn ayn
degisimlerinin topragin baz 6zelliklerine bagh olup olmadig, kademeli
¢oklu regrasyon (Stepwise Multiple Regression) analizi ile test edilmistir
(Duzgtines ve ark., 1987).

SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirma konusu topraklann baz fiziksel ve kimyasal &zellikleri
Cetvel 1'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden de gorilecegi gibi, top-
rak orneklerinin pH'lan 7.86-9.12; kire¢ miktarlann %8.77-55.32; orga-
nik madde kapsamlan %0.49-3.85; elektriki gecirgenlik degerleri 218-
1089 mmhos/cm; katyon degisimi kapasiteleri 14.40-49.67 me/100 gr; ya-
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rayish fosfor miktarlan 2.00-51.58 ppm; kil miktarlan %8.52-48.20; ya-
rayish potasyum miktarlan 0.24-2.45 me/100 gr arasinda degismektedir.
9 nolu toprak hari¢ pH degerlerinin 8'in Gzerinde olmasi ve yine toprak-
larin ¢cogunlugunun kire¢ miktarlanmn yiiksek, organik madde miktar-
lanmin disak olmas: dikkati geken dzelliklerdir.

Bir ¢ok arastirmaci kirecli topraklarda bitkiye elverisli Fe, Zn, Mn
ve Cu miktarlarim tesbit etmek icin ekstrakte edici madde olarak DTPA
n tavsiye etmislerdir.

Arastirma konusu topraklardan DTPA ile ekstrakte edilebilen Fe,
Zn, Mn ve Cu miktarlan Cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2. Topraklann DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Zn, Mn ve Cu mik-

tarlari
Ornek ppm
No. Fe Zn Mn Cu
1 4.3 0.38 6.40 0.74
2 50 0.40 4.90 0.74
3 7.4 0.42 2.70 2.20
4 1.9 0.79 6.20 0.44
5 4.0 0.52 3.20 0.20
6 1.8 0.84 6.00 0.64
7 5.8 0.36 0.80 0.66
8 4.4 0.46 3.40 1.50
9 2.1 0.98 6.58 0.80
10 34 0.93 6.60 1.24
11 8.6 0.60 4.20 1.50
12 4.2 0.57 6.80 1.24
Ort. 44 0.60 4.82 0.99
E.Dis. 1.8 0.36 0.80 0.20
E.Yuk. 8.6 0.98 6.80 2.20

Cetvel 2'den de gériilebilecegi gibi topraklann elverisli Fe miktar-
lann 1.80-8.60 ppm arasmda degismektedir. Lindsay ve Norvell (1978) ta-
rafindan bildirilen simr degerine (4.5 ppm) gére 2, 3, 7, 11 nolu topraklar
hari¢c diger topraklann elverisli Fe diizeyleri yetersizdir. Diger taraftan
Boer ve Reisenauer (1973) tarafindan tarla denemesi sonuc¢lanna dayana-
rak bildirilen simir degerine (6ppm) gore ise sadece 3 vell nolu topraklar
yeterli diizeyde elverisli demir ihtiva etmektedir.

103



F. BAYRAKLI, S. GEZGIN

Arastirma topraklarimin elverisli demir miktan Gzerine ele alinan
toprak ozelliklerinin ortak etkisi (R2-=0.870) oldukc¢a dnemli bulun-
mustur (Cetvel 3). Ancak ¢oklu kademeli regrasyon (Stepwise Multiple Re-
gression) analizi sonucunda hesaplanp Cetvel 3'de verilen kismi korelas-
yon katsayilarindan da anlagilabilecegi gibi elverisli demir miktan ile
s6z konusu toprak &zelliklerinden sadece kil miktar: arasida istatistiki
yonden (p<0.01) énemli bir iligki vardir (Sekil 1). Alpaslan (1984) ve Loep-
pert ve Hallmark (1985) tarafindan da kirecli topraklarn elverisli demir
miktar ile ézellikleri arasinda, bu arastirmada bulunan sonuclan teyid
eder nitelikte iliskiler bulunmusgtur.

Toprak drneklerinin bitkilerde demir klorozunun yaygin olarak
goraldigi bolgelerden alinmig olmasina ragmen, burada en ilgi c¢ekici
nokta topraklarn elverisli demir miktan ile CaCO3 miktarlan arasinda
istatistiki yénden 6énemsiz olmakla birlikte pozitif bir iligkinin bulun-
masidir. Bunun sebebi Loeppert ve ark (1984; 1985)'run bildirdigi gibi elve-
risli demir miktan iizerine toplam CaCO3 miktarindan ziyade, CaCOg'in
denge reaksiyonlarimin etkili olmas: olabilir. Nitekim Loeppert ve ark.
(1984), %1'den daha az CaCOg ihtiva eden topraklarda siddetli demir klo-
rozu gésteren kiiltiir bitkilerin %10'dan daha fazla CaCOg ihtiva eden top-
raklarda oldukca az demir klorozu gosterdigini gézlemislerdir.

incelenen topraklarin elverisli cinko miktarlan Cetvel 2'den
goriilebilecegi gibi 0.36-0.98 ppm arasinda degismektedir. Viets ve Lindsay
(1973). Lindsay ve Norvell (1978) ve Mahler ve ark. (1981) tarafindan bildi-
rilen siur degerlerine goére 1,2,3,7 ve 8 no'lu topraklar dustik seviyede (O-
0.5 ppm) diger topraklar ise orta seviyede (0.5-1.0 ppm) ¢inko ihtiva et-
mektedir.

Topraklarin elverisli cinko miktarlar tizerine ele alinan toprak
6zelliklerinin ortak etkisi R2=0.920 olarak bulunmustur. Buna gore ince-
lenen topraklardaki elverisli ¢inko miktan degisiminin séz konusu top-
rak 6zelliklerine yiiksek derecede bagiml oldugunu sdyleyebiliriz (Cetvel
3). Fakat aym cetvelde verilen kismi korelasyon katsayilan topraklarin
elverisli ¢inko miktarlan ile sadece kil miktarlan arasinda istatistiki
yonden (p<0.05) énemli bir iliski bulundugunu gostermektedir (Sekil 1).
Atalay (1987) tarafindan da topraklarin elverisli Zn ile kil miktan
arasinda benzer iliski bulunmustur. Topraklarin ¢inko miktan ile kil
miktar arasinda bulunan negatif iliski Bingham ve ark (1964)'mn bildir-
digt gibl yilksek pH ve kirecli topraklarda ¢inkonun OH" iyonlanyla
birlestikten sonra kil mineralleri yiizeyinde ¢okmeleri nedenine atfedi-
lebilir. Elverisli ¢inko miktan ile topraklann diger ézellikleri arasinda
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Cetvel 3. Arastirma konusu topraklann baz fiziksel ve kimyasal &zellikleri ile DTPA'

lan arasindaki kismi korelasyon katsayilan (r)

da ¢6ztinen Fe, Zn, Mn ve Cu miktar-

Coklu pH CaCO3 | Organik | ECxX106 KDK  |Yarayish (P)| Kil |Yarayish
R % madde mmbhos/cm | me/100 gr ppm % K

miktar me/100 gr

Fe 0.870 0.174 0.054 0.156 0.146 0.250 -0.086 0.774**| -0.334

Zn 0.920 -0.262 -0.376 -0.210 0.063 -0.014 0.224 -0.534* 0.341

Mn 0.933 0.001 -0.712* -0.595%* -0.358 0.148 -0.371 -0.530*| -0.003

Cu 0.821 0.322 -0.187 -0.388 0.121 0.582+ 0.016 0.571*| -0.148

* P<0.05

**P<0.01
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Sekil 1. Topraklann elverisli Fe, Zn, Mn ve Cu miktarlan ile baz
6zellikleri arasindaki iliskiler
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Akalan ve ark. (1975), Haktamr (1984) ve Awad ve ark. (1984) tarafindan
bulunan sonuclara benzer sekilde énemli iliskiler tesbit edilememistir.

Arastirmada incelenen topraklann elverisli mangan miktarlan
0.80-6.80 ppm arasinda degismektedir (Cetvel 2). Bu degerler; Viets ve
Lindsay (1973)'in bildirdigi simr degeri (<1 ppm) ile karsilastinldiginda 7
no'lu toprak hari¢ diger topraklarn yeterli, Sillanpaa (1982)nin bildir-
digi kritik seviye (3-5 ppm) degerlerine gore ise 3 ve 7 no'lu topraklar ye-
tersiz 2,5,8 ve 11 no'lu topraklar kritik ve diger topraklar yeterli miktar-
da elverisli mangan ihtiva etmektedir.

Arastirma topraklarmmin elverisli mangan miktan tzerine ele
alinan 8 bagimsiz toprak &zelliginin etkileri kademeli g,?klu regrasyon
(Stepwise Multiple Regression) analizi ile incelendiginde Y=4.52-0.044X; +
0.058X9 - 0.033X3 esitligi ve bu esitlige ait ytiksek bir belirtme katsayis:
(R2=0.933) bulunmustur (Burada, Y—mangan miktan, X;= CaCOg, Xo= or-
ganik madde, X3= kil miktari). Bu esitligin ve Cetvel 3'de verilen kismi
korelasyon katsayilarinin incelenmesiylede géruilebilecegi gibi elverigli
mangan miktan ile s6z konusu toprak 6zelliklerinden CaCOg (r=-0.712**),
organik madde miktan (r=-0.595**) arasinda %1; kil miktan (r=-0.530%)
arasinda ise istatistiki yonden %5 seviyesinde dnemli iligkiler bulun-
mustur (Sekil 1). Topraklann elverisli mangan miktarlan ile CaCOg
miktarlan arasinda Akalan ve ark (1975), Oskay (1978) ve Saatgi ve Tun-
cay (1984); organik madde miktan arasinda ise Oskay (1978) benzer
iliskiler tesbit etmislerdir. Ayrica Cetvel 3'den de gorilebilecegi gibi top-
raklarin elverisli mangan miktan ile diger toprak dzellikleri arasindaki
iliskiler, Turan (1980) ve Saatci ve Tuncay (1984) tarafindan bildirildigi
gibi istatistiki yénden énemsizdir.

Arastirma konusu topraklann elverisli bakir miktarlann 0.20-2.20
ppm arasinda degismektedir (Cetvel 2). Viets ve Lindsay (1973)1n siur
degerine gore (0.20 ppm) 5 no'lu toprak hari¢ diger topraklar yeterli seviy-
ede bakir ihtiva etmektedir.

Topraklarin elverisli bakir miktarlarn tzerine ele alinan 8
bagimsiz toprak 6zelliginin etkileri kademeli coklu regrasyon analizi ile
incelenmesi sonucu ¢oklu korelasyon katsayis1 (R2), 0.821 olarak tesbit
edilmis olup (Cetvel 3), coklu regresyon modelide, Y= 0.0304 + 0.0174X; +
0.0156Xg9 olarak bulunmustur. Burada Y= bakir miktan, X;= KDK, Xo= kil
miktan seklindedir. Bu esitlikten ve Cetvel 3'de verilen kismi korelasyon
katsayillarindan anlasilabilecegi gibi topraklann elverisli bakir miktar-
lan ile KDK (r=0.582%) ve kil miktarlari (r=0.571*) arasinda istatistiki
yénden (p<0.05) énemli iligki tesbit edilmistir (Sekil 1). Awad ve ark.
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(1984)'de topraklarin elverisli bakir miktan ile kil miktan arasinda
dnemli bir iliski bulmustur. Cetvel 3'den de gorilebilecegi gibi toprak-
larin elverigli bakir miktar ile KDK ve kil miktan hari¢ diger 6zellikleri
arasinda Akalan ve ark (1975)'nin gibi istatistiki yonden énemli bir
iliski tespit edilememistir.
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