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HAYVANSAL YAGLARIN RUMINANT BESLEMEDE
KULLANILMASI

Onder Canbolat* Ali Karabulut**
OZET

Hayvansal yaglarin hayvan beslemede kullaniminda 1950’li yillarda baslayan artis katlanarak ginuimuzde
de devam etmektedir. Yaglar enerji icerigi en yogun besin maddeleri olup her kg yagda 7920-8800 kcal enerji
bulunur. Yaglarin icerdigi enerji nisastanin 2.25 kati yada daha yuksektir. Enerji degerinin bu denli yiksek olmasi
nedeniyle yaglar, enerji ihtiyacglari yiksek olan kimes kanathlari basta olmak lGzere yiksek verimli sit ve besi
sigirlari ile koyun ve buzagilarin beslenmesinde de kullanimi yayginlasan bir yem maddesidir.

Ruminant rasyonlarina ilave edilen hayvansal yaglar rumende mevcut mikroorganizmalar tarafindan
salgilanan enzimlerle hidrolize edilerek, trigliserid, fosfolipid, sterol esterleri, galaktolipid, gliserol ve serbest yag
asitleri gibi bilesiklere donusturulirler. Rumen ortaminda bulunan serbest yag asitlerinin bir kismi rumen bakterileri
tarafindan vicut bilesenleri igin fosfolipid sentezinde kullanilir. Blylk bir kismi ise rumende degerlendirimeden
sindirim organlarinin alt bélimlerine gecerek degerlendirilir. Gliserol ise rumen mikroorganizmalari tarafindan
fermente edilerek propiyonik aside dénustirulir ve rumen duvarindan emilir. Ruminantlar da rasyonun yapisina
bagli olarak giinde 100-150g mikrobiyal yag sentezi gergeklestirebilmektedirler. Rumen mikroorganizmalari
ayrica doymamis yag asitlerini doymus hale donustirme yetenegine de sabhiptirler. Yaglarin sindirim ve emiliminin
en yogun oldugu organ ise ince bagirsaktir ve burada yaglarin %70’i sindiriimektedir.

Ruminant beslemede hayvansal yag kullanimi sit sigirlarinda sut miktar ve bilesiminde bir miktar
dusltse neden olmasina ragmen, yiksek sut verimli hayvanlarin enerji ve esansiyel yag asidi gereksinimlerini
karsilamak amaciyla sit sigir rasyonlarinda %2-6 arasinda hayvansal yag kullanilabilmektedir. Besi sigirlarinin
biyuime donemlerinde ki yiksek enerji ihtiyaclarini karsilamak igin rasyonlarina %2-6 arasinda yag katilmasi

onerilebilmektedir.
SUMMARY

Using Animal Fats in Ruminant Nutrition

Using animal fats in animal nutrition have been started in 1950’s and since that time their usage is
being increased. Fats are the nutrients vvhich have the highest energy density and their energy contents changes
betvveen 7920 - 8800 kcal/kg. Energy contents of fats are 2.25 folds more than starch. Since their high energy
value, using fats in nutrition of poultry, high yielding dairy and beef, sheep and calves vvhich have high energy
requirements is increasing.

Triglycerids, phospholipids, sterol esters, galactolipids, glycerol and free fatty acids are produced after
hydrolisation of fats added to ruminant rations by lypolitic microorganisms vvithin the rumen. Some of the freel
fatty acids vvithin the rumen are used in body phospholipids synthesis by rumen bacteria.The main portion of
free fatty acids passes to the lovver parts of digestive tract and utilized in there. Glycerol is first converted tol
propionic acid by microbial fermentation and then absorbed from the rumen wvall. Depending upon the composition!
of the ration, 100-150 g/day microbial fat can be synthetized in ruminant organism. Meanvvhiie unsaturated fatty |
acids can be hydrogenated by ruminal microorganisms. Digestion and absorption of fats are very intensive ini
small intestine and about 70% is digested in this part of the digestive system.

in spite of supplementing animal fats to diets of lactating dairy covvs cause depression of milk yield forl
some extend, itis a common practice to add animal fats betvveen 2-6% to diets of high yielding covvs in orderl
to assure energy and essential fatty acid requirements. it is recommended to add 2-6% fat to rations of fattening |
cattle in order to assure high energy reguirement at growing period.
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1. GIRIS

Basta ulkemizde olmak lzere toplumsal, ekonomik ve sosyal nitelikli ve bu dlgiide karmasik
bir bicimde yogunlasmis sorunlarla yikli dinyamiz artan nifus artisi ve agirlasan kaynak yetersizliginden
oturt 2003 yilina derin sorunlarla girmistir. Dunya nifusunun hizla artmasi bitkisel ve hayvansal gida
maddelerine olan talebi artmis ve nifus artisina paralel olarak gida Uretiminin artmamasi nedeniyle
bircok Ulke ac¢lik sorunuyla karsi karsiya kalmistir. Bu sorunu ¢ézmek igin insanoglu bir taraftan yeni
besin kaynaklari bulmaya calisirken, diger taraftan da mevcut kaynaklardan en iyi sekilde yararlanmanin
yollarini arastirmaktadir.

Gunimizde yem ureticileri cogu zaman protein kaynagi ham maddelerden daha ¢ok enerji
kaynaglr ham maddelerin saglanmasinda gigliik cekmektedir. Yine, cogu zaman enerji kaynagi yemler
protein kaynagi yemlere oranla karma yemin maliyetini artirmada daha énemli rol oynayabilmektedir
(Ak ve Filya, 1996).

Bu soruna ¢6zim olabilmek igin diinyada sik sik bas vurulan kaynaklardan ikisi hayvansal
ve bitkisel yaglardir. Ulkemiz igin yeni sayilabilecek bu iki enerji kaynagi diinyanin bir cok ulkesinde
basarili bir sekilde kullaniimaktadir.

Hayvansal yaglarin beslemede kullaniminda 1950 li yillarda baslayan artis, katlanarak sirmus
olup bu artis ginimizde de devam etmektedir. Yaglar enerji icerigi en yogun besin maddeleri olup,
her gram yagda 9 kalori bulunur. Yaglarin icerdigi enerji nisasta, sindirilebilir ham selliiloz ve tahil
daneleri gibi kaynaklarin 2.25 kati yada daha yiksektir (Donna ve ark., 2002). Enerji degerinin bu
denli yiksek olmasi nedeniyle yiksek verimli siit ve besi sigirlari, rumen gelisimini heniiz tamamlamamis
buzagilar ile koyunlarin beslenmesin de yaygin bir sekilde kullanilan ve kullanim alani genisleyen
bir yem maddesidir.

Kesilen her sigirin yaklasik %50'si, domuzun %60’1, pilicin %72’'si ve hindinin %78’i insan
gidasi olarak tiketime sunulmakta, geri kalan kisimin biyik ¢cogunlugu ise rendering sanayiinde
degerlendiriimektedir. Renderingciler bu arttk maddeleri isleyerek sabun, boya, vernik, kozmetik
arunleri, patlayicilar, dis macunu, farmakolojik maddeler, deri, tekstil veya yaglayici maddelerin
imalinde kullanilan ¢ok cesitli ara maddelere donusturilmektedirler (Halloran, 1996).

Uretilen bu ara maddelerin en biiyik kismini hayvan yemi sektoriiniin kullandiyi yiiksek
enerjili yaglar ve yuksek kaliteli protein ham maddeleri olusturmaktadirlar. Hayvansal yaglar enerji
gereksinimini karsilamalarinin yani sira yagda ¢ozinen bilesiklerin emilimi ve yemdeki vitaminlerin
stabilitesini arttirir. Yemlerin tozlasmasini azaltip, lezzetini artirarak rasyonlarin kalitesini iyilestirir.
Ayrica, yem isleme makineleri ve tasima araglarini yaglar. Bunun sonucu olarak ekipman daha temiz
ve uzun dmdarld olur. Bunun yani sira peletleme icin gerekli enerjiyi azaltir (Koru, 1995). Yukaridaki
yararlar da dikkate alinarak hayvansal yaglarin, hayvan beslemede kullanimi yayginlastiriimalidir.

2. YAGLARIN TANIMI, KIMYASAL YAPI| VE FizZIKSEL OZELLIKLERI

Yaglar kimyasal olarak lipid grubuna girerler, yag asitleri ile gliseroliin ester bag: ile birleserek
olusturduklari esterler olup, suda ¢6ziinmez yani apolar (hidrofibik) bilesiklerdir. Bu nedenle eter,
klorofom ve benzen gibi polar olmayan c¢ozicllerde ¢éziinebilme 6zelligine sahiptirler (Senkdyld,
2001).

Yag asitleri genel olarak ¢ift karbon sayili cis konfigirasyonda dallanmamis ve diz zincirli
monokarboksilik asitlerdir. Az olmakla birlikte dogada transkonfigiirasyonda tek karbon sayili ve
dallanmis yag asitleri ile siklik yag asitleri de bulunmaktadir.Yag asitleri hidrokarbon zincirlerindeki
baglara goére doymus ya da doymamis yag asitleri olmak {zere iki grupta incelenirler. Doymamis
yaglarin ¢ift bag sayisi bir veya daha fazla olabilir ve doymamis yag asitleri doymus hale getirilebilirler.
Yag asitlerinin kati veya sivi formda olmalari yapilarinda bulunan yag asitlerinin zincir uzunlugu ve
doymamislik derecesi ile iliskilidir. Yag asitlerinin yapisindaki ¢ift bag sayisi artikca doymamishk artar
ve belirli derecede sivi forma gecger. Yag asitlerindeki karbon sayisi 2-34 arasinda de§ismektedir.
Yag asidi molekiliindeki karbon sayisi 6'dan kiigik ise kisa, 6-12 arasinda ise orta ve 12'den daha
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fazla ise uzun zincirli yag asitleri olarak siniflandirilabilir (Fidanci, 2002).

Bitkisel ve hayvansal yaglarin esas kaynagini olusturan trigliseridlerdir. Bir trigliserid molekilu
1 molekul gliserol ile 3 molekil yag asidinin ester baglar ile birlesmesi sonucu meydana gelir ve
butun hayvansal ve bitkisel yaglarin blytk ¢ogunlugunu olusturur. Hayvansal yaglarin diger yem
kaynaklarina gére hemen hemen tamami (%100-99) trigliserid formundadir (Donna ve ark., 2002).

3. HAYVANSAL YAG URETIM MIKTARI

Ozellikle yitksek verimli hayvanlarin negatif enerji dengesine maruz kalmalari durumunda
zorunlu olarak rasyonlarin enerji yetersizligini dengelemek ve esansiyel yag asitlerinin kaynagini
teskil etmeleri nedeniyle tim ciflik hayvan rasyonlarina yag katilabilmektedir. Hayvan beslemede
biyik 6nem tasiyan hayvansal yaglarin diinyadaki Gretimi ile toplam Gretim miktarlarindaki degisim
yillara bagh olarak Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1: Dunyada Uretilen Toplam Hayvansal Yag Miktari (Milyon Ton)

HAYVANSAL YAGLAR 1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001
Sigir Yagi 7.7 81 8.2 81
Domuz Yagi 6.4 6.6 6.8 6.9
Tere Yagi 54 5.8 6.0 6.1
Balik Yagi 0.8 12 15 14
Toplam 20.6 21.7 225 22.5

Kaynak: (Chandler, 2001).
4. HAYVANSAL YAGLARIN ENERJi DEGERLERI

Bilinen besin maddeleri icerisinde en yiiksek enerji degerine sahip olan yaglardir. Enerjil
degerlerinin yiksek olmasi nedeni ile karma yemlerdeki toplam enerjinin %8-15" ini karsilayabilmektedir
(Yalgin ve Ciftgi, 1996). Yaglar karbonhidratlarin yaklasik 2.25 kat daha fazla sindirilebilir enerji
degerine sahip olup, misir dane yeminin saglamis oldugu enerjinin 3.2 katina kadar ¢ikmaktadirlar!
(Ensmingerve ark., 1990).

Yem olarak kullanilan hayvansal yaglar ile ¢esitli yagh tohumlarin islenmesi ile elde edilen)
bitkisel yaglarin briit enerjileri ve sindirilebilir enerji icerikleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2: Bazi Hayvansal ve Bitkisel Yaglarin Briit ve Sindirilebilir Eneriji icerikleri (Kcal/Kg)

YAG KAYNAGI Briit Enerji Sindirilebilir Enerji
Soya yagi 9380 9000
Aygicedi yagi 9390 9010
Kolza yagi 9500 8930
Sigir yagi 9430 7920
Koyun yagi 9460 7760
Balik yagi 9360 8800

Kaynak: (Karabulut, 1998).
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Hayvansal kaynakh yemlerin briit enerji degerleri bitkisel kaynaklilarla ayni olmasina karsin
sindirilebilir enerji degerleri bitkisel kaynakh yaglardan daha disuiktir. Bu sorunun temel nedeni
yaglarin yag asiti yapisindan kaynaklanmaktadir. Doymus yag asitleri ve uzun zincirli yag asitlerini
fazla miktarda bulunduran hayvansal kaynakli yaglarin ruminantlarda degerlendirme etkinliginin dusik
olmasi eneriji icerigini de disurmektedir.

Yaglar, diger enerji kaynaklarinin da enerji degerini artirma 6zelligine (sinerjitik etki) sahip
olup, rasyona katilan diger yemlerin emilimini artirarak yemlerdeki brut enerjinin biylk bir kisminin
metabolik enerjiye dontisimini saglarlar. Buna yaglarin ekstra kalorik etkisi de denilmektedir (Fuller,
1996; Senkdyll, 2001).

5. HAYVANSAL YAGLARIN YAG ASIDI BILESIMLERI

Hayvansal ve bitkisel kaynakli yaglarin yag asidi bilesimleri Cizelge 3'de verilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden de anlasildi§i gibi hayvansal kaynakh yaglar bitkisel kaynakl yagd asitlerine gére
daha fazla doymus yag asidi icermektedirler. Hayvansal kaynakli yaglarin hemen hepsi buyuk
¢ogunlukla palmitik asit, oleik asit, linoleik asit, stearik asit, linolenik asit ve margarik asit bakimindan
oldukca zengindirler.

Cizelge 3: Hayvansal ve Bitkisel Kaynakh Yaglarin Yag Asidi Bilesimleri (%)

. . Farkll Yaglarin Yag Asiti Bilesimleri
YAG ASITLERI VE & « ®

KARBON SAYILARI Domuz Sigir Kanatli Soya ATK PTK Kolza
Yag Yag Yag Yag Yag Yag Yag

Kaprik Asit C100 0.1
Laurik Asit C120 0.1 0.1 05
Miristik Asit C14:.0 15 32 15 0.1 0.1 0.7 01
Miristikoleik Asit Cl41 - 0.9
Palmitik Asit C16.0 26.0 24.3 225 10.6 7.0 21.6 41
Palmiteoleik Asit Cl61 33 37 85 0.1 0.1 0.6 03
Margarik Asit C170 135 15 0.1 0.1 0.1
Margaroleik Asit Cl71 0.2 0.8
Stearik Asit C180 0.2 10.6 55 40 45 2.6 1.8
Oleik Asit ci81 49.9 42.6 40.0 233 187 186 60.01
Linoleik Asit c182 04 2.6 190 537 67.5 54.4 21.0
Linolenik Asit C183 0.7 1.0 76 0.8 0.7 8.8
Arasidik Asit C20:0 0.2 0.2 0.3 04 0.7
Godelenik Asit C201 0.7 0.3 0.1 1.0
Beherik Asit C22.0 0.3 0.7 0.3
Erusik Asit C22:1 - - - 0.7
Lignokerik Asit C24.0 0.2

Kaynak: ( Senkdylu, 2001).
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Doymus yag asitleri genelde hayvansal kaynakli olup oda sicakhginda kati formdadirlar.
Doymamis yag asitleri ise bitkisel kaynakli yaglar olup oda sicakhdinda sivi formda bulunurlar.
Doymamis yag asitleri rumen ortaminda hizla ¢dzindrler. Sivi formda bulunmalari nedeniyle rumende
bulunan yem hammaddelerinin Uzerini kaplayarak rumen fermentasyonunu inhibe eder ve bdylece
ham seliilozun sindirimini azaltirlar. Bu ylzden, bitkisel kaynakl yaglar ruminant hayvanlara fazla
miktarda verilmeleri durumunda pek fazla avantaj saglamazlar. Bununla birlikte hayvansal kaynakli
doymus yag asitlerince zengin yaglarin doymus yag asitleri rumen sivisinda genellikle ¢éziinmezler.
Bu nedenle ham seliiloz ve diger yem hammaddelerinin sindirilebilirligi Gzerine ¢cok disiik dizeyde
olumsuz etki yapmaktadirlar (Rick ve Kibik, 2002).

6. RUMINANTLARDA YAGLARIN SiINDiIRiIMi VE METABOLIZMASI

Ruminantlar da yaglarin sindirimi ve emilimi tGizerine rumendeki gelismeler énemli derecede
etkili olmaktadir. Yaglarin dnemli bir kismi rumende parcalanabilmektedir. Rumene gelen yaglar
rumende mevcut mikroorganizmalar tarafindan salgilanan enzimlerle hidrolize edilerek, trigliseridler,
fosfolipidler, sterol esterleri, galoktolipidler, gliserol ve serbest yag asitleri gibi bilesiklere
parcalanmaktadirlar. Ruminantlarin rasyonlari ile tiketmis olduklar yaglarin buyik ¢ogunlugunu
trigliseridler olusturmakla birlikte diisiik diizeyde fosfolipidler ile bir miktar serbest yag asitleri de
bulunmaktadir.

Rumende trigliseridlerin hidrolizi yoluyla ortaya cikan gliserol rumen mikroorganizmalari
tarafindan fermente edilerek hizla propiyonik aside (ugucu yag asidi) dénustirdlir ve rumen duvarindan
emilir (Ensminger ve ark., 1990). Ortamda bulunan yag asitlerinin bir kismi rumen bakterileri tarafindan
kendi hucrelerinin olusturulmasi icin fosfolipid sentezinde kullanilirken biytk bir kismi de rumende
degerlendiriimeden sindirim organlarinin alt bélimlerine gegmektedir. Rumen bakteri ve protozoalari
rumende mikrobiyal yag sentezini de gerceklestirmektedirler. Nitekim, 15 karbonlu yag asitleri basta
olmak lzere 13,15,17 karbonlu yag asitleri mikrobiyal yolla sentezlenebilmektedir. Rasyonun yapisina
bagh olarak giinde rumende 100-150 g mikrobiyal yag sentezi yapilabilmektedir. Bir baska deyisle
rumende her kg organik madde sindirilebilirligi icin 15 g mikrobiyal lipid sentezi ger¢ceklesmektedir
(Jenkins, 1993).

Rumen mikroorganizmalarinin yaglarin hidrolizi ve sentezi disinda diger énemli bir faaliyeti
de doymamis yag asitlerini hidrojenlerle doyurarak, doymus hale gelmelerini saglamalaridir. Hayvan
beslemede kullanilan bitkisel kaynakli yaglarin %70-80'inin doymamis yag asitlerinden olusmasina |
karsin hayvansal kaynaklh yaglar da bu deger %40-50 duzeyindedir (Wattiaux, 2002). Rumen
mikroorganizmalari doymamis yag asitlerinin doymus hale dénistirmek igin iki adet hidrojen atomu
mevcudiyetinde hidrojenizasyonla her bir doymamis yag asidinin ¢ift bag kismina iki adet hidrojen j
iyonu baglamak suretiyle doymus yag asidi haline dénustirmektedirler.

Gerek uzun zincirli yag asitleri ve gerekse mikrobiyal yolla sentezlenmis, hidrolize ve hidrojenize
edilmis lipidler, rumenden sonra abomasuma gec¢cmektedir. Abomasumdaki asidik ortam bakteri ve
protozoalari parcalamak suretiyle mikroorganizma kaynakli lipidlerin serbest hale ge¢mesini
saglamaktadir. Bu urunler daha sonra incebagirsaga gecerek degerlendiriimektedir.

Rumeni terk eden yaglarin %10-15" i mikrobiyal kaynakh fosfolipidler, geri kalan %85-90’ lik
kismini da dogrudan dogruya yem kaynakli yaglar ile rumen mikroorganizmalari tarafindan sentezlenen
mikrobiyal kaynakli palmitik ve stearik asit gibi serbest ya§ asitlerinden olusmaktadir.

Ruminantlarda yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar normal rumen fermantasyonu
sonucu Uretilen ugucu yag asitlerinin diizeyi yaklasik olarak %65 asetik asit, %20 propiyonik asit ve
%15 butirik asitten olusmasi gerektigi yonindedir. Optimum sit yagi sentezi i¢cin de bu diizeyde
ucucu yag asitlerine gereksinim duyulmaktadir (Larry, 2002). Ruminantlarda kisa zincirli yag asitlerinin]
rumen duvarindan emilimi ve metabolizmasi ¢ok hizli olmasina ragmen, uzun zincirli yag asitlerinin]
rumende emilimi cok az veya hemen hemen hi¢ yok gibidir.

Rumenden incebagirsaga gelen yaglarin optimum dizeyde sindirimi ve emilimi icin safra]
salgisi ile birlikte pankreastan salgilanan lipaz enzimine gereksinim vardir. Safra tuzlari yaglarini
incebagirsakta emilsefiye olmalarini saglayarak sindirim salgilarindan lipaz enziminin etkisini agik]
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hale getirerek yaglarin hidrolize edilmelerine katkida bulunurlar. Safra ve pankreastan salgilanan
salgilar yaglarin sindirim ve emilime hazirlanmasini ve yaglarin suda eriyebilir formu olan misel
partikillerine donisturilerek incebagirsagin duvarlarindan emiliminin gerceklesmesini saglamaktadir
incebagirsak mukozasinda trigliseridler, serbest yag asidleri, kolesterol ve diger yagda eriyen asidleri
protein kilifi ile kaplanarak trigliseridlerce zengin lipoprotein (TG-zengin-LP) olan kilomikronlari
olusturmaktadir. TG-zengin-LP’ler gogis bélgesindeki lenf sistemine oradan da kan dolasim sistemine
gecerek kullanilacaklar dokulara iletilir ve degerlendirilirler (Coppock ve Wilks, 1991). incebagirsaktan
emilen yaglar karacigerde herhangi bir isleme ugramadan kan dolasim sistemine gegerek butiin viicut
dokularinda kullanmak tzere emilebilmektedir.

Sit yaginin asagi yukari yarisi yag asidi formunda dogrudan dogruya meme bezleri tarafindan
kandan emilen yag asitleri tarafindan olusmaktadir. Vicuttaki yag asitlerinin baslica kaynagi
incebagirsaktan sirekli olarak emilen TG-zengin-LP formunda olan yaglardan olusmaktadir.
Rasyonlardaki uzun zincirli yag asitlerindeki artis, st salgilanmasini olumlu ydnde etkileyerek
arttirmaktadir.

Yetersiz besleme durumunda yada erken laktasyondaki sigirlarin enerji ihtiyaglari rasyonlariyla
yeterince karsilanmadigi zaman, adipoz dokulardaki yaglari harekete gecirerek enerji dengesine
katkida bulunmaktadir. Yag asitlerinin kanda azalmasina bagl olarak adipoz dokulardaki trigliserid
depolari yag asitlerinin en énemli kaynagidir. Adipoz dokulardaki yag miktarinin artmasi yiksek ener;ji
gerektiren erken laktasyon ddénemi ve metabolik bozukluklarda karacigere yardimci olmaktadir
(Wattiaux, 2002).

6.1. Ruminantlarda Hayvansal Yaglarin Sindirim ve Emilim Duzeyi

Rasyonlarla saglanan hayvansal yaglarin doymus yag asidi bakimindan zengin olmalari
nedeniyle blylk bir kismi rumende herhangi bir isleme maruz kalmadan do§rudan ince bagirsaga
gecerek (by-pass) burada kimyasal sindirime tabi tutulabilmektedir. Ruminantlarda yaglarin emilimi
ve sindiriminin en yaygin oldugu organ ince bagirsaklardir. Hayvansal yaglarin erime noktalarinin
yuksekligi ve doymus yag asidi iceriklerinin yiiksek olmasi ruminantlarda sindirimin dusik olmasina
neden olmaktadir. Ruminantlarin beslenmesinde kullanilan hayvansal yaglarin kullanim oranlari ve
sindirilebilirlik degerleri Cizelge 4’'de verilmistir.

Cizelge 4: Degisik Kaynakli Hayvansal Yaglarin Sindiriime Derecesileri (%)

YAG KAYNAGI Yag Cesidi Sindirilebilirlik (%)
Hidrolize hayvansal yag asidi Yag asidi 79
Hidrojenize hayvansal yag Yag ve gliserol 43
Hayvansal yag Yag ve gliserol 68
Bitkisel yag Yag ve gliserol 86

Kaynak: Seventh Revised Edition, 2001

Hayvansal yaglar ve yag asitlerinin rasyonlardaki miktarinin 200 g dan 900 g/gun ¢ikariimasi
durumunda yaglarin, sindiriime derecesi egri gizerek (curvilinear) azalmaktadir (VVeisbjerg ve ark.,
1992). Sindirilebilirlikteki artis ise rasyon kuru maddesindeki yag dizeyi %0'dan %3’e ¢ikana kadar
artmaktadir. Rasyondaki yag miktari rasyon kuru maddesinin %6’sinin tzerine ¢iktigi zaman yaglarin
sindirimi azalmaktadir.
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6.2. Rasyonlara Katilan Hayvansal Yaglarin Kuru Madde Tuketimi Uzerine Etkisi

Sit karma yemlerinde yag kullaniminin baslica nedeni rasyonlarda enerji kaynag! olarak
kullanilan tahil dane yemleri kullanilmadan enerji yogunlugunun artiriimasidir (Wu ve ark., 1991;
Ferry, 1984). Rasyondaki enerji yogunlugunun artiriimasi enerji tiketiminde de bir artisa neden
olmaktadir. Enerji tiketimindeki artis kuru madde tiketimi Gzerine etki yapmaktadir. Hayvansal yag
kullaniminin kuru madde tuketimi tzerine olan etkileri Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelge 5: Hayvansal Yaglarin Kuru Madde Tuketimi Dlzeyine Etkisi

. . Rasyonda Kullanim Tiketilen KM Kaynak
YAG KAYNAGI Diizeyi (%) (kg/guin)
Kontrol 0 14.6
Hayvansal yag 9 134 Jenkins ve Palmquist, 1984
Ca-Hayvansalyag 9 125
Kontrol 0 25.82
Ca- Hayvansal Yag 2 27.04 Harris, 2002
Ca- Hayvansal Yag 4 24.05
Kontrol 0 16.17

Boliktepe, 1997

Hayvansal Yag 2 15.74

Ca (Kalsiyum Tuzlari)-Hayvansal Yagd

Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi cesitli yaglarin kuru madde tiiketimine etkileri
farli olmakla birlikte yag kullanimi kuru madde tiiketimini azaltmistir.

6.3. Hayvansal Yaglarin Yemlerin Sindirilme Derecesi Uzerine Etkiler

Yaglar arasinda fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakimindan farkhiliklar olup, sivi yaglar ild
serbest yag asitleri laktasyondaki sut sigirlari icin uygun degildir (Erener ve ark., 1998). Rasyonlarda
fazla miktarda yag kullanimi ham sellilozun sindirimini engelleyerek, rumende asetik asit Uretim
dizeyinin dismesine sebep olmaktadir. Ayni zamanda rumende fermente edilebilir toplam substrd
miktarini da dusirmektedir. Bu nedenle ham selliloz diizeyi yiksek rasyonlara yagd katilirken dikkatfi
olmak gerekmektedir (Orskov ve Ryle, 1990).

Rasyona katilan hayvansal yaglarin yemlerin besin maddelerinin sindiriime derecelerine etkisi
Cizelge 6'da verilmistir. Cizelgede de goérildigi gibi rasyona yag ilavesi rasyonlarin besin maddelerinin
sindiriime derecesini beklendigi sekilde distrmustir.

Cizelge 6: Ruminant Rasyonlarinda Kullanilan Hayvansal Yaglarin Sindirilme Derecesi Uzerine Etkileri (%9

RASYONLAR Kuru Madde  Ham Protein NDF Ham Yag
Kontrol 69.3 751 48.4 751
%5 Hayvansal Yag 68.2 731 48.0 731
%5 Hidrojenlenmis Hayvansal Yad 65.5 64.6 46.0 64.1

Kaynak: Pantaja ve ark., 2002
NDF: Notr Deterjan Fiber
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6.4. Hayvansal Yaglarin Sut Miktar ve Bilesimine Etkii

Laktasyonun ilk donemlerinde veya sicak havalarda rasyondaki nisastanin bir kismi yerine
yag ilave edilmesi, asirn miktarda dane yem veya yetersiz seliiloz tiketiminin neden oldugu dusik
sut yagr sendromunu énlemektedir (Ensminger ve ark., 1990). Ciinki rasyonda kaba yemin normal
dizeyde olmasinin rumen fonksiyonunun korunmasina yardim etmesi yaninda, yagin rumen
fermentasyonu ve besin maddeleri sindirimi Gzerinde ki olumsuz etkilerini azaltici yonde bir etkisi
vardir (Erener ve ark., 1998). Sit sigir rasyonlarina yag katilmasi sut miktari ve bilesiminde bir takim
dedgisiklikler meydana getirmektedir. Hayvansal yag kullanilan bazi calismalara ait arastirma sonuglari
Cizelge 7'de verilmigtir.

Cizelge 7: Ruminant Rasyonlarinda Kullanilan Hayvansal Yaglarin Sut Verim ve Bilesimine Etkisi

Kullanim Sat Verimi Sutun Bilesimi (%)
YAG KAYNAGI _ Kaynak
Oran (%) (Kg/Gn) Yag Protein
Kontrol 0 35.60 363 3.05
Hayvansal Yag 5 40.60 3.17 2.86 Pantoja ve ark., 2002
HD.Hayvansal Yag 5 36.90 3.48 3.03
Kontrol 0 19.64 3.44
Hayvansal Yag 2 19.90 318 . L
Demirel ve Zincirlioglu, 1996
Hayvansal Yag 4 1553 340
Hayvansal Yag 6 1523 345
Kontrol 0 23.28 458 3A
o Boliktepe, 1997
Hayvansal Yag 2 22.84 434 3.75

HD: Hidrojenlenmis

Cizelgede de gorildigi gibi rasyonlarda hayvansal yag kullanimina bagh olarak st miktari,
slt yagi ve proteininde bir miktar distis gostermektedir. Hayvansal yag sit miktar ve bilesiminde bir
miktar disiis gostermektedir. Buna ragmen 6zellikle yiiksek siit verimli hayvanlarin enerji ve yag asidi
gereksinimlerini saglamak amaciyla sut sigirn rasyonlarinda %2-6'ya kadar hayvansal yagin basarili
bir sekilde kullanilabilecegi bildiriimektedir (Koru, 1995, Pantaja ve ark, 2002.; Harris, 2002).

Sit sigirlarinin rasyonlarinda asim déneminden énce yag kullaniimasi folikil gelisimini
uyararak dol tutma oranini artirmaktadir. Yapilan bir calismada sut sigir rasyonlarina %3 oraninda
hayvansal yag katilmasi sonucu gebelik orani %62 olarak saptandigi halde yag kullaniimayan kontrol
rasyonunda bu deger %44'te kalmistir (Staples ve ark. 1998).

7. HAYVANSAL YAGLARIN SIGIR BESISINDE KULLANILMASI

Geng ve buylime caginda olan sigirlarin beslenmesinde 6nde gelen besin maddelerinden
biri enerji olup, hayvanlarin bir yandan yasamlarini sirdiurmeleri ve vicutta et tretimi igin gerekli olan
enerjiyi saglamak amaciyla kullanilir. Besi hayvanlarinin viicutlarinda enerji birikimi yasla birlikte artis
gbstermektedir. Buyiime dénemlerinde eneriji ihtiyaglari yiksek olan besi sigirlarinin bu ihtiyaclarinin
karsilanmasi icin rasyonlarindaki enerji yogunlugunun artiriimasi gerekmektedir. Besi sigirlarinin
rasyonlarinda enerji yogunlugunu artirmak icin %2-6 arasinda yagd katilmasi dnerilmektedir (Koru,
1998). Yapilan bir arastirmada rasyonlara yag katilmasinin besi sigirlarinda ginlik canli agirhik
artisini yukselttigi, yemden yararlanmay! artirdigi ve karkas 6zelliklerini iyilestigini gdsteren bulgular
Cizelge 8’'de verilmistir.
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Cizelge 8: Hayvansal Yag Kullaniminin Besi Sigirlarinin Performanslari Uzerine Etkisi

BESI KRITERLERI Kontrol %4 Hayvansal Yag
Besi baslangi¢ agirhgi (kg) 367 362

Besi sonu agirhgr (kg) 540 543
Gunluk yem tuketimi (kg) 8.8 8.6
Gunluk canli agirlik artisi (kg) 14 15
Karkas randimani (%) 63.42 64.15

Kaynak: Koru, 1998

8. SONUC

Sonugc olarak Turkiye yem sektdriindeki gelismeler ile hayvanlarin birim basina verimlerindeki
artis besin maddelerine olan talebi artirmaktadir. Diger gelismis llkelerde oldugu gibi tlkemizde de
hayvan beslemede en fazla gereksinim duyulan besin maddelerinin basinda enerji gelmektedir.
Rasyonlardaki enerji diizeyinin dengelenmesi protein kadar kolay olmamaktadir. Ozellikle cok yiiksek
verimli hayvanlarin enerji gereksinimlerini tahil dane yemleri gibi geleneksel yemlerle karsilamak her
zaman mimkin olmamaktadir. Bu durum enerjinin dengelenmesi amaciyla rasyonlarda enerji
yogunlugu yiksek hayvansal ve bitkisel yaglarin kullanimini olanakh hale getirmektedir. Yaglarin
hayvan beslemede enerji saglamanin disindaki yararlarida dikkate alindiginda ruminant rasyonlarina
belirli sinirlar cercevesinde katilabilecegi soylenebilir.
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