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Ö Z E T

B u  ç a lış m a d a , B u rs a  v e  Ç a n a k k a le  i l le r in d e  k o n s e rv e  ü re tim i y a p m a k ta  o la n  v e  d e ğ iş ik  b ö lg e le rd e n  
h a m m a d d e  te m in  e d e n  8  fa b r ik a d a n  k o n s e rv e  ü re tim in d e  k u lla n ıla n  ta z e  v e  te k n o lo jik  iş le m  g ö rm ü ş  h a m m a d d e  
v e  y a rı m a m u l ö rn e k le r  ile  k u tu  k o n s e rv e s in e  iş le n m iş  m a m u l ö rn e k le r  ( to p la m  9 9 0  a d e t)  a lın m ış tır .  T a z e  ve  
iş lem  g ö rm ü ş  ö rn e k le r ile  d o lg u  s u yu  (sa la m u ra ) ö rn e k le r i h e m e n  a n a liz e  a lın m ış la r , ku tu  k o n s e rv e le r i ise  d e p o d a  
12 a y  m u h a fa z a  e d ile re k , ra s tg e le  a lın a n  ö rn e k le rd e  1., 3 ., 6 ., 9 ., ve  12. a y  m u h a fa z a  p e r iy o t la r ın d a  Fe , C u , Zn , 
P b, C d , C a , M g  v e  S n  a n a liz le r i ile  d e ğ iş im le r  a ra s ın d a k i fa rk ın  ö n e m li o lu p , o lm a d ığ ın ın  b e lir le n m e s i a m a c ıy la , 
is ta t is t ik s e l a n a liz le r  y a p ılm ış tı r .  M in e ra l m a d d e  a n a liz  s o n u ç la r ı (ya ş  a ğ ır lık ç a )  s ta n d a r t la rd a  v e r ile n  lim itle re  
g ö re  d e ğ e r le n d ir i lm iş t ir .

A ra ş tı rm a  ile  Ü lk e m iz d e  tic a r i o la ra k  ü re tile n  s e b z e  k o n s e rv e le r in in  (so n  ü rü n d e ) iç e rd ik le r i ba z ı m in e ra l 
m a d d e  m ik ta r la r ın ın  s ta n d a r t v e  k o d e k s te  v e rile n  lim it d e ğ e r le r in  ü z e r in d e  o lm a s ı g e re k  iç  p iy a s a d a  v e  g e re k s e  
bu ü rü n le rin  ih ra c a tın d a  b u la ş m a  k a yn a k la rın ın  ta m  o la ra k  b ilin m e m e s i, k o n u y u  d e ta y ıy la  in c e le ye n  a ra ş tırm a la rın  
o lm a m a s ı n e d e n iy le  k o n s e rv e  ü re tic i s a n a y ic ile r im iz i ya sa l a ç ıd a n  z o rlu k la ra  s o km a k ta yd ı. Bu ç a lış m a  s o n u c u n d a  
g ö rü lm ü ş tü r  ki ö z e llik le  ta z e  b e z e ly e  ve  b a m y a la rın  d o ğ a l y a p ıs ın d a k i Ç in k o  ve  D e m ir  iç e rik le r in in  s ta n d a rtla r ın d a  
v e r ile n  lim it d e ğ e r le r in  ü z e r in d e  b u lu n m a s ı bu  ü rü n le r in  s ta n d a r la r ın ın  bu  d e ğ e r le r  y ö n ü y le  y e n id e n  g ö z d e n  
g e ç ir i lm e s in e , y in e  d o m a te s  ö rn e k le r in d e k i d e m ir  v e  b a k ır  m ik ta r la r ın ın  d o ğ a l y a p ıs ın d a k i m ik ta r la r ı g ö z  ö n ü n e  
a lın d ığ ın d a  ş ıra n ın  k o yu la ş tır ılm a s ı (2 8 -3 0  B rix) n e d e n iy le  son  ü rü n d e k i (sa lça ) m in e ra l m a d d e  d e ğ e rle ri a ç ıs ın d a n  
m u h a fa z a s ın d a  s o ru n  o lm a s ı o la s ı lığ ı  y a n ın d a  s ta n d a r t l im it le r in in  y e n id e n  g ö z d e n  g e ç ir i lm e s i g e re k lil iğ in i 
g ü n d e m e  g e tirm iş t ir .

SUMMARY

T h e  ra w  m a te r ia ls  vvhich a re  in fre s h  a n d  p ro c e s s e d  fro m  h a d  b e e n  c o lle c te d  to g e th e r  w ith  th e  c a n n e d  
f in is h e d  p ro d u c ts  (p e a , to m a to  p a s te , g re e n  b e a n s , o k ra ) fro m  e ig h t d if fe re n t fa c to r ie s  in  B u rs a  a n d  Ç a n a k k a le  
re g io n s  fo r  s a m p lin g .

F re s h  a n d  p ro c e s s e d  ra w  m a te r ia ls  w e re  im m e d ia te ly  a n a ly s e d  a fte r  c o lle c t io n . C a n n e d  fo o d s  w e re  
s to re d  a t a m b ie n t te m p e ra tu re  a n d  a n a ly s e d  fo r  Fe , C u , Z n , P b, C d , C a , M g , S n , a t 1., 3 ., 6 ., 9 ., 13. m o n th s  
in te rv a ls .

A n a ly s is  re s u lts  (a s  w e t vve igh t) shovved th a t, F e  a n d  Z n  v a lu e s  in  fre s h  p e a s  w e re  c o n s id e ra b ly  ö v e r  
th a n  th e  lim its  g iv e n  in s ta n d a rd s  a n d  th is  m ig h t p ro b a b ly  c o m e  fro m  th e  n a tu ra l s tru c tu re  o f th e  p e a . Fe v a lu e s  
in c a n n e d  p ro d u c ts  s e e m e d  to  b e  ö v e r  th e  lim its  a fte r  9 m o n th s  s h e lf- l ife . V V hereas C u  v a lu e s  w e re  ö v e r  th a n  
th e  lim its  in s ta n d a rt a fte r  6  m o n th s  s h e lf- life . Z n  v a lu e s  w e re  ö v e r  th a n  th e  lim its  in S tanda rd  s in c e  th e  b e g in n in g  
p e r io d . P b  v a lu e s  w e re  ö v e r  th a n  th e  lim its  in  S ta n d a rd  a fte r  9  m o n th s  s h e lf- l ife . VVhere S n  v a lu e s  w e re  u n d e r 
th a n  th e  lim its  in  S ta n d a rd  a fte r  12 m o n th s  s h e lf- life .

T h e  a n a ly s is  re su lts  a ls o  shovved tha t, m e ta ls  ın in d u s tr ia l ty p e  to m a to e s  vvere lovver th a n  lim its . U n ca n n e d  
to m a to  p a s te  c o lle c te d  fro m  e v a p o ra to r, h a d  ö v e r  C u  a n d  Z n  v a lu e s  (a s  vvet vve ight) th a n  lim its  vvhere F e  a n d  
P b  v a lu e s  vvere ö v e r  a fte r  9  m o n th s  s h e lf  life . M e ta l v a lu e s  vvere re la t iv e ly  lovver in  fre s h  g re e n  b e a n s  a n d  
b la n c h e d  g re e n  b e a n s  th a n  S tandard  lim its . P b  v a lu e s  in c a n n e d  g re e n  b e a n s  w e re  ö v e r th e  lim its  (as  vvet vveight) 
a fte r  9  m o n th s  s h e lf- life . O n ly  Z n  v a lu e s  vvere ö v e r  th e  lim its  in  fre s h  o k ra  vvhich m a y  p ro b a b ly  a r is e  fro m  n a tu ra l 
s tru c tu re . O th e r  m e ta ls  v a lu e s  vvere lovver th a n  S tandard  lim its . Z n  v a lu e s  in b r in e  vvere ö v e r  th e  lim its  in ca n n e d  
o k ra  a f te r  9 m o n th s  s h e lf - l i fe .  W h e re  P b  v a lu e s  vvere b o th  ö v e r  th e  lim its  in  b r in e  a n d  in  s o lid  p h a s e .

İn a c o rd a n c e  vvith th e  s ta tis tic a l a n a ly se s , th e re  h a ve  b e e n  im p o rta n t d iffe re n c e s  in s im ila r  ty p e s  o f c a n n e d  
fo o d s  o f d if fe re n t fa c to r ie s  fo r  m e ta ls  in  1., 3 ., 6 ., 9. a n d  12 m o n th s  s h e lf- l ife  .
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1. GİR İŞ

K onserve  te rim i gen iş  an lam lı b ir te rim  o lm asına  rağm en, ça lışm am ız  bazı sebze le rin  herm etiklı 
o la ra k  k a p a tı lm ış  k a p la rd a  (te n e k e  k u tu d a ) ısı u y g u la n m a s ıy la  d a y a n ık lı h a le  g e t ir ilm e  şe k lin i 
ka p sa m ak tad ır.

B ir g ıd a n ın  tü k e tic is in e  en iyi şe k ilde  su n u lm a s ı, b aşka  b ir d e y im le  raf ö m rü n ün  be lirle nm e s i, 
tüke tic is i ka d a r ü re tic i ve p a za rla m a c ıla r a ç ıs ın da n  da  ö nem li b ir unsu rdu r. Bu a m a ç la ; ham m adde , 
yarı m am u l ve m am u l m a d d e n in  d a y a n m a  sü re s in i b e lir le m e k  iç in  ya p ıla n  ç a lışm a la rd a , g ıd a la rın  
b o z u lm a  re a k s iy o n la rı ile  g ıd a  k a lite s in in  k o ru n m a s ın d a  e tk ili o lan  fa k tö r le r in  ö n c e d e n  b ilin m e s i 
gerekm ekted ir. G ıda  ü rün le rinde  ka liten in  bozu lm a  hızı, o g ıdan ın  bu lunduğu  o rtam  ile g ıdan ın  b ileşim i 
ve ku llan ılan  am ba la j m a lzem esine  bağlıd ır. Bu şekildeki ü rün lerin  taşım a ve m uhafazaları aşam asında, 
hang i o rtam  k o ş u lla rın d a  d a h a  iyi b ir ş e k ild e  m uh a fa za  e d ile ce k le rin in  b e lir le n m e s in in  zo ru n lu lu ğ u  
b u lu nm a k ta d ır.

G ıda la rın  bu a n la m d a  konse rve  ed ilm e le rin i d iğ e r d aya n d ırm a  yö n tem le rind e n  a y ırm ak  üzere, 
b irçok  ye rde  "K u tu  K o n se rve c iliğ i"  te r im in in  ya yg ın  o la ra k  ku llan ıld ığ ı b ilin m e kte d ir. Ü lke m izd e  tica ri 
o la ra k  ü re tilen  bazı se b ze  k o n s e rv e le rin in  iç e re ce k le ri m ax. m ine ra l m ad d e  m ik ta rla rı U lu s la ra ra s ı 
C odex  ve S ta n d a rtla rım ız d a  b e lir le n m iş tir. A n ca k , bu lim it d e ğ e rle rin  v e rilm e s iy le  b ir lik te , ü rün le rin  
doğ a l o la ra k  iç e rd ik le r i d e ğ e rle r in e  g ö re  b e lir le n e re k  v e rilm e m iş tir . S ta n d a rt lim itle r in in  ü ze rin d e  
b u lu n a n  b az ı m in e ra l m a d d e le r in  n e re d e n  v e y a  h a n g i ü re tim  a ş a m a la r ın d a n  k a y n a k la n d ığ ın ın  
b e lir le n m e s i ç a lış m a la r ı, g ıd a  s a n a y ic ile r im iz in  k a rş ıla ş tık la r ı bazı z o rlu k la rı o rta d a n  k a ld ıra c a k  
d ü şü n ce s in d e y iz .

Bu a m aç la , bazı se bze  konse rve le rin in  ü re tim inde  ham m a dd ed e n  e le  a lına rak  te kn o lo jik  iş lem  
a şa m a la rı ile  m am u l m a d d e  ve  h e rm e tik li o la ra k  te n e k e  ku tu la rd a  a m b a la jla n m a la r ın d a n  so n ra k i 
m uhafaza süre lerinde  değ işen m ineral m adde m iktarlarının  tespiti, a raştırm anın  am acını o luşturm aktadır.

2. M ATERYAL ve M E T O T

2.1. Materyal

Ç a lış m a d a  k u lla n ıla n  ö rn e k  ç e ş it ve  sa y ıla rı a ş a ğ ıd a  v e rilm iş  o lup , to p la m  990  a d e t ö rn e k  
m a te rya l o la ra k  k u lla n ılm ış tır  (D o m a tes  sa lças ı ö rne k le ri, 2 8 -30  B rix ’tir).

Ö rn e k le r
Bezelye

K on se rve s i
D om ates

Salçası
Taze fa sü lye  
K on se rve s i

B am ya
K on se rve s i

Taze Sebze 60 60 30 30
Haşlanmış Sebze 60 - 30 30
Dolgu Suyu(Salamura) 30 - 15 15
Domates Şırası - 60 - -
Kutulanmamış Mamul - 30 - -
Kutulanmış Konserve 180 180 90 90
TOPLAM 330 330 165 165

2.2. Metot

2.2.1 .Örneklerin Muhafazası

T a z e  s e b z e le r , iş le m  g ö rm ü ş  ya rı m am u l s e b z e le r  ve  d o m a te s  ş ıra s ı ile  k u tu la n m a m ış  
d o m a te s le r iş le tm e le rd e n  a lın ır a lınm a z  n um une  kap la rıy la  E nstitüde  ana lize  a lınm ış la r. K u tu lanm ış  
konserve örnekleri ise d epo 'da  oda ısısında (20±2°C) analiz periyotları süres ince  m uhafaza  edilm işlerd ir.
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2.2.2. Analiz Metodları

Ö rnek le rin  a na lize  haz ırlanm ası (yaş yakm a) B U C K  (1979) ve A N O N ., (1 9 9 2 a )’ya göre ; Dem ir, 
B akır, Ç inko , K a ls iyum , M a g n e zyu m  a n a liz le ri A N O N ., (1 9 7 5 )’e gö re ; K a dm iyum , K urşun  a na liz le ri 
A N O N ., (1 9 7 5 )’e g ö re  A A S -H G A  76 m ode l G ra fit fırın  ile ; K a lay  ana liz i A N O N ., (197 5 )'e  göre  AA S - 
Hyride  S is tem i ile ; İs ta tikse l D e ğ e rle n d ir ilm e le r ise T U R A N  (1991 ) ’e g ö re  yap ılm ış tır.

3. SO N U Ç  ve TA R TIŞ M A

F a b rika la rda n  a lınan  h am m a dd e  b eze lye  ö rne k le rin d ek i (60 ade t): Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, Ca, ve 
Mg m ik ta rla rın ın  m in ., m ax. ve  ort. d e ğ e rle ri Ç ize lge -1  de, b e ze lye le rin  iş lem  s ıra s ın d a k i (h aş lam a  
a ş a m a s ın d a n ) a lın a n  h a ş la n m ış  b e z e ly e  ö rn e k le r in d e k i (60  a de t) a n a liz  so n u ç la rı Ç iz e lg e -2  de, 
beze lye  konse rves i do lgu  suyu (sa lam ura) ö rnek le rindek i (% 2 tu z lu ),(30 adet) ana liz  sonuçları Ç ize lge-
3 de ve rilm iş tir. Ü re tilen  beze lye  kutu konse rve le ri (180 adet) d ep o la n a ra k  12 ay m uha faza  sü res ince : 
1., 3 ., 6., 9 ., ve  12. m u h a fa z a  a y la rın d a  a na lize  a lın m ış la rd ır. A n a liz  p e riyo tla rı içe ris in d e ; Fe, Cu, 
Zn, Pb, Cd, Ca, Mg ve Sn m iktarla rındaki değ iş im le r sırasıy la  G ra fik -1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 de verilm iştir.

Fabrika la rdan  a lınan sanayi dom ates ö rnek le rindeki (60 adet); Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd m iktarlarının  
m in ., m ax .ve  o rt. d e ğ e rle r i Ç ize lg e -4  de, p a rç a la n m ış  (p a lp e rd e r g e ç ir ilm iş ) ş ıra la rın d a k i (60 ade t) 
a na liz  so n u ç la rı Ç iz e lg e -5  de , ş ıra la rın  e v a p a ra tö rd e  2 8 -3 0  b r ix ’e k a d a r k o y u la ş tır ı la ra k  ku tu la ra  
a lınm ayan  sa lça  ö rnek le rindek i (30 adet) ana liz  sonuçla rı Ç ize lge -6  da verilm iş tir. K u tu lanm ış  dom ates 
sa lças ı ö rn e k le ri (180  ade t) d e p o la n a ra k  12 ay m uh a fa za  sü re s in ce ; 1., 3., 6 ., 9., ve 12. m uh a fa za  
a y la rın d a  a n a lize  a lın m ış la rd ır . A n a liz  p e riyo tla rı iç e ris in d e  Fe, C u, Zn , Pb, Cd ve  Sn m ik ta rın d ak i 
d e ğ iş im le r s ıra s ıy la  G ra fik -9 , 10, 11, 12, 13 ve  14 de  ve rilm iş tir.

Taze  fasü lye  h am m adde  ö rnek le rindek i (30 adet) Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd m ik tarla rın ın  m in., m ax. 
ve ort. d e ğ e rle r i Ç ize lg e -7  de, h a ş la n m ış  fasu lye  ö rne k le rin d ek i (30 ade t) a na liz  so nuç la rı Ç ize lg e -8  
de, fa sü lye  ko nse rves i do lgu  suyu  (% 2 tuz lu ), (15 ade t) ö rn e k le rin d e k i a na liz  so nuç la rı Ç ize lg e -9  de 
ve rilm iş tir. Ü re tile n  taze  fa su lye  ku tu  ko n se rve le ri (90 ade t) d e p o la n a ra k  12 ay m uh a fa za  sü re s ince  
y ine : 1., 3 ., 6., 9 ., ve  12 m u h a fa z a  a y la rın d a  a na lize  a lın m ış la rd ır . A n a liz  p e riyo tla rı iç e ris in d e  Fe, 
Cu, Zn, Pb, C d, ve Sn m ik ta rla rı d e ğ iş im le ri s ıra s ıy la  G ra fik -1 5, 16, 17, 18, 19 ve  20 de  ve rilm iş tir.

B am ya  h a m m a d d e  ö rn e k le rin d e k i (30 ade t): Fe, Cu, Zn, Pb ve  Cd m ik ta rla rın ın  m in ., m ax. ve 
ort. d e ğ e rle ri Ç iz e lg e -1 0 da, h a ş la n m ış  b am ya  ö rn e k le rin d e k i (30 ade t) a na liz  so nu ç la rı Ç iz e lg e -1 1 
de, bam ya  ko nse rves i do lgu  suyu  (% 1,5  tuz + % 0 ,5  lim on tuzu ka tk ılı) (15 ade t) ö rnek le rin d ek i ana liz  
so nu ç la rı Ç iz e lg e -1 2 de  v e rilm iş tir . Ü re tile n  b am ya  ku tu  ko n s e rv e le ri (90  ade t) d e p o la n a ra k  12 ay 
m uh a fa za  sü re c in d e : 1., 3., 6., 9 ve 12. m uh a fa za  a y la rın da  ana lize  a lın m ış la rd ır. A n a liz  periyo tla rı 
içe ris in de  Fe, Cu, Zn , Pb, Cd ve  Sn m ik ta rla rınd a k i d e ğ iş im le r s ıra s ıy la  G ra fik -2 1 , 22, 23, 24, 25  ve 
26 da  ve rilm iş tir.

A na liz  sonuç la rı öze t o la rak  ta rtış ıld ığ ında  (yaş ağırlıkça ); T aze  beze lye le rin  doğa l yapısından 
g e le n  Ç in ko  ve  D e m ir iç e r ik le r i s ta n d a rt lim itle r in in  (Z n = 5  m g /kg , F e = 15  m g /kg ) ü z e r in d e  te s b it 
ed ilm iş tir. B e ze lye  ko n s e rv e le rin d e  D e m ir m ik tarı (katı fa z ın d a ) 9. m uh a fa za  a y ın da n  son ra  s ta n da  
lim itin in  ü ze rin e  ç ıkm ış , B a k ır m ik ta rı ise  y ine  (katı fa z ın d a ) 6. m u h a fa za  a y ın d a n  so n ra  yü kse lm e  
g ö s te rm iş  (C u = 5  m g /kg ), Ç in k o  m ik ta rı ise  b a ş ta n  itib a re n  b e z e ly e n in  d o ğ a l y a p ıs ın d a k i m ik ta rı 
nedeniy le  bunun b ir bu laşm a  o lm adığ ı, kaynağından  geld iğ i tesb it ed ilm iştir. B eze lye  konserve le rindeki 
K u rşun  m ik ta rla rı da  9. m u h a fa za  a y ın da n  itiba ren  s ta n d a rt lim itin in  (P b = 0 .3 m g /kg ) üze rind e  te sb it 
ed ilm iş tir. K a lay  m ik ta rla rı ise 12 ay lık  m uha faza  sü re s ince  s tanda rt lim itin in  (S n= 250  m g/kg) a ltında  
b u lu nm u ş tu r.

S anayi d o m a te s le rin d e  yapılan  ana liz le rde , m inera l m adde m iktarla rı, Ç ize lge  4 de görü ldüğü  
üzere, s tanda rt lim itle rin in  a ltında  tesb it ed ilm iş tir. Ş ıranın , sa lçaya  koyu laş tırılm as ı neden iy le  öze llik le  
B akır ve Ç inko  yö nü y le  s ta n da rt lim itle rin i zo rlam aktad ır. S a lça  ö rnek le rinde  B akır ve Ç inko  m iktarları 
(yaş  a ğ ırlık ç a ) 1. m u h a fa z a  a y ın d a n  itib a re n , D e m ir ve K u rşun  d e ğ e rle r i ise  9. m u h a fa za  ay ın da n



(2002) GIDA ve YEM BİLİMİ-TEKMOLOJİ5İ S ayı: 2

sonra  s ta n d a rt lim itin in  ü ze rind e  b u lu nm u ş tu r.
T a ze  ve  h a ş la n m ış  fa s u ly e  ö rn e k le r i a n a liz  s o n u ç la rı, Ç iz e lg e  7, ve 8 de  v e rilm iş  o ld u ğu  

üzere, s tanda rt lim itlerin in  a ltında  bu lunm uştu r. Fazulye  konse rve le rinde  kurşun  m iktarı (yaş ağırlıkça) 
9. m uh a fa za  a y ın da n  so n ra  s ta n d a rt lim itin in  üze rine  ç ıkm ış tır.

Taze bam ya  ile haş lanm ış  bam ya örnek le rinde  yapılan  m ineral m adde ana liz  sonuçları Ç ize lge 
10 ve  11 de  v e r ilm iş  o lu p , d o ğ a l y a p ıs ın d a n  g e le n  Ç in k o  iç e r ik le r i b ir b u la ş m a  o lm a d ığ ı, y ine  
b e z e ly e le rd e  o ld u ğ u  ü ze re  d o ğ a s ın d a n  k a y n a k la n m ış  o ld u ğ u  te s b it e d ilm iş tir . D iğ e r s o n u ç la r ise 
s tandart lim itlerin in  a ltında  bu lunm uştu r. B am ya konserves i ö rnek le rinde  9. m uha faza  ayından  itibaren 
Ç in ko  m ik ta rla rı (yaş  a ğ ır lık ta ) s a la m u ra la rd a  lim itin  ü ze rin d e , K u rşu n  m ik ta rla rı ise  9. m u h a fa za  
ay ından  so n ra  hem  sa la m u ra d a  (sıvı fazda) ve hem  de s e b z e ’de (katı fazda) s ta n da rt lim iti aşm ış tır.

İş le tm ele rin  ü re tim i aynı çeş it konse rve le rde  (yaş ağırlıkça ) 1 3 . ,  6., 9. ve 12. ay lık  m uha faza  
p e riyo tla rın d a  aynı c ins  m ine ra l m ad d e le rin  b irb ir le ri a ras ın d ak i d eğ iş im  fa rk lı lık la rı, is ta tikse l o la rak  
(p < 0 .01) ö nem li b u lu nm u ş tu r.

Çizelge 1. Hammadde (Taze) Bezelye Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg/100 gr)

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb Cd Ca Mg

mın.-max
ort

mın.-max
ort

mın max 
ort

min max. 
ort

min max. 
ort

mın-max
ort

mın.-max
ort.

A 1.58 1.66 
(1.62)

0.31-0.34
(0.32)

1.66-1.69
(1.67)

0.00370.0044
(0.0040)

0.0014 0.0032 
(0,0023)

35,0-37,8
(36.40)

32.5 34.9 
(33.70)

B 1.60-1.68
(1.64)

0 .330.35
(0.34)

1.71-1,73
(1.72)

0.00370.0048
(0.0042)

0.00120.0028
(0.0020)

34.5 36.7 
(35,60)

31.6-35.5
(33.55)

C 1.63-1.70
(1.66)

0 .350.38
(0.36)

1.70-1,74
(1.72)

0.0040 0.0045 
(0.0042)

0.0018-0,0040
(0.0029)

34,038.0
(36.0)

34.0 35.7 
(34.85)

D 1.56-1.60
(1.58)

0.30-0.32
(0.31)

1.70-1,72
(1.71)

0.0030 0.0037 
(0.0033)

0.0011-0.0013
(0.0012)

31..0-34.0 
(32.5)

29.0 32.5 
(30,75)

E 1,60-1.65
(1.62)

0 .300.34
(0.32)

1.70 1,73 
(1.71)

0.0035 0.0039 
(0.0037)

0.0012 0.0024 
(0.0018)

34.0 35.5 
(34.7)

31.0 36.0 
(33.50)

F 1.58-1.63
(1.60)

0.32-0.35
(0.33)

1.64-1.68
(1.66)

0.0034 0.0050 
(0.0042)

0.0015 0.0030 
(0.0022)

32.0 34.5 
(33.2)

33.1 35.3 
(34.20)

izelge 2. İşlem Görmüş (Haşlanmış Bezelye Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg/100 gr)

Fe Cu Zn Pb Cd Ca Mg

mın.-max.
ort

m in-m ax. 
ort

mm-max. 
ort

mın.-max.
ort

min.-max,
ort

mın -max. 
ort

mın.-max.
ort

A 1.13-1,26
( U 9 )

0,240.28
(0.24)

1,45-1,48
(1,46)

0.0033-0.0040
(0.0036)

0.0010 0.0021 
(0.0015)

37,0-39.2
(38,1)

31.4-33,6 
(32 5)

B 1,22-1.28
(1,25)

0,23-0,28
(0,25)

1.47-1,49
(1,48)

0.0031-0.0042
(0,0036)

0.0010-0.0013
(0,0011)

36.2-38.0
(37.1)

29.8-32.5
(31,15)

c 1.21-1.29
(1.25)

0.22 0.31 
(0.26)

1.45-1.47
(1,46)

0.0034-0.0037
(0,0035)

0.0013 0.0018 
(0,0015)

35.8-40,1
(37.9)

32.0-34.3
(33.15)

D 1,15-1.24
(1.19)

0,24-0,27
(0.25)

1,43-1.46
(1,44)

0.0026 0.0031 
(0.0028)

0.0009-0.0010
(0.00095)

33.6-37.0
(35.3)

28.4 30.8 
(29 6)

E 1.24-1.26
(1.25)

0,23-0,29
(0.26)

1,45-1.50
(1.47)

0.0033-0.0038
(0.0035)

0.0010 0.0013 
(0.0011)

36.1-37.3
(36.7)

32.6-36.4
(34.5)

F 1.15-1.22
( U 8 )

0.23-0,26
(0.24)

1,43-1,46
(1.44)

0.0030-0,0046
(0,0038)

0.0011-0,0017 
(0.0014)

34.0-35.7 

i * . * }  ,
32,6-33,7

(33,15)

Çizelge 3. Bezelye Konservesi Salamura Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg/100 gr)

F irm a
Fe C u Zn Pb Cd Ca Mg

m in .-m ax
ort.

m in .-m ax
ort.

m in .-m ax.
ort

m in.-m ax.
ort.

m in.-m ax.
ort.

m in .-m ax.
ort.

m ın.-m ax
ort.

A 0.043-0.087
(0.065)

0.04-0.12
(0.081

0.18 0.24 
(0.21)

0.003-0.0031
(0.0030)

0.0025 0.0028 
(0.0026)

13.6-18.1
(15.85)

1.03-1.80
! V ! , J

B 0.055-0,10
(0.077)

0.03-0.08 
(0 055)

0,12-0,17
(0.14)

0.0013-0.0020
(0.0016)

0.0012-0.0018
(0.0015)

12.4-15.7
(14.0)

0.96-1.35
(1.15)

C 0.12-0.15
(0.13)

0.05-0.11 
(0.08)

0 .1 3 0 .1 5
(0,14)

0.0011-0.0016 
(0,0013)

0.0009-0.0013
(0,0011)

12.5-13.8
(13,15)

1.07-1.22
(1 .14 )

D 0.086-0.13
(0.10)

0.04-0.10
(0.07)

0.11-0.14 
(0.12)

0.002-0,0023
(0,0021)

0.0011-0.0013
(0.0012)

13.4-14,7
(14,0)

1,72-1,78
(1.75)

E 0,11-0.14
(0.12)

0.12-0.15
(0.13)

0,10-0,12
(0.11)

0,0018-0.0022
(0.0020)

0.0009-0.0012
(0.0010)

13.5-14.2
(13.85)

1.25-1.33
(1.29)

F 0.09-0.11
(0.10)

0,08-0,10
(0.09)

0.12-0,14
(0.13)

0.0013-0.0017
(0.0015)

0.0012 0.0015 
(0.0013)

12.7-13.5
(13.10)

0.97-1.05
(1.01)
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Grafik 1: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Fe Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 2: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Cu Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 3: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Zn Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yas Ağırlıkça), ma 100a.
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Grafik 5: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Cd Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

0018 
0 016 
0014 

g  0 012 

H 001 

?  0008 
v  0 006 

0004 

0 002 

0 İ r r i r g l r r i î l l I M
1 Ay 3 Ay 6 Ay 9 Ay 12Ay 

Muhafaza S Oı e ti

Grafik 4: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Pb Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda • Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 6: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Ca Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Muhafaza Sureti

□ (A ) F irm a s ı
a (B ) F irm a s ı
□ (C ) F irm a s ı
□ (D ) F irm a s ı
■ (E ) F irm a s ı
□ (F ) F irm a s ı
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Grafik 7: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Mg Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Grafik 8: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bezelye 
Konservelerinde Sn Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda • Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Çizelge 4. Hammadde Sanayi Dom ateslerdeki M ineral Madde M iktarları (mg/100 gr)

Domates
Çeşitleri

Fe Cu Zn Pb Cd
min.-max.

ort.
min.-max.

ort.
min.-max.

ort.
min.-max.

ort.
min.-max.

on.
Marzen ped 0,61-0,64

(0.62)
0.18-0.21

(0,19)
0,20-0,23

(0,21)
0,0033-0.0040

(0.0036)
0.0018-0,0021

(0.0019)
Rio Grande 0,60-0.65

(0,62)
0,17-0,18

(0,17)
0,21-0,25

(0,23)
0,0036-0,0041

(0,0038)
0,0016-0.0023

(0,0019)
VF-6203 0.62-0,64

(0,63)
0.18-0,20

(0.19)
0,21-0,24

(0,22)
0,0035-0,0038

(0.0036)
0.0022-0,0024

(0.0023)
Nom-725 0,58-0,61

(0.59)
0.19-0,21

(0,20)
0.25-0,27

(0.26)
0,0038-0.0041

(00039)
0.0021-0.0025

(0.0023)
Shasta 0,65-0,68

(0,66)
0,18-0,21

(0.19)
0,26-0,28

(0.27)
0.0035-0,0040

(0,0037)
0,0020-0.0023

(0,0021)

Çizelge 5. Palperden G eçirilm iş  Domates Şıralarındaki M ineral Madde M iktarları (mg/100 gr)

Firma Fe Cu Zn Pb Cd
Kodu mın-max.

ort.
mın.-max.

ort.
mın.-max.

ort.
mın.-max.

ort.
mın.-max.

ort.
A 0.21-0,23

(0.22)
0,11-0,13

(0,12)
0,14-0,17

(0.15)
0,0016-0,0018

(0.0017)
0,0011-0,0014

(0.0012)
B 0,20-0.24

(0.22)
0.11-0,12

(0,11)
0,13-0,15

(0,14)
0.0014-0.0017

(0.0015)
0,0013-0,0016

(0.0014)
C 0,22-0,24

(0.23)
0,10-0,13

(0,11)
0,15-0,19

(0,17)
0,0010-0.0014

(0.0012)
0.0009-0,0011

(0.0010)
D 0,18-0,21

(0,19)
0.11-0,15

(0,13)
0,13-0,16

(0,14)
0,0015-0.0017

(0,0016)
0.0010-0,0012

(0,0011)
E 0,23-0,25

(0.24)
0,13-0,15

(0,14)
0.15-0.18

(0,16)
0,0018-0,0020

(0.0019)
0,0011-0.0013

(0,0012)
F 0.19-0,23

(0,21)
0,12-0,13

(0.12)
0,14-0.17

(0.15)
0,0010-0.0014

(0.0012)
0.0011-0.0012

(0.0011)

Çizelge 6. K utu lanm adan Önce Evaparatörden Çıkan Salça Ö rneklerindeki M ineral Madde M iktarları 
(Yaş ağırlıkça • m g /1 0 0 g r)

Firma Kodu Fe Cu Zn Pb Cd Sn

A 1,04 0.58 0,68 0.010 0.0015 3.25

B 1.01 0,56 0,65 0,007 0.0013 3.70

C 1.10 0.58 0,66 0.010 0,0014 2.80

D 1.10 0.59 0,65 0,011 0,0009 2.65

E 1.08 0.60 0,69 0,011 0,0008 3,30

F 1.16 0.57 0,64 0.009 0.0006 4.20



(2002) GIDA ve YEM BILIMI-TEKMOLOJI5I Sayı : 2

Grafik 9: F irm alara Göre Muhafaza Süresince Domates 
Salçalarında Fe M iktarı D eğişim leri 
(Katı Fazda • Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

G rafik 10: Firm alara Göre Muhafaza Süresince Domates 
Salçalarında Cu Miktarı Değişim leri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 11: Firm alara Göre Muhafaza Süresince Domates 
Salçalarında Zn M iktarı D eğ işim leri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

G rafik 12: F irm alara Göre Muhafaza Süresince Domates 
Salçalarında Pb Miktarı Değişim leri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 13: Firm alara Göre Muhafaza Süresince Domates 
Salçalarında Cd Miktarı D eğ işim leri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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G rafik 14: Firm alara Göre Muhafaza Süresince Domates 
Salçalarında Sn M iktarı Değişim leri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

□ (A) F irm a s ı
□ (B ) F ir m a s ı
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□ (F ) F ir m a s ı
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Çizelge 7. Hammadde Taze Fasülye Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg/100 gr)

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb Cd

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

A 0,88-0,94
(0,91)

0,21-0,25
(0,23)

0,46-0,51
(0,48)

0,001-0,003
(0,0020)

0,0009-0,001
(0,001)

B 0,95-0,98
(0,96)

0,23-0,26
(0,24)

0,50-0,51
(0,50)

0,0009-0,0011
(0,0010)

0,001-0,002
(0,0015)

C 0,87-095
(0,91)

0,20-0,23
(0,21)

0,43-0,48
(0,45)

0,0011-0,0013
(0,0012)

0,0012-0,0016
(0,0014)

Çizelge 8. İşlem Görmüş (Haşlanmış) Taze Fasülye Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg/100 gr)

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb Cd

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

A 0,82-0,86
(0,84)

0,18-0,20
(0,19)

0,38-0,45
(0,41)

0,0013-0,0022
(0,0017)

0,0008-0,0085
(0,0082)

B 0,89-0,93
(0,91)

0,17-0,20
(0,18)

0,44-0,47
(0,45)

0,0011-0,0017
(0,0014)

0,00095-0,0011
(0,0010)

C 0,82-0,88
(0,85)

0,16-0,17
(0,16)

0,35-0,37
(0,36)

0,0014-0,0017
(0,0015)

0,0011-0,0013
(0,0012)

Çizelge 9. Taze Fasülye Konservesi Salamura Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg /100 gr)

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb ' Cd

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

A 0,26-0,30
(0,28)

0,08-0,11
(0,095)

0,22-0,24
(0,23)

0,004-0,006
(0,005)

0,002-0,005
(0,0035)

B 0,18-0,24
(0,21)

0,12-0,14
(0,13)

0,18-0,21
(0,19)

0,007-0,009
(0,008)

0,001-0,006
(0,0035)

C 0,23-0,28
(0,25)

0,085-0,0,12
(0,10)

0,11-0,13
(0,12)

0,003-0,005
(0,004)

0,004-0,007
(0,0075)
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Grafik 15: Firmalara Göre Muhafaza Süresince T.Fasulye 
Konservelerinde Fe Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Grafik 16: Firmalara Göre Muhafaza Süresince T.Fasulye 
Konservelerinde Cu Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 17: Firmalara Göre Muhafaza Süresince T.Fasulye 
Konservelerinde Zn Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Grafik 18: Firmalara Göre Muhafaza Süresince T.Fasulye 
Konservelerinde Pb Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 19: Firmalara Göre Muhafaza Süresince T.Fasulye 
Konservelerinde Cd Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Grafik 20: Firmalara Göre Muhafaza Süresince T.Fasulye 
Konservelerinde Sn Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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(2002) GIDA ve YEM BIUMİ-TEKMOLOJİ5İ Sayı: 2

Çizelge 10. Hammadde Bamya Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg /100 g

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb Cd

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

A 1,05-1,08
(1,06)

0 ,32-0,37
(0,34)

1,02-1,08
(1,05)

0 ,002-0,004
(0,003)

0 ,001-0,003
(0,002)

B 1,12-1,18
(1.15)

0,26-0,31
(0,28)

0,97-1,06
(1.01)

0,001-0,005
(0,003)

0,0009-0,0011
(0,001)

C 1,15-1,17
(1,16)

0,35-0,38
(0,36)

1,05-1,07
(1,06)

0,003-0,005
(0,004)

0,0010-0,0012
(0,0011)

Çizelge 11. İşlem Görmüş (Haşlanmış) Bamya Örneklerindeki Mineral Madde Miktarları (mg /100 gr)

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb Cd

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

A 0,84-0,88
(0,86)

0,23-0,28
(0,25)

0,85-0,88
(0,86)

0,003-0,005
(0,004)

0,002-0,004
(0,003)

B 0,92-0,95
(0,93)

0,18-0,21
(0,19)

0,73-0,82
(0,77)

0,0016-0,0020
(0,0010)

0,0011-0,0015
(0,0025)

C 0,93-0,95
(0,94)

0,24-0,27
(0,25)

0,86-0,88
(0,87)

0,001-0,008
(0,0045)

0,002-0,003
(0,0025)

Çizelge 12. Bamya Konservesi Salamura Örnelerindeki (Limon Tuzu İlaveli) Mineral Madde Miktarları (mg/100 gr)

Firma Kodu
Fe Cu Zn Pb Cd

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

min.-max.
ort.

A 0,41-0,46
(0,43)

0,16-0,19
(0,17)

0,21-0,24
(0,22)

0,011-0,015
(0,013)

0,004-0,006
(0,005)

B 0,35-0,41
(0,38)

0,13-0,19
(0,16)

0,17-0,19
(0,18)

0,010-0,012
(0,011)

0,005-0,009
(0,007)

C 0,39-0,43
(0,41)

0,18-0,21
(0,19)

0,23-0,27
(0,25)

0,014-0,017
(0,015)

0,002-0,006
(0,004)
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Grafik 21: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bamya 
Konservelerinde Fe Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Grafik 22: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bamya 
Konservelerinde Cu Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 23: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bamya 
Konservelerinde Zn Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.

Grafik 24: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bamya 
Konservelerinde Pb Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 25: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bamya 
Konservelerinde Cd Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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Grafik 26: Firmalara Göre Muhafaza Süresince Bamya 
Konservelerinde Sn Miktarı Değişimleri 
(Katı Fazda - Yaş Ağırlıkça), mg/100g.
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