(2002) GIDA ve YEM BILIMI-TEKIIOLOJI5I Sayi: 2

BAZ| SEBZE KONSERVELERINDE (Bezelye, D.Salcasl, T.Fasulye,
Bamya) URETIM VE MUHAFAZALARI SIRASINDA MINERAL
MADDE MIKTARLARINDAKI DEGISIMLERIN SAPTANMASI

UZERINE ARASTIRMALAR

Enver TAN*

OZET

Bu calismada, Bursa ve Canakkale illerinde konserve Uretimi yapmakta olan ve degisik bdlgelerden
hammadde temin eden 8 fabrikadan konserve dretiminde kullanilan taze ve teknolojik islem gérmis hammadde
ve yart mamul érnekler ile kutu konservesine islenmis mamul 6rnekler (toplam 990 adet) alinmistir. Taze ve
islem gérmus 6rnekler ile dolgu suyu (salamura) drnekleri hemen analize alinmislar, kutu konserveleri ise depoda
12 ay muhafaza edilerek, rastgele alinan érneklerde 1., 3., 6., 9., ve 12. ay muhafaza periyotlarinda Fe, Cu, Zn,
Pb, Cd, Ca, Mg ve Sn analizleri ile degisimler arasindaki farkin 6nemli olup, olmadiginin belirlenmesi amaciyla,
istatistiksel analizler yapiimistir. Mineral madde analiz sonuglari (yas agirlikca) standartlarda verilen limitlere
gbére degerlendirilmistir.

Arastirma ile Ulkemizde ticari olarak tretilen sebze konservelerinin (son Griinde) icerdikleri bazi mineral
madde miktarlarinin standart ve kodekste verilen limit degerlerin Gizerinde olmasi gerek i¢ piyasada ve gerekse
bu drtnlerin ihracatinda bulagsma kaynaklarinin tam olarak bilinmemesi, konuyu detayiyla inceleyen arastirmalarin
olmamasi nedeniyle konserve Uretici sanayicilerimizi yasal agidan zorluklara sokmaktaydi. Bu ¢alisma sonucunda
goérulmustir ki 6zellikle taze bezelye ve bamyalarin dogal yapisindaki Cinko ve Demir iceriklerinin standartlarinda
verilen limit degerlerin tzerinde bulunmasi bu Urlnlerin standarlarinin bu degerler yéniiyle yeniden gdézden
geciriimesine, yine domates drneklerindeki demir ve bakir miktarlarinin dogal yapisindaki miktarlari géz 6niine
alindiginda siranin koyulastiriimasi (28-30 Brix) nedeniyle son Griindeki (salga) mineral madde degerleri agisindan
muhafazasinda sorun olmasi olasilii yaninda standart limitlerinin yeniden gézden gecirilmesi gerekliligini
glindeme getirmistir.

SUMMARY

The raw materials vvhich are in fresh and processed from had been collected together with the canned
finished products (pea, tomato paste, green beans, okra) from eight different factories in Bursa and Canakkale
regions for sampling.

Fresh and processed raw materials were immediately analysed after collection. Canned foods were
stored at ambient temperature and analysed for Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, Ca, Mg, Sn, at 1., 3., 6., 9., 13. months
intervals.

Analysis results (as wet vveight) shovved that, Fe and Zn values in fresh peas were considerably dver
than the limits given in standards and this might probably come from the natural structure of the pea. Fe values
in canned products seemed to be dver the limits after 9 months shelf-life. VVhereas Cu values were éver than
the limits in standart after 6 months shelf-life. Zn values were dver than the limits in Standard since the beginning
period. Pb values were dver than the limits in Standard after 9 months shelf-life. VVhere Sn values were under
than the limits in Standard after 12 months shelf-life.

The analysis results also shovved that, metals in industrial type tomatoes vvere lovver than limits. Uncanned
tomato paste collected from evaporator, had dver Cu and Zn values (as vvet vveight) than limits vvhere Fe and
Pb values vvere 6ver after 9 months shelf life. Metal values vvere relatively lovver in fresh green beans and
blanched green beans than Standard limits. Pb values in canned green beans were dver the limits (as vvet vveight)
after 9 months shelf-life. Only Zn values vvere gver the limits in fresh okra vvhich may probably arise from natural
structure. Other metals values vvere lovver than Standard limits. Zn values in brine vvere dver the limits in canned
okra after 9 months shelf-life. Where Pb values vvere both &éver the limits in brine and in solid phase.

in acordance wvith the statistical analyses, there have been important differences in similar types of canned
foods of different factories for metals in 1., 3., 6., 9. and 12 months shelf-life .
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1. GIRIS

Konserve terimi genis anlamh bir terim olmasina ragmen, calismamiz bazi sebzelerin hermetikl
olarak kapatilmis kaplarda (teneke kutuda) isi uygulanmasiyla dayanikli hale getirilme seklini
kapsamaktadir.

Bir gidanin tiiketicisine en iyi sekilde sunulmasi, baska bir deyimle raf 6mrinin belirlenmesi,
tiketicisi kadar Gretici ve pazarlamacilar agisindan da onemli bir unsurdur. Bu amacla; hammadde,
yarl mamul ve mamul maddenin dayanma suresini belirlemek icin yapilan ¢alismalarda, gidalarin
bozulma reaksiyonlari ile gida kalitesinin korunmasinda etkili olan faktérlerin dnceden bilinmesi
gerekmektedir. Gida Uriinlerinde kalitenin bozulma hizi, o gidanin bulundugu ortam ile gidanin bilesimi
ve kullanilan ambalaj malzemesine baglidir. Bu sekildeki Griinlerin tasima ve muhafazalari asamasinda,
hangi ortam kosullarinda daha iyi bir sekilde muhafaza edileceklerinin belirlenmesinin zorunlulugu
bulunmaktadir.

Gidalarin bu anlamda konserve edilmelerini diger dayandirma y6ntemlerinden ayirmak lzere,
birgok yerde "Kutu Konserveciligi" teriminin yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Ulkemizde ticari
olarak tretilen bazi sebze konservelerinin igerecekleri max. mineral madde miktarlari Uluslararasi
Codex ve Standartlarimizda belirlenmistir. Ancak, bu limit degerlerin verilmesiyle birlikte, drtinlerin
dogal olarak icerdikleri degerlerine gdre belirlenerek veriimemistir. Standart limitlerinin tzerinde
bulunan bazi mineral maddelerin nereden veya hangi Uretim asamalarindan kaynaklandi§inin
belirlenmesi calismalari, gida sanayicilerimizin karsilastiklari bazi zorluklari ortadan kaldiracak
disincesindeyiz.

Bu amacla, bazi sebze konservelerinin retiminde hammaddeden ele alinarak teknolojik islem
asamalari ile mamul madde ve hermetikli olarak teneke kutularda ambalajlanmalarindan sonraki
muhafaza sirelerinde degisen mineral madde miktarlarinin tespiti, arastirmanin amacini olusturmaktadir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

Calismada kullanilan 6rnek ¢esit ve sayilari asa§ida verilmis olup, toplam 990 adet 6rnek
materyal olarak kullaniimistir (Domates salgcasi érnekleri, 28-30 Brix'tir).

) Bezelye Domates Taze fasiilye Bamya
Ornekler ) . .
Konservesi Salcasi Konservesi  Konservesi
Taze Sebze 60 60 30 30
Haglanmig Sebze 60 - 30 30
Dolgu Suyu(Salamura) 30 - 15 15
Domates Sirasi - 60
Kutulanmamig Mamul - 30
Kutulanmis Konserve 180 180 90 90
TOPLAM 330 330 165 165
2.2. Metot

2.2.1 .0rneklerin Muhafazasi

Taze sebzeler, islem gdrmus yari mamul sebzeler ve domates sirasi ile kutulanmamis
domatesler isletmelerden alinir alinmaz numune kaplariyla Enstitide analize alinmiglar. Kutulanmis
konserve drnekleri ise depo'da oda Isisinda (20+£2°C) analiz periyotlari siresince muhafaza edilmislerdir.
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2.2.2. Analiz Metodlari

Orneklerin analize hazirlanmasi (yas yakma) BUCK (1979) ve ANON., (1992a)'ya gore; Demir,
Bakir, Cinko, Kalsiyum, Magnezyum analizleri ANON., (1975)'e gore; Kadmiyum, Kursun analizleri
ANON., (1975)'e gore AAS-HGA 76 model Grafit firin ile; Kalay analizi ANON., (1975)'e gore AAS-
Hyride Sistemi ile; istatiksel Degerlendiriimeler ise TURAN (1991 )’e gbre yapilmistir.

3. SONUC ve TARTISMA

Fabrikalardan alinan hammadde bezelye drneklerindeki (60 adet): Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, Ca, ve
Mg miktarlarinin min., max. ve ort. degerleri Cizelge-1 de, bezelyelerin islem sirasindaki (haslama
asamasindan) alinan haslanmis bezelye érneklerindeki (60 adet) analiz sonuclart Cizelge-2 de,
bezelye konservesi dolgu suyu (salamura) érneklerindeki (%2 tuzlu),(30 adet) analiz sonuglari Cizelge-
3 de verilmistir. Uretilen bezelye kutu konserveleri (180 adet) depolanarak 12 ay muhafaza siiresince:
1, 3., 6., 9., ve 12. muhafaza aylarinda analize alinmiglardir. Analiz periyotlari i¢erisinde; Fe, Cu,
Zn, Pb, Cd, Ca, Mg ve Sn miktarlarindaki degisimler sirasiyla Grafik-1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 de verilmistir.

Fabrikalardan alinan sanayi domates drneklerindeki (60 adet); Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd miktarlarinin
min., max.ve ort. de§erleri Cizelge-4 de, parcalanmis (palperder gegirilmis) siralarindaki (60 adet)
analiz sonuclari Cizelge-5 de, siralarin evaparatorde 28-30 brix'e kadar koyulastirilarak kutulara
alinmayan salca drneklerindeki (30 adet) analiz sonuclarn Cizelge-6 da verilmistir. Kutulanmis domates
salcasi drnekleri (180 adet) depolanarak 12 ay muhafaza suresince; 1., 3., 6., 9., ve 12. muhafaza
aylarinda analize alinmislardir. Analiz periyotlari i¢cerisinde Fe, Cu, Zn, Pb, Cd ve Sn miktarindaki
degisimler sirasiyla Grafik-9, 10, 11, 12, 13 ve 14 de verilmistir.

Taze fasilye hammadde drneklerindeki (30 adet) Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd miktarlarinin min., max.
ve ort. degerleri Cizelge-7 de, haslanmis fasulye drneklerindeki (30 adet) analiz sonuclari Cizelge-8
de, fasilye konservesi dolgu suyu (%2 tuzlu), (15 adet) 6rneklerindeki analiz sonuclari Cizelge-9 de
verilmistir. Uretilen taze fasulye kutu konserveleri (90 adet) depolanarak 12 ay muhafaza siiresince
yine: 1., 3., 6., 9., ve 12 muhafaza aylarinda analize alinmislardir. Analiz periyotlari icerisinde Fe,
Cu, Zn, Ph, Cd, ve Sn miktarlari degisimleri sirasiyla Grafik-15, 16, 17, 18, 19 ve 20 de verilmistir.

Bamya hammadde &érneklerindeki (30 adet): Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd miktarlarinin min., max. ve
ort. degerleri Cizelge-10 da, haslanmis bamya &rneklerindeki (30 adet) analiz sonuglar Cizelge-11
de, bamya konservesi dolgu suyu (%1,5 tuz + %0,5 limon tuzu katkil) (15 adet) 6rneklerindeki analiz
sonuclari Cizelge-12 de verilmistir. Uretilen bamya kutu konserveleri (90 adet) depolanarak 12 ay
muhafaza sirecinde: 1., 3., 6., 9 ve 12. muhafaza aylarinda analize alinmisglardir. Analiz periyotlar
icerisinde Fe, Cu, Zn, Pb, Cd ve Sn miktarlarindaki degisimler sirasiyla Grafik-21, 22, 23, 24, 25 ve
26 da verilmistir.

Analiz sonuglari 6zet olarak tartisildijinda (yas agirlikca); Taze bezelyelerin dodal yapisindan
gelen Cinko ve Demir icerikleri standart limitlerinin (Zn=5 mg/kg, Fe=15 mg/kg) lzerinde teshit
edilmistir. Bezelye konservelerinde Demir miktar (kati fazinda) 9. muhafaza ayindan sonra standa
limitinin Gzerine ¢cikmis, Bakir miktari ise yine (kati fazinda) 6. muhafaza ayindan sonra yikselme
gbstermis (Cu=5 mg/kg), Cinko miktari ise bastan itibaren bezelyenin do§al yapisindaki miktari
nedeniyle bunun bir bulasma olmadigi, kaynagindan geldigi teshit edilmistir. Bezelye konservelerindeki
Kursun miktarlari da 9. muhafaza ayindan itibaren standart limitinin (Pb=0.3mg/kg) tUzerinde tesbhit
edilmistir. Kalay miktarlari ise 12 aylik muhafaza siiresince standart limitinin (Sn= 250 mg/kg) altinda
bulunmustur.

Sanayi domateslerinde yapilan analizlerde, mineral madde miktarlari, Cizelge 4 de gorildigu
Uzere, standart limitlerinin altinda tesbit edilmistir. Siranin, salcaya koyulastiriimasi nedeniyle ézellikle
Bakir ve Cinko yoniyle standart limitlerini zorlamaktadir. Salga dérneklerinde Bakir ve Cinko miktarlari
(yas agirhk¢a) 1. muhafaza ayindan itibaren, Demir ve Kursun degerleri ise 9. muhafaza ayindan
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sonra standart limitinin Uzerinde bulunmustur.

Taze ve haslanmis fasulye drnekleri analiz sonuclari, Cizelge 7, ve 8 de verilmis oldugu
Uzere, standart limitlerinin altinda bulunmustur. Fazulye konservelerinde kursun miktari (yas agirlikga)
9. muhafaza ayindan sonra standart limitinin Uzerine ¢ikmistir.

Taze bamya ile haslanmis bamya érneklerinde yapilan mineral madde analiz sonuglari Cizelge
10 ve 11 de verilmis olup, dogal yapisindan gelen Cinko icerikleri bir bulasma olmadigi, yine
bezelyelerde oldugu tzere do§asindan kaynaklanmis oldugu teshit edilmistir. Diger sonuglar ise
standart limitlerinin altinda bulunmustur. Bamya konservesi érneklerinde 9. muhafaza ayindan itibaren
GCinko miktarlari (yas agirhkta) salamuralarda limitin Gzerinde, Kursun miktarlari ise 9. muhafaza
ayindan sonra hem salamurada (sivi fazda) ve hem de sebze'de (katl fazda) standart limiti agmistir.

isletmelerin Gretimi ayni ¢esit konservelerde (yas agirhkca) 13., 6., 9. ve 12. aylik muhafaza
periyotlarinda ayni cins mineral maddelerin birbirleri arasindaki degisim farklliklari, istatiksel olarak
(p < 0.01) dnemli bulunmustur.

Cizelge 1. Hammadde (Taze) Bezelye Orneklerindeki Mineral Madde Miktarlari (mg/100 gr)

Fe Cu Zn Pb Cd Ca Mg
Firma Kodu min.-max min.-max min max min max min max. min-max min.-max
ort ort ort ort ort ort ort.
A 1.58 1.66 0.31-0.34 1.66-1.69 0.00370.0044 0.0014 0.0032 35,0-37,8 325349
(1.62) (0.32) (1.67) (0.0040) (0,0023) (36.40) (33.70)
B 1.60-1.68 0.330.35 1.71-173 0.00370.0048 0.00120.0028 34.536.7 31.6-35.5
(1.64) (0.34) 1.72) (0.0042) (0.0020) (35,60) (33.55)
Cc 1.63-1.70 0.350.38 170-1,74 0.0040 0.0045 0.0018-0,0040 34,038.0 34.035.7
(1.66) (0.36) (1.72) (0.0042) (0.0029) (36.0) (34.85)
D 1.56-1.60 0.30-0.32 1.70-1,72 0.0030 0.0037 0.0011-0.0013 31..0-34.0 29.0 32.5
(1.58) (031) (1.71) (0.0033) (0.0012) (32.5) (30,75)
E 1,60-1.65 0.300.34 1.70 1,73 0.0035 0.0039 0.0012 0.0024 34.0355 31.0 36.0
(1.62) (0.32) (L71) (0.0037) (0.0018) (34.7) (33.50)
F 1.58-1.63 0.32-0.35 1.64-1.68  0.0034 0.0050 0.00150.0030 32.0 345 331353
(1.60) (0.33) (1.66) (0.0042) (0.0022) (33.2) (34.20)

izelge 2. islem Gérmils (Haglanmis Bezelye Orneklerindeki

Mineral Madde Miktarlari (mg/100 gr)

Fe Cu n Pb Cd Ca Mg
min.-max. min-max. mm-max. min.-max. min.-max, min -max. min.-max.
ort ort ort ort ort ort ort
A 1.13-1,26 0,240.28 1,45-1,48 0.0033-0.0040 0.0010 0.0021 37,0-39.2 31.4-33,6
(u9) (0.24) (1,46) (0.0036) (0.0015) (38,1) (325)
B 1,22-1.28 0,23-0,28 1.47-1,49 0.0031-0.0042 0.0010-0.0013 36.2-38.0 29.8-32.5
(1,25) (0,25) (1,48) (0,0036) (0,0011) (37.1) (31,15)
c 1.21-1.29 0.22 0.31 1.45-1.47 0.0034-0.0037 0.0013 0.0018 35.8-40,1 32.0-34.3
(1.25) (0.26) (1,46) (0,0035) (0,0015) (37.9) (33.15)
D 1,15-1.24 0,24-0,27 1,43-1.46 0.0026 0.0031 0.0009-0.0010 33.6-37.0 28.4 30.8
(1.19) (0.25) (1,44) (0.0028) (0.00095) (35.3) (29 6)
E 1.24-1.26 0,23-0,29 1,45-1.50 0.0033-0.0038 0.0010 0.0013 36.1-37.3 32.6-36.4
(1.25) (0.26) (1.47) (0.0035) (0.0011) (36.7) (34.5)
F 1.15-1.22 0.23-0,26 1,43-1,46 0.0030-0,0046 0.0011-0,0017 34.0-35.7 32,6-33,7
(u8) (0.24) (1.44) (0,0038) (0.0014) ), (33,15)

Cizelge 3. Bezelye Konservesi Salamura Orneklerindeki Mineral Madde Miktarlari (mg/100 gr)

Fe Cu Zn Pb cd Ca Mg
Firma . . .

min.-max min.-max min.-max. min.-max. min.-max. min.-max. min.-max
ort. ort. ort ort. ort. ort. ort.

A 0.043-0.087 0.04-0.12 0.18 0.24 0.003-0.0031 0.0025 0.0028 13.6-18.1 1.03-1.80
(0.065) (0.081 (0.21) (0.0030) (0.0026) (15.85) N

B 0.055-0,10 0.03-0.08 0,12-0,17 0.0013-0.0020 0.0012-0.0018 12.4-15.7 0.96-1.35
(0.077) (0 055) (0.14) (0.0016) (0.0015) (14.0) (1.15)

Cc 0.12-0.15 0.05-0.11 0.130.15 0.0011-0.0016 0.0009-0.0013 12.5-13.8 1.07-1.22
(0.13) (0.08) (0,14) (0,0013) (0,0011) (13,15) (1.14)

D 0.086-0.13 0.04-0.10 0.11-0.14  0.002-0,0023 0.0011-0.0013  13.4-14,7 1,72-1,78
(0.10) (0.07) (0.12) (0,0021) (0.0012) (14,0) (1.75)

E 0,11-0.14 0.12-0.15 0,10-0,12 0,0018-0.0022 0.0009-0.0012 13.5-14.2 1.25-1.33
(0.12) (0.13) (0.11) (0.0020) (0.0010) (13.85) (1.29)

F 0.09-0.11 0,08-0,10 0.12-0,14 0.0013-0.0017 0.0012 0.0015 12.7-135 0.97-1.05
(0.10) (0.09) (0.13) (0.0015) (0.0013) (13.10) (1.01)
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Grafik 1: Firmalara Gére Muhafaza Stiresince Bezelye
Konservelerinde Fe Miktar Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 3: Firmalara Gére Muhafaza Siresince Bezelye
Konservelerinde Zn Miktari Degisimleri
(Katl Fazda - Yas Agirlikca), ma 100a.
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Grafik 5: Firmalara Gore Muhafaza Siresince Bezelye
Konservelerinde Cd Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 2: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince Bezelye
Konservelerinde Cu Miktari Degigimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.
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Grafik 4: Firmalara Gére Muhafaza Stiresince Bezelye
Konservelerinde Pb Miktari Degisimleri

(Kati Fazda * Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 6: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince Bezelye
Konservelerinde Ca Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 8: Firmalara Gore Muhafaza Siiresince Bezelye
Konservelerinde Sn Miktari Degisimleri
(Kati Fazda ¢ Yas Agirlikga), mg/100g.

Grafik 7: Firmalara Goére Muhafaza Siresince Bezelye
Konservelerinde Mg Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Muhafaza Sdres/ Muhafaza Siresi
Gizelge 4. Hammadde Sanayi Domateslerdeki Mineral Madde Miktarlari (mg/100 gr)
Domates Fe Cu Zn Pb Cd
Cesitleri min.-max. min.-max. min.-max. min.-max. min.-max.
ort. ort. ort. ort. on.
Marzen ped 0,61-0,64 0.18-0.21 0,20-0,23 0,0033-0.0040  0.0018-0,0021
(0.62) (0,19) (0,21) (0.0036) (0.0019)
Rio Grande 0,60-0.65 0,17-0,18 0,21-0,25 0,0036-0,0041  0,0016-0.0023
(0,62) 0,17) (0,23) (0,0038) (0,0019)
VF-6203 0.62-0,64 0.18-0,20 0,21-0,24 0,0035-0,0038  0.0022-0,0024
(0,63) (0.19) (0,22) (0.0036) (0.0023)
Nom-725 0,58-0,61 0.19-0,21 0.25-0,27 0,0038-0.0041  0.0021-0.0025
(0.59) (0,20) (0.26) (00039) (0.0023)
Shasta 0,65-0,68 0,18-0,21 0,26-0,28 0.0035-0,0040  0,0020-0.0023
(0,66) (0.19) (0.27) (0,0037) (0,0021)

Cizelge 5. Palperden Gegirilmis Domates Siralarindaki Mineral

Firma
Kodu

A
B
C
D
E

F

Cizelge 6. Kutulanmadan Once Evaparatérden Cikan Salga Orneklerindeki Mineral Madde Miktarlari

Fe

min-max.
ort.
0.21-0,23
(0.22)
0,20-0.24
(0.22)
0,22:0,24
(0.23)
0,18-0,21
(0,19)
0,23-0,25
(0.24)
0.19-0,23
(0,21)

Cu

min.-max.
ort,
0,11-0,13
0,12)
0.11-0,12
(0,17)
0,10-0,13
0,11)
0.11-0,15
(0,13)
0,13-0,)15
0,12-0,13
0.12)

(Yas agirlikca « mg/100gr)

Firma Kodu

A

Fe

1,04
1.01
110
1.10
1.08

1.16

Cu

0.58
0,56
0.58
0.59
0.60
0.57

Zn

Zn
min.-max.

ort.
0,14-0,17
(0.15)
0,13-0,15
{0,14)
0,15-0,19
(0,17)
0,13-0,16
(0,14)
0.15-0.18
(0,16)
0,14-0.17
(0.15)

Pb

0.010
0,007
0.010
0,011
0,011

0.009

Madde Miktarlari (mg/100 gr)

Pb

min.-max.
ort.
0,0016-0,0018
(0.0017)
0.0014-0.0017
(0.0015)
0,0010-0.0014
(0.0012)
0,0015-0.0017
(0,0016)
0,0018-0,0020
(0.0019)
0,0010-0.0014
(0.0012)

Cd

0.0015
0.0013
0,0014
0,0009
0,0008

0.0006

Cd
min.-max.

ort.
0,0011-0,0014
(0.0012)
0,0013-0,0016
(0.0014)
0.0009-0,0011
(0.0010)
0.0010-0,0012
(0,0012)
0,0011-0.0013
(0,0012)
0.0011-0.0012
(0.0011)

Sn
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Grafik 9: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince Domates
Salgalarinda Fe Miktari Degisimleri
(Katl Fazda * Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 11: Firmalara Goére Muhafaza Siiresince Domates
Salcalarinda Zn Miktari Degisimleri
(Katl Fazda - Yas Agirlik¢a), mg/100g.

Muhafaza sirati

Grafik 13: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince Domates
Salcalarinda Cd Miktar Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 10: Firmalara Gére Muhafaza Siresince Domates
Salcalarinda Cu Miktar Degisimleri
(Katl Fazda - Yas Agirlikgca), mg/100g.
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Muhafaza Siirati

Grafik 12: Firmalara Gére Muhafaza Siresince Domates
Salgalarinda Pb Miktari Degisimleri
(Katl Fazda - Yas A§irlikca), mg/100g.

Muhafaza Strni

Grafik 14: Firmalara G6ére Muhafaza Siiresince Domates
Salcalarinda Sn Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Cizelge 7. Hammadde Taze Fasiilye Omeklerindeki Mineral Madde Miktarlar (mg/100 gr)

| Fe o Zn Pb cd
Firma Kodu min.-max. min.-max. min.-max. min.-max. min.-max.
or. ort. ort. ort. ort.
A 0,88-0,94 0,21-0,25 0,46-0,51 0,001-0,003 0,0009-0,001
(0.91) 0.23) (048) (0,0020) (0,001)
B 0,95-0,98 0,23-0,26 0,50-0,51 0,0009-0,0011 0,001-0,002
(0.96) (0.24) (0,50) (0,0010) (0,0015)
C 0,87-095 0,20-0,23 0,43-0,48 0,0011-0,0013 0,0012-0,0016
(091) 021) (045) (0,0012) (0,0014)

Cizelge 8. islem Gormiis (Haglanmig) Taze Fasiilye Omeklerindeki Mineral Madde Miktarlari (mg/100 gr)

_ Fe Cu Zn Pb od
Firma Kodu min.-max. min.-max. min.-max. min.-max. min.-max.
ort. ort. ort. ort. ort.

A 0,82-0,86 0,18-0,20 0,38-0,45 0,0013-0,0022  0,0008-0,0085
08 0,19 041 (0,0017) (0,0082)

B 0,89-0,93 0,17-0,20 0,44-0,47 0,0011-0,0017 0,00095-0,0011
(091) 0,19 (045 (0,0014) (0,0010)

C 0,82-0,88 0,16-0,17 0,35-0,37 0,0014-0,0017  0,0011-0,0013
(0,89 (0,16) (0.36) (0,0015) (0,0012)

Cizelge 9. Taze Fasiilye Konservesi Salamura Orneklerindeki Mineral Madde Miktarlari (mg /100 gr)

| Fe Qu Zn Pb o
Firma Kodu min.-max. min.-max. min.-max. min.-max. min.-max.
ort. or. ort. ort. ort.
A 0,26-0,30 0,08-0,11 0,22-0,24 0,004-0,006 0,002-0,005
029) (0,09) 029 (0,005) (0,0035)
B 0,18-0,24 0,12-0,14 0,18-0,21 0,007-0,009 0,001-0,006
0.21) 013 (0,19 (0,008) (0,0035)
C 0,23-0,28 0,085-0,0,12 0,11-0,13 0,003-0,005 0,004-0,007

(0,25) (0,10) 012 (0,004) (0,0075)
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Grafik 15: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince T.Fasulye
Konservelerinde Fe Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.

Muhrfaza SUresi

Grafik 17: Firmalara Gore Muhafaza Siiresince T.Fasulye
Konservelerinde Zn Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.

MhefaaSOm

Grafik 19: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince T.Fasulye
Konservelerinde Cd Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 16: Firmalara Gore Muhafaza Suresince T.Fasulye
Konservelerinde Cu Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.

IMHui S4M

Grafik 18: Firmalara Gore Muhafaza Suresince T.Fasulye
Konservelerinde Pb Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.
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Grafik 20: Firmalara Gore Muhafaza Siresince T.Fasulye
Konservelerinde Sn Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.
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GIDA ve YEM BIUMI-TEKMOLOJI5I

Cizelge 10. Hammadde Bamya Orneklerindeki Mineral Madde Miktarlari (mg /100 g

Firma Kodu

A

Fe
min.-max.
ort.

1,05-1,08
(1,06)

1,12-1,18
(1.15)

1,15-1,17
(1,16)

Cu

min.-max.

ort.

0,32-0,37
(0.34)

0,26-0,31
(0,28)

0,35-0,38
(0,36)

n

min.-max.

ort.

1,02-1,08
(1,05)

0,97-1,06
(1.01)

1,05-1,07
(1,06)

Sayl: 2

Cizelge 11. islem Gormiis (Haslanmis) Bamya Omeklerindeki Mineral Madde Miktarlari (mg /100 gr)

Firma Kodu

A

Fe

min.-max.
ort.

0,84-0,88
(0,86)

0,92-0,95
(0,93)

0,93-0,95
(0,94)

Cu

min.-max.
or.

0,23-0,28

(0,25)

0,18-0,21
(0,19)

0,24-0,27
(0,25)

Zn

min.-max.
ort.

0,85-0,88
(0,86)

0,73-0,82
0.77)

0,86-0,88
(0,87)

Cizelge 12. Bamya Konservesi Salamura Ornelerindeki (Limon Tuzu ilaveli) Mineral Madde Miktarlari (mg/100 gr)

Firma Kodu

A

Fe
min.-max.
ort.
0,41-0,46
(0,43)
0,35-0,41
(0,38)

0,39-0,43
(0,41)

Cu

min.-max.
ort.

0,16-0,19
(0,17)

0,13-0,19
(0,16)

0,18-0,21
0,19)

n

min.-max.
ort.

0,21-0,24
0,22)

0,17-0,19
(0,18)

0,23-0,27
(0,25)

Pb Cd
min.-max. min.-max.
ort. ort.
0,002-0,004 0,001-0,003
(0,003) (0,002)
0,001-0,005  0,0009-0,0011
(0,003) (0,001)

0,003-0,005 0,0010-0,0012
(0,004) (0,0011)
Pb Cd
min.-max. min.-max.
ort. ort.
0,003-0,005 0,002-0,004
(0,004) (0,003)
0,0016-0,0020 0,0011-0,0015
(0,0010) (0,0025)
0,001-0,008 0,002-0,003
(0,0045) (0,0025)

Pb Cd
min.-max. min.-max.
ort. ort.
0,011-0,015 0,004-0,006
(0,013) (0,005)
0,010-0,012 0,005-0,009
(0,011) (0,007)
0,014-0,017 0,002-0,006
(0,015) (0,004)
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Grafik 21: Firmalara Goére Muhafaza Siiresince Bamya
Konservelerinde Fe Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.
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Grafik 23: Firmalara Gére Muhafaza Siresince Bamya
Konservelerinde Zn Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.
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Grafik 25: Firmalara Goére Muhafaza Suresince Bamya
Konservelerinde Cd Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlik¢a), mg/100g.
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Grafik 22: Firmalara Gore Muhafaza Siiresince Bamya
Konservelerinde Cu Miktar Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikga), mg/100g.
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Grafik 24: Firmalara Gére Muhafaza Suresince Bamya
Konservelerinde Pb Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.
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Grafik 26: Firmalara Gére Muhafaza Siiresince Bamya
Konservelerinde Sn Miktari Degisimleri
(Kati Fazda - Yas Agirlikca), mg/100g.

1Ay 3. Ay 6. Ay

Mufcrfaza SOiusi

9 Ay

O (A) Ftrmetsj
B3 (B) Firm a»
O (C) Frmosi

Sayi: 2



(2002) GIDA ve YEM BILIMI-TEKMOLOJI5I Sayl: 2

4. KAYNAKLAR

ANONYMOUS, 1971. The Working Party on the Monitoring of Food Stuffs for Heavy Metals. Ministry
of Agricnlture, Fisheries and Food. Food Surveillance Paper No: 5. London.

ANONYMOUS., 1973. Trace Elements in Human Nutrition. WHO. Health Organization Technical
Report Series, 532.

ANONYMOUS., 1975. Analytical Methods for Atomic Absorption Spectrophotometry.

ANONYMOUS., 1987. Evaluation of Certain Food Additives and Contaminants. FAO/WHO. Expert
Committee on Food Additives. Technical Report Series, 751.

ANONYMOUS., 1990. Codex Alimantarius. FAO/WHO. Food Standarts Programme. 19. Rome.

ANONYMOUS., 1991a. Bezelye Konservesi. TS 382. TSE. UDK 664.8.036.5 - Ankara.

ANONYMOUS., 1991b. Konserve - Taze Fasulye. TS 1468. TSE. UDK. 664.8.036.5 - Ankara.

ANONYMOUS., 1991c. Konserve - Taze Bamya. TS 1467. TSE UDK. 664.8.036.5 - Ankara.

ANONYMOUS., 1992a. Codex Alimentarius. FAOA/VHO. Request for Comments on General Method
for Contaminant and the General Method of Ashing for the Determination of Heavy Metal
Contaminants.

ANONYMOUS., 1992b. Domates Salcasi. TS 1446. TSE. UDK. 664.8 - Ankara.

AKGUN, B., S. TUCECAN, K. KAYAKIRILMAZ, 1987. Cesitli Islatma ve Haslama islemlerinin Kuru
Baklagillerin Cinko, Demir ve Kalsiyum Degerlerine Etkisi. Haslama islemleri Sirasinda Mineral
Kayiplari 1-1l. Gida. Gida Teknolojisi Dernedi Yayin Organi. Sayl: 1-4. Sayfa: 43-49, 229-233.

BUCK, R. 1979. A Handbook of Decomposition Method in Analytical Chemistry. 131-151, 194-230.

CAPAR, S.G. 1990. Metals and Other Elements at Trace Levels in Food. A.O.A.C. 15th Edition Vol. 1.

. 237-273.

DAVIS, K.R. et. al. 1984. Evaluation of the Nutrient Composition of VVheat. Ill. Minerals Cereals
Foods World 29,,246-247.

EKSI, A., G. DOKUZOGLU, 1987. Sebze Konservelerinde Mineral Elementlerin Kati ve Sivi Fazda
Dagilmi. Gida Sanayi Dergisi, Say!: 2, 36-38.

ERCAN, R., S. ERBAS, E. BiLDIK, 1992. Bazi Bugdaylarin Mineral Madde Miktarlari Uzerine Cesit
ve Cevrenin Etkisi. GIDA. Gida Teknolojisi Dernegi Yayin Organi. Sayr: 1.21-28

EVLIYA, B. 1988. Haslamanin Patatesteki Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum ve Potasyum Miktari
Uzerine Etkisi. GIDA. Gida Teknolojisi Dernedi Yayin Organi. Sayl: 5, 317-322.

GURSES, O.L. 1971. Tiirk Konservelerinde Demir, Kalay ve Kursun Miktarlari Uzerinde Arastirmalar.
Ankara U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari. No: 611 Ankara.

HISIL, Y. 1989. Kontaminasyon ve Mineral Madde Korunumu Yontnden Cift Tabanli Celik Tencerelerin
Difer Tencerelerle Karsilastiriimasi. GIDA. Gida Teknolojisi Dernedi Yayin Organi. Sayi: 6.
363-369.

JANE VVYATT, C.t K. RONAN, 1983. Effects of Processing on the Sodium Potassium and Calsium:
Phosphorus Contents in Foods. J. Agric. Food Chemistry. Vol 31. 417-419.

KRANZ, J.M. 1986. Journal of Food Safety. Survey of Nitrate, Cadmium and Selenium in baby food.
Health Considerations.

LOUISE, K., et. al. 1985. Canned Foods. Appropriate in Trace Element Studies. Grand Forks Human
Nutrition Research Center, U.S. Vol. 85. 563-568.

MAHADEVIAH, M. 1976. International Corrosion of Tinplate Containers with Food Products. Central
Food Tehnological Research Instittute, My Score 570013. INDIAN Food Packer.

OZGUNES, H., S. DURU, 1986. insan Gidasinda Kursun. GIDA. Gida Teknolojisi Dernedi Yayin
Organi. Sayi: 4, 221-223.

PREVET, M. 1981. The Distribution of Mercury, Cadmium and Lead Betvveen VVater and Suspended
Matter as a Function of the Hydrological Regime. VVater Research, 15.

RAUM, P.M., R.J. LOEVVE, 1978. Iron Enrichment of Cereals. The Bakers Digesta. 52 (3).

RINCON, F.,, G. ZURERA, R. MORENO, G. ROS, 1990. Some Mineral Concentration Modifications
During Pea Canning. Journal of Food Science. Vol. 55,No: 3. 751-754.

TURAN. Z.M. 1991. Arastirma ve Deneme Metodlar. Uludag U. Ziraat Fakiiltesi. Bursa.

YAMAN, M., S. GUCER, 1995. Determination of Cadmium and Lead in Vegetables after Activated
Carbon Enrichment by Atomic Absorbtion Spectrometry. Analyst. Vol: 120. 101-105

ZURERRA, G.,, R. MORENO 1990. Mineral Elements in Fresh and Canned Asparagus. Food
Chemistry. Elsevier Science Publishers Ltd. England. 38. 113-118.



