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OzET

Bu aragtirma, Apa Baraj Géline 1970-1971 yillaninda DSI ta-
rafindan agilanan ve ekonomik degeri yiiksek bir balik olan Sudak'in
baz1 populasyon &zelliklerini tesbit etmek amaciyla yapilmistir. Rastgele
6rmekleme metoduyla secilen 274 balikta agirhk, yas, boy ve cinsiyet tes-
bitleri yapilmis ve bu verilere gére yas. boy ve cinsiyet dagiimlan ile po-
pulasyon &zellikleri belirlenmistir.

Populasyon o&zelliklerinden erkek-disi kansik Von Bertalanffy
bitylime denklemler; Lt = 44.95 [1-¢-0.4261(t+0.638)] seklinde. uzunluk.
agirhik iliskist; W= 0.00516L3-072 ve kondiisyon faktérii 0.661 olarak bu.
lunmustur.

ABSTRACT

" A STUDY ON SOME FEATURES OF PiKE-PERCH (Stizostedion
lucioperca L.1758) IN THE APA DAM LAKE

This research was carried out determine the features of the popula-
tion of the pike-perches which has high economic value and implanted by
DSl in Apa Dam Lake between 1970 and 1971. Weigth, age, Iength and sex
have been determined by random sampling method on 274 Fishes catched
from the dam lake and some population features, age, lenght and sex dis-
tribution have been estimated from these data.

* Dog.Dr., S.U. Ziraat Fakiiltest, Zootekni Bsliimit, KONYA
** Ars. Gor., 5.U. Ziraat Fakultesi, Zootekni B8liimii, KONYA
Gelig Tarihi: 7.2.1991



0. YAZGAN, A OZTURK, S. BOZTEPE, A. TOZLUCA

By the help of these data Von Bertalanffy growth formula of Male-
Female mixture has been found as; Lt = 44.95 [1-e-0-4261 (t+0.638))
Lengthweigth relationship as; W = 0.00516 13:072 and condition factor
was found as; 0.661.

GIRIS

Sudak (Stizostedion lucioperca L., syn Lucioperca lucioperca L., Lu-
cioperca sandra L. 1758), Percidae familyasindan, ekonomik degeri
yiiksek bir tathsu bahgidir (Tolg, 1981).

Tarkiye'de Bafra, Terkos ve Cekmece lagiin géllerinde dogal olarak;
Egirdir ve Karatas golleri ile Hirfanli, Apa, Seyhan ve Mamasun baraj
gollerinde yavru sudaklann atilmas: sonucunda olusmusg Sudak populas-
yonlar1 bulunmaktadir (Aral ve Biytikhatipoglu, 1987).

Baz1 Avrupa tlkelerinde kontrolli tretimi de yapilmakta olan Su-
dak'in tlkemizdeki tiretimi avcib@a dayanmaktadir. i¢ piyasada ytksek
oranda tiiketilen ve ithracat imkam bulan bahgin eti oldukca lezzetlidir.

Konya ili simirlan icerisinde Carsamba Akarsuyu lizerinde sulama
ve taskindan koruma amaci ile insa edilen ve 1962 yilinda isletmeye
acilan Apa Baraj Golune ilk defa 1970-1971 yillannda DS! tarafindan
126.000 adet yavru Sudak atilmis ve avlanabilir populasyon olustu-
rulmustur (Anonymous, 1984).

Bu arastirma, Konya bblgesinde balk dretimi agismdan énemli bir
yeri olan Apa Baraj Gélundeki Sudak (Stizostedion luicoperca L. 1758)'m
populasyon ozelliklerinin tesbiti ve ileride yapilacak aragtirmalara te-
mel olusturmak amaciyla Mayis 1988 ve Mayis 1989 tarihleri arasinda
yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmanin yapildig1 Apa Baraj Géli, Konya 11 merkezine 70 km,
Cumra ilgesine ise 25 km uzakhkta, Carsamba akarsuyu tizerinde kurul-
mustur. G6l alam 1260 ha olup, ortalama derinligi 13 m, en derin yeri 26
m ve deniz seviyesinden yiiksekligi 1013 m'dir (Harmancilar ve Sener,
1982). Harmancilar ve Sener (1982)'in bildirdikleri limnolojik rapora go-
re baraj gola, zoobentik organizmalarca zengin olup, oligotrofik karak-
terden eutrof karaktere dogru gecis gostermektedir. Ortalama su sicaklid:
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16°C, Oksijen icerigi 1.6-12 ppm ve pH, 8.0-8.3 arasinda degismektedir.
DSl tarafindan 1968-1972 yillan arasinda yiratiilen limnolojik etiidler
sonucunda gélde tesbit edilen Karaburun, Tathsu Kefali, Gimus ve In
Balig: gibi ekonomik ydnden degersiz balklari, daha dnemli bir balhk
olan Sudak'a déniigtiirmek amaciyla gble Sudak yavrulan birakilmistir
(Anonymous, 1984). Daha sonra gble Tatlisu Istakozu (Astacus leptodacty-
lus Esch. 1823) asilanmus fakat 1986 Ekim ayindan itibaren Tathsu
Istakozu stoklan tiikenmistir (Biyiikkusoglu ve Cengiz, 1984). Goldeki
balik populasyonunun yaklasik %5'ini ise Sazan olusturmaktadir (Anon-
ymous, 1984).

Arastirmanin balik materyalini rastgele érnekleme metoduyla
almmus 274 sudak olusturmustur.

Balik érneklerinde uzunluk (boy) él¢timii mm bdlmeli 6l¢tim tahtas:
tizerinde yapilmistir. Uzunluk degeri olarak gatal boy "CB" ahinmistir.
Agirliklann tesbiti 5 g hassasiyette otomatik terazi ile yapilmistir. Yas
tayini icin, Sudak pullannmn ¢ok seffaf olmas: nedeniyle yas halkalan
gorunemediginden, otolitler ahnmigtir. Yas tayinleri sirasinda otolitler,
numaralandinlmis petri kutularinda 24 saat stireyle alkol i¢inde tutul-
mus ve cukur lamda Uzeri gliserinle értiiliip (btiytitme 10x21). Gistten
aydinlatilarak incelenmistir (Aral ve Biiyiikhatipoglu, 1987). Baliklarda
cinsiyet tesbitleri, agirhk ve boylan él¢alip, otolitleri ahindiktan sonra
kaninlann acilmak stretiyle yapilmigtir.

Yas-uzunluk iliskisinde, Lt = Leo (l-e'k(t'to)) esitligi (Von Bertalanf-
fy, 1938), agirhk-uzunluk iliskisinde ise W=alP seklindeki Huxley ta-
rafindan gelistirilen tam logaritmik denklem kullamilmistir (Le Cren
1951). Kondiisyon faktéri  k-Wx 100  seklindeki izometrik biiyiime

L3
denklemi ile hesaplanmustir (Ricker, 1975).

Istatistik analizlerde Diizgiines ve ark. (1983) nin "Istatistik Metod-
lan" kitabindan yararlamilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Yas Kompozisyonu

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda géldeki Sudaklarin 1-
5 yas gruplan arasmnda degisim gosterdikleri belirlenmistir. Baliklarin
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yas gruplarina ve cinsiyetlerine gére dagiimlan Cetvel 1'de verilmistir.

Cetvel 1. Apa baraj gélinden yakalanan sudaklarda yaslara ve cinsiyet-
lere gére dagilim.

Yas Disi Erkek Toplam %
I 3 5 13 4.75
II 140 99 239 87.24
I11 5 7 12 4,37
v 6 9 3.28
v 1 - 1 0.36
Toplam 157 117 274 100.00

Cetvel 1'den de gériilebilecegi gibi yakalanan sudaklarn %87.24 gibi
biiyiik bir oram iki yash baliklardan olusmaktadir. Ommeklemenin rast-
gele ve farklhh zamanlarda yapilmis olmas: dikkate alindiginda, golde
asin bir avlanmanin sdzkonusu oldugu hemen anlagilabilir. Aynca
balikgilarin avlamada tamamen Igrnp kullanmalan sonucunda populas-
yondaki biiyiik baliklann azaldigi ve ancak kiiciik baliklara yasama
sans1 birakildig: sdylenebilir.

Cinsiyet Kompozisyonu

Arastirma boyunca yakalanan sudaklarin %57.3'a (157 adet) disi,

%42.7'si (117 adet) ise erkek baliklardan olugsmaktadir. Erkek bahklarin
disilere oram 0.74 bulunmustur.

Agirhk Kompozisyonu

Allman 6rnek balklarda yaglar dikkate alinmadan erkeklerde or-
talama agirhk 162.82 g, disilerde ise 143.07 g olarak bulunmustur. Tesbit
edilen agirliklar yas ve cinsiyetlere gdre Cetvel 2'de verilmistir. ‘

Cetvel 2. Apa baraj géliinden yakalanan sudaklarda yaglara ve cinsiyet-
lere gore agirhklann dagilim (g)

Yas Disi ~ Erkek Ortalama
| 85.33 81.00 83.16
I1 137.50 132.31 134.90
III 234.64 406.36 320.50
v 404.67 450.30 427.49
\'4 8380.00 - -
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Apa Baraj Goliinden elde edilen bu degerlerle, ayni yas gruplanna ait
farkli yer ve zamanlarda baz1 Sudak populasyonlarinda bulunan ortala-
ma agirhklan kanslastirabilmek amaciyla Cetvel 3 dizenlenmistir.

Cetvel 3. Apa baraj gola ile farkh iilke ve géllerdeki sudak populasyonlan
tizerinde yapilmis arastirmalara gore elde edilen agirhk orta-

lamalan (g)
Arastirmanin Yapildig: Yas Gruplan
Yer I II II1 v

[Avrupa Ortalamasi 40.00 | 260.00 750.00 | 1300.00
Rusya Ortalamasi 78.00 | 441.00 | 647.00 867.00
Mermere Gola 124.35 | 318.52 | 1230.20 | 2669.05
Egirdir Goéla 190.00 | 288.44 | 598.51 | 1050.91
Hirfanh Baraj Goéla 214.50 | 715.40 | 1277.50 | 1826.90
Seyhan Baraj Goli 196.00 | 362.90 | 1334.78 | 2688.90
Beysehir Goli 390.22 | 862.92 | 1365.18 | 1840.35
Bafra Bahk Gélleri 67.45 | 171.78 262.78 371.06
Apa Baraj Goélu 83.16 | 134.90 | 320.50 427.49

Cetveldeki degerlerden yararlanarak yapilan kargilagtirma sonu-
cunda, Apa Baraj Géliindeki Sudaklann I. yas ortalama agirliklar Rus-
ya, Avrupa ve Bafra Balik Gollerindeki 1. yas ortalamalarindan
yiiksektir. Ancak 2-3 ve 4. yas gruplarinda Bafra Balk Gbdlleri harig
digerlerinin tamamindan digiiktiir. Bu durum, baraj géliinin sahip
oldugu ekolojik O6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Yani, Apa Baraj
Gola bugtinkii durumuyla Sudak'in gelismesi i¢in cetvelde yer alan diger
gollerden (Bafra Balik Goélleri hari¢) daha az uygundur denebilir.

Uzunluk Kompozisyonu

Apa Baraj Goéliinden yakalanan 274 Sudak'in cinsiyet ve yasa gore
uzunluk dagihmlan asagidaki cetvelde verilmigtir.

Farkl gollerde yapilan arastirmalardan elde edilen aym yastaki
baliklara ait uzunluk ortalamalan ise Cetvel 5'de verilmistir.
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Celvel 4. Apa baraj gélunden yakalanan sudaklarda yaslara ve cinsiyet-
lere gére uzunluk dagihm (cm)

Yas Disi Erkek Ortalama
I 22.88 22.13 22.50
II 30.88 29.87 30.37
III 34.46 35.82 35.22
v 39.40 37.90 38.74
v 50.50 - -

Apa Baraj Gélundeki sudaklara ait uzunluk ortalarmalan Avrupa ve
Rusya ortalamalarindan yalmzca 1. yas grubu, Bafra Bahk Gdllerinde ise
butiun yas gruplarmmnkinden yiliksek bulunmustur. Diger goéller 2-3 ve 4.
yas gruplan ortalama uzunluklarinin tamarmm bu gélde bulunan ortala-
malardan yuksektir. Bu cetvel Apa Baraj Géliindeki sudaklarin boy ola-
rak biiyliimelerinin de genelde diger goéllerden dusik oldugunu

Cetvel 5. Farkh yas gruplan i¢in Apa Baraj Gélii sudak populasyonu ile
baz iilkeler ve géllerimizdeki sudak populasyonlarnindan elde
edilen ortalama uzunluk degerleri (cm)

IArastlrmamn Yapildig: Yer Yas Gruplan
I II II1 v
Avrupa Ortalamas 17.00 31.00 43.00 52.00
Rusya Ortalamasi 16.09 32.00 37.40 42.30
Mermere Go6li 22.59 31.44 46.57 58.48
Egirdir Goli 27.33 31.99 39.90 47.01
Hirfanh Baraj Gola 25.70 40.98 48.80 54.50
Seyhan Baraj Goli 27.44 34.39 47.19 60.17
Beysehir Gola 31.04 42.96 51.40 57.06
Bafra Balik Gélleri 19.71 23.99 28.28 31.71
Apa Baraj G6lu 22.50 30.37 35.22 38.74
gostermektir.
Uzunluk Olarak Biiyiime

Von Bertalanffy denklemine gére incelenen uzunluk olarak bilyiime
formdilleri Cetvel 6'da, bu formiillerden elde edilen degerler ise Cetvel 7'de
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Cetvel 6. Apa Baraj Géli'ndeki sudaklann cinsiyete gére hesaplanan Von
Bertalanfly bityiime denklemi parametleri ve bilyiime denklem-

leri
Cinsiyet Leo k to Biiyiime Denklemi
srkek-disi | 44.95 | 0.4261 | -0.638 1t=44.95(1-¢-0-4261(t+0.638)
Disi 4702 | 03754 | -1.009 | 1t=47.02(1-¢-0-3754(t+1.009)
Erkek 22.25 | 05101 | -0.204 | 1t=42.25(1-¢-0-5191(t+0.294)

Cetvel 7. Apa Baraj Gélii'ndeki sudaklarda 6lciilen ve Von Bertalan{fy

formulleri ile bulunan standart uzunluklar (cm)

Yas Disi-Erkek Disi Erkek
Olgiilen-Hesaplanan |Ol¢iilen-Hesaplanan|Olgiilen-Hesaplanan
I 22.50 - 22.58 22.88 - 24.92 22.13 - 20.66
IT 30.37 - 30.34 30.88 -31.97 29.87 - 29.40
II1 35.22 - 35.41 34.46 - 36.67 35.42 - 34.60
v 38.74 - 38.72 39.40 - 39.84 37.90 - 37.70
verilmistir.

Yaslara gére 6lciilen uzunluklarla hesaplanan uzunluklar arasinda

farklihk erkek-disi, disi ve erkek gruplarinda P<0.05 seviyesinde ayri
ayn énemsiz bulunmustur (Diizglines ve ark., 1983).

Hesaplanan ortalama uzunluk degerlerine gére Apa Baraj Golundeki
Sudaklarin uzunluk olarak gelisme egrisi Sekil 1'de verilmistir.

UZUNLUK (em)
45

»

5

-4

1 2 3
Sekil 1. Apa Baraj Gdlindeki sudak populasyonunun

+ YAS :
Von Bertalanffy

denklemi ile hesaplanan uzunluk ortalamalanna gére uzunluk

olarak gelisme egrisi
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Agirhik Olarak Biiyiime

Tesbit edilen yas gruplannda tartilan agirhklardan hesaplanan or-
talama agirliklar ile Von Bertalanffy denklemine gére hesaplanan aym
yas gruplanna ait ortalama agirhklar Cetvel 8'de verilmistir.

Cetvel 8. Apa Baraj Golii'ndeki sudaklarda tartimla ve hesaplamayla bu-
lunan agirhklar (g)

Yas Disi-Erkek Disi Erkek
Olcgiilen-Hesaplanan | Ol¢iilen-Hesaplanan |Ol¢ilen-Hesaplanan
I 83.16 - 73.50 85.33 - 75.94 81.00 - 70.05
II 134.90 - 180.43 137.50 - 175.47 132.31 - 190.94
II1 320.50 - 289.94 234.64 - 239.55 406.36 - 349.53
v 427.49 - 390.24 404.67 - 347.38 450.30 - 420.02

Yaslara gére tartilan agirhklarla hesaplanan agirhiklar arasindaki
fark P<0.05 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur (Duzgiines ve ark., 1983).
Von Bertalanffy denklemiyle hesaplanan ortalama agirhk
degerlerine goére Apa Baraj Géliindeki Sudaklann agirhk olarak gelisme
egrisi Sekil 2'deki gibidir.
AGIR Ltk (3)
00

c 1 '} ] 2
1 2 3 4 YAS

Sekil 2. Baraj golit Sudak populasyonunun Von Bertalanffy denklemi ile
hesaplanan agirhk ortalamalarina gére agirhk olarak gelisme
egrisi
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Uzunluk-Agirhik iliskisi

Baliklarda agirhik ve uzunluk gibi farkh birimlerle ifade edilen bo-
yutlar arasindaki iliski W= aIb gibi tam logaritmik bir iliskidir.
Formulede W agirhg, I ise uzunlugu simgelemektedir.a, baliklann ortala-
ma kondiisyon katsayisi, b'de agirhgin uzunluga gore regrasyon kat-
sayisim1 gostermektedir. Bu logaritmik iliskinin dogru denklemi
soyledir: log W= Log a+b log I

Buna gore, agirhk-uzunluk iliski denklemleri asagidaki gibi bulun-
mustur.

Erkek-Disi W= 0.00516L3.072
log W= -2.287+3.072 logL

Disi W= 0.01196L2.798
log W=-1.922+2.798 logL

Erkek W= 0.00238L3.324

log W= -2.622+3.324 logL

Yukarnida verilen denklemlerdeki "b" degeri populasyondaki
baliklarin viicut gekillerl Gizerine yorum yapma imkam saglamaktadir.
Viicutlan uzun yapili olan baliklarda 3'ten biiyik, ig seklindeki olanlar-
da 3 ve tiknaz babklarda bu deger 3'ten kig¢tiktiir. Apa Baraj G6lii Sudak-
lan i¢in bu deger 3.072 olarak bulunmustur. Egirdir Gélii Sudaklarinda
"b" degeri 3.198 (Selekoglu, 1982), Seyhan Baraj Gélii Sudaklan igin 3.271
(Gok, 1981), Beysehir G6lii sudaklan ic¢in 3.267 (Erdem ve ark., 1985) ve
Bafra Balik Gélleri i¢in ise 1.373 (Aral ve Biiyiikhatipoglu, 1987) olarak
bulunmugtur. Géraldaga gibi, Apa Baraj Gl Sudaklan i¢in bulunan "b"
us degeri digerleriyle benzerlik gostermektedir.

Ol¢amle ve hesaplamayla bulunan agirhk-uzunluk iliskisi Sekil
3'de verilmistir.

Kondiisyon Faktorii

Kondiisyon faktéri baliklarin beslenme durumu ile ilgili bir
gosterge olarak degerlendirilmektedir.

K= ﬂ-xlOO
L3 seklindeki bir formiille hesaplanan ortalama kondiisyon

141



O. YAZGAN, A. OZTURK, S. BOZTEPE, A. TOZLUCA
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Sekil 3. Apa Baraj Géliinden yakalanan sudaklarda dl¢timle ve hesapla-
mayla bulunan agirhk-uzunluk iligkisi egrileri

faktdérii, bu ¢alismada yaslar dikkate alinmadan 0.661 olarak bulun-
mustur. Formulde; K, Kondiisyon faktériinii,W yaslar dikkate ahnmadan
ortalama agirhi ve L, ortalama uzunlugu simgelemektedir. Yaslar dikka-
te alinmadan hesaplanan kondisyon faktérii 0.661 gibi diisiik bir
degerdir. Halbuki Hirfanh Barajinda sudaklar i¢in bu deger 1.13 (Karabai
tak, 1977), Egirdir Géliinde 0.835 (Santhan, 1974) ve 0.972 (Selekoglu, 192)"
Beysehir Gdlunde 1.095 (Erdem ve ark., 1985) ve Bafra Balik Géllerinde
1.373 (Aral ve Buyiikhatipoglu, 1987) olarak bildirilmistir.

Asin ve yogun avlanma géliin biyolojik dengesini bozarken, yaz ay-
larinda su seviyesinin olduk¢a diismesi baliklarin uzun stire dar bir alan-
dan yararlanmasim zorunlu kilmaktadir. Ancak hemen belirtmek gere-

kir ki, kondiisyon, gevre sartlariyla oldugu kadar balhgin biyolojik
6zellikler ile de ilgilidir.

Cevre faktérlerinde yildan yila meydana gelebilecek degisiklik
kondiisyon degerinin farkhhsmasmna neden olabilecektir.
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