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OZET -

Mekanizasyonun |, cesitli sevilerindeki  tarimsal  iglemlerin “yo-
gunlugu. g¢eki giiciiniin bir kaynag olan tekerleklere. baghdir. Bu ¢a-
ligmada, rastik performansinin tahminlenmesinde Placket ve Wismer ve
Luth tarafindan énerilen model esas alinarak bir hilgisayar program: ha-
arlanmignr. Caligmada. farkl toprak sartlarnda ele aliman 3 farklt mu-
harrik tekerlegin, maksimum yiik taginia kapasitelerindeki performansiar
ve maksimum toprak yiizey basinglart ‘ahmin edilmigtir. Tekerlek per-
formansi iizerine toprak ko;_ullamuiukfiHég’i;@, lastik olgiilerindeki de-
gisimden daha fazla etkili olmu;n’;r. cL
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A STUDY ON THE DETERMINATION OF TYRE
PERF()RMANCE,U%I%!Z N A(_;RICULTURE
.4,{1:.‘ -
et "t
ABSTRACT ™~ ‘

Agriculture fielt operation of various levels of mechanization are
heavily dependent on tractor wheel as a source of traction power. In this
study, the computer programme which is based on the model to predict
the tyre performance suggested by Plackert and Wismer und Luth, was
written. The performance and the maximun soil surface pressure that in
maximum Load carrying capacury of using 3 different driving wheel have
been predicted for different soil conditions. Changes in soil condiiions in-
fluence tyre performance much more than change in tyre dimensions.
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GIRIS

Cok karmagik fizikscl yapiya sahip olan iopragin bilinen bir mal-
zeme siilina dahil “edilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle, oprak-
wkerleis tigKisine teorik yaklagimlar kesin bir agikhik getirmemcktedir.
faria sartlaninda igleyen bir lastik ele alindiginda, topragim ii¢ fazh o
gigken bir yaptya sahip oldugu. lastigin davramglanm lastigin kendi di-
zayn fakiorleri ile toprak sartlanmin etkiledigi goriiliir.

Toprak sartlanmn degigkenligi. iizerinde isleyen tekerlege etki ei-
mekie. buna kargihk tekerlefiin davramgida degiismektedir. Bu et
kilesimde zarar goren toprak olmakia, olugan deformasyonlar tarnri ters
yonde etkilemicktedir.

Toprak iizerindeki hareketli bir tckerlefe degisikh kuvvetler et-
kinektedir (Sekil 1). Bu kuvvetlerin biiyiikliigii lastik ve toprak ozel-
liklerine badl olarak degismektedir (Plackett, 1985).

Yok

Temas alamn

Dimenicme
kuvveti

Yuvar lanma
direnci

Tepki kuvveti .
Sckil 1. Toprakda hareketli tekerlek lizerine etkili kuvvetler

Tekerlegin optimmn performanstnin behrl«:nmexmdu toprakdaki
n,mm, viizey alamn bilimsest eoreklidir, Hareket d()t.llllltlSlmdd dar ve
uzun olan temas yozeyinin hisi ve genty olamndan toplam toprak yiizey
alanmi dabia az sagtrdigue dolayisiyla yuvarlanma kaysplarmm azaldig

esbit cdibinistir tTaylor, 1950y Tavior (1974), Tastik veniy 1L itk
agishik o lastik i¢ basiner - Hm e lastik capindak artisla (ohide ve
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ceki katsayisinda bir artig oldugunu tesbit etmigtir. Ayrica, radyal las-
tiklerin geki performansim % 15 arurdifini belirtmigtir.

Bu calismada, tanmda kullamlan muharrik tekerleklerin per-
formansinin belirlenmesinde kullamlabilecek basit bir modelden fay-
dalanilarak bilgisayar prograrm yapilms ve farkh lastik Slgiilerinin de-
gisik toprak sartlarindaki performanslarinin orneklenmesine ¢aligilmagtir.

Tekerler Performansinin Tahmin Edilmesi:

Tekerlek performansina etkili kuvvetler; tekerlek patinaji, aks mo-
menti, geki kuvveti, lastigin yapisal ve igletme karakteristikleri ve toprak
kosullandir (McAllister, 1983; Upadhyaya ve ark., 1989; Monroe ve ark.,
1990; Elashry, 1990)

Rowland (1972), tarafindan énerilen pnomatik lastik altindaki mak-
simum toprak yiizey basinci, lastik yiikiiniin ve dlgiilerinin bir fonk-
siyonudur.

P =W/ @5 VB/h.eieececececee e 1

p = Maksimum toprak yiizey basinci (kPa)
w = Lastik yiikii (kN)

b = Lastik geniglifi (m)

d = Lastik cap1 (m)

d = Lastik defleksiyonu (m)

h = Lastik kesit yiiksekligi (m)

Freitag (1966) tarafindan ortaya konan ve Turnage tarafindan ge-
ligtirilen hareketlilik say1st kullanilarak ¢eki performansiit tahmin etmek
icin bir matematik model olusturulmugstur. Modelde yuvarlanma direnci
katsayisi. hareketlilik sayisina bagh sabit K sayis1 ve maksimum ¢eki kat-
sayist hareketlilik sayisinin bir fonksiyonu olarak, deneysel csitlikler yar-
dimiyla hesaplanmaktadir. Modelde kullanilan hareketlilik sayisi; mu-
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harrik tekerlegin 6lgiisiiniin, toprak koni indeksinin ve tekerlek lze-
rindeki yiikiin bir fonksiyonudur.

1

2
M = %‘i(g) (;_,] S — 2
CRR = (0,321 /M) +0.037.ccoieiriiniinnn. 3
R = CRR X W ot 4
CT_| = 0,596-092M..cocoviiiviiiiieiee 5
KxCT = 4838+0,061 M. 6
CT = CT_ (1- € ) 7
TF = CT X Wttt 8
M = Hareketlilik sayisi
C = Koni indeksi (kPa)
b = Lastik genigligi (M)
d = Lastik ¢ap1 (M)
w = Lastik yiikii (kN)
d = Lastik Defleksiyonu (M)
h = Lastik kesit yiiksekligi (M)

CRR = Yuvarlanma direnci katsayisi

R = Yuvarlanma direnci (kN)
= Maksimum geki katsayisi
K = Katsay1

CT = Cekikatsay: (Dinamik ¢eki orani)
i = Patinaj

TF = Ceki kuvveti (kN)
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Tekeriek performansinin belirlenmesinde ve kargiiagtinlmasinda
ceki katsayisiin  yamsia  geki  verimide (tekerlek  verimi)  kul-
lanilmaktadir. Ceki verimi: geki giiciiniin, muharrik aksi toplam giiciine
oranidir. Katsayilar cinsinden ifade edilir ise;

N=[CT/(CT+CRR)] (1-1)
N = Ceki verimi

MATERYAL ve METOD

Ornek olarak ele alan 3 farkh 6lgiive: sahib muharrik lastifin bazi
teknik 6zellikleri cetvel 1'de verilmigtir.

Cetvel 1. Lasiikiere ait bazi teknik ozellikler

Lastik Lastik Lastik Lastik (m) | Defleksiven | Kat | max. yiik. Lasuk
olg. capr (m) | gen. (m) | kesit yiik. (m) sayist | tag. kap. ay | bas. (bar)
11,2-28 (L] 1.208 0,284 0,246 0,0355 6 11,15 1,8
12,4-32 .2} 1,360 0315 0,273 0,038 6 13,55 17
13,6-:36 (L) | 1,515 0,345 0,300 0,0435 6 16,15 1,6

Ornek olarak alinan topragin bazi ozellikleri cetvel 2'de verilmistir.

Cetvel 2. Toprak verileri

Tonrak tiy K on; indeksi (kKPa) | Hacim Agis. (g/cm‘) Kohezyou (iPaj | lgsitrt. Ac. (%)

Killi-unh (Tv) 688 0.99 34,4 22

Kitli-tinli (T2} 1740 1.49 75.6 32
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Daha 6nce agiklanan matematiksel model esas alinarak ve esit-
likleri kullamlarak ¢oziimiin hizlandinlmasi amaciyla, BASIC prog-
ramlama dilinde PC bilgisayarlan igin bir program hazirlanmgtir. Prog-
ramin akis semas gekil 2 'de verilmigtir.

Ele alinan lastiklerin maksimum tagima yiiklerinde, patinaj de-
gerlerindeki degisime bagh olarak geki katsayisi ve verimlerinin de-
gisimleri grafikle gosterilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Ele alinan farkli dlgiilerdeki lastiklerin maksimum yiik tagima ka-
pasitelerinde ve ek toprak kogullarinda ortaya ¢ikan performans ve
maksimum toprak yiizey basinci degerleri cetvel 3'de verilmigtr.

Cetvel 3. Farkh élciilerdeki lastiklere ait performans ve maksimum top-
rak yiizey basinci degerleri

Lastik Toprak Patinaj Mzk. Top. (kPa)] Yuvarlanma Ceki Cueki Kuvveud Celkt Verimi
%lﬂ t.igi (%z Yﬁﬂ Basina } direnci SEI Katsnﬂm

9 0,331 3,691 i

T, 0,650
18 0,457 5,096 73

L
1 15,30

T 9 0,386 4,304 81

2 0,506
18 0,611 5,698 75
T 9 0,337 4,566 78

1 0,760
Lz 18 19,22 0,464 6,287 73
T 9 0,394 5,339 82

2 0,603
18 0,518 7,019 76
T 9 0,343 5,539 79

1 0,868
L 18 24.50 0,471 7,607 T4

3 ’

T 9 0,405 6,540 82

" 0,704
18 0,526 8,495 76

Ornek toprak kogullarinda ele alinan 3 farkh dlgiideki lastifin pa-
tinaj degerlerdeki degisime bagh olarak ¢eki katsayist ve verimlerinin de-
Bisimi sekil 3 ve 4 'de verilmistir.
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Sekil 3. (T,) toprak kosullarinda lastiklerin patinaj degerlerindeki de-
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Sekil 4. (T,) toprak kosullarinda lastiklerin patinaj degerlerindeki de-
gisime bagl olarak ¢eki katsayisi (CT) ve verimleri (N).
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Tekerlek performans: iizerine toprak kosullarindaki defisim, lastik
dlciilerindeki degisimden daha fazla etkili olmustur. Lastik ol¢iisiiniin L .
den L, biiyiimesine bagh olarak ¢eki katsayisindaki artis % 4 iken, toprak
kogullannin T, ‘den T, 'ye degismesi durumunda ise bu artis % 14 ci-
varinda bulunmugtur. Sekil 3 ve 4 'de goriildiigi gibi patinaj de-
gerlerindeki degisimin, tekerlegin performans degerleri iizerinde dnemli
etkisi vardir. Tekerlegin % 10-18 patinaj degerleri arasindaki ¢aliymada
performans:  en biiyiik olmaktadir.

Sonug olarak, ceki giiciiniin kaynag olan tekerleklerin, per-
formansinin 6nceden tahmin edilmesi traktér igin uygun ekipman se-
¢iminde dnemli rol oynayacaktir.
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