
(2002) GIDA ve YEM BİLİMİ-TEKMOLOJİ5İ Sayı: 2

M EYVE ve SEBZELER D E K U LLAN ILA N  B İTK İ GELİŞM EYİ  
D Ü ZEN LEYİC İLER

Vesile Ç E TİN *

Ö Z E T

G ü n ü m ü z d e  b itk i b ü y ü m e  d ü z e n le y ic ile r in in , m o d e rn  b itk i y e t iş t irm e  te k n iğ in d e  k u lla n ım  a la n la r ı g id e re k  
g e n iş le m e k t e d i r .  B u  d u r u m  b i r  ç o k  o lu m lu  v e y a  o lu m s u z  d u r u m u  b e r a b e r in d e  g e t i r m e k t e d i r .

B itk in in  d o ğ a l o la ra k  ü re tt iğ i f i to h o rm o n la r ın  y a n ı s ıra , d ış a rd a n  u y g u la n a n  b itk i b ü y ü m e  d ü z e n le y ic ile r i 
ile  b itk is e l ü re t im d e  e k o n o m ik  a n la m d a  a r tış la r ın  s a ğ la n m a s ı o la s ı g ö rü lm e k te d ir .

B u  m a k a le d e ,  b itk i b ü y ü m e  d ü z e n le y ic i le r in in  g e n e l ö z e ll ik le r i v e  k u lla n ım  a la n la r ı  h a k k ın d a  b ilg i le r  
v e r ilm e y e  ç a lış ı lm ış tı r .

SUM M ARY

Plant Grovvth Regulators İn Used Fruits and Vegetables
U s a g e  o f p la n t g rovv th  re g u la to rs  h a s  b e e n  g e tt in g  in c re a s e d  g ra d u a lly . U s in g  th a t m u c h  p la n t grovvth  

re g u la to rs  h a s  s o m e  p o s s it iv e  a n d  n e g a tiv e  e ffe c ts .
İn a d d it io n  to  p h y th o rm o n e s  p ro d u c e d  b y  p la n t, e x te rn a lly  a p p lie d  p la n t g rovv th  re g u la to rs  m a y  in c re a s e  

th e  y ie ld  a n d  q u a lity  o n  p la n t p ro d u c t io n  in  e c o n o m ic  s c a le .
İn th is  a r t ic le ,  g e n e ra l p ro p e r t ie s  a n d  u s a g e  o f p a n t g ro vv th  re g u la to r s  vvere  t r ie d  to  b e  e x p la n e d .

1. GİRİŞ

B ü yü m e  d ü z e n le y ic ile r i, b itk ile r  ta ra fın d a n  o lu ş tu ru la n  ya da  b itk iye  d ışa rıd a n  ve rilen  ve çok 
küçük  m ik ta rla rd a  b itk ide  b üyü m e, ge lişm e  ve d iğ e r fizyo lo jik  o lay la rı tek  b aş ına  veya  b irlik te , o lum lu  
ya da  o lu m suz  yö nd e  e tk ile yeb ile n , o luş tuk la rı d oku la rd a  e tk in  o lab ild ik le ri g ib i d iğ e r b itk i k ıs ım la rına  
ta ş ın a b ile n  ve  bu e tk in liğ i d iğ e r o rg a n la rd a  da  g ö s te re b ile n  o rg a n ik  m a d d e le rd ir . Bu m a d d e le r 
g ü n ü m ü zd e  b itk ise l ü re tim d e  ço k  d e ğ iş ik  a m a ç la rla  ku llan ım  a lan ı bu lm uş tu r. B ü nye de  o luşup , b itki 
b üyü m es in i yö ne te n  bu b ile ş ik le re  “B itk i ho rm o nu " adı ve rilir.

B ir b ile ş iğ in  h o rm on  o la ra k  n ite len d irilm e s i iç in ;
1. B itk i b ü n ye s in d e  o lu şm as ı,
2. O lu ş tuğ u  ye rd e n  b aşka  b ir ye re  ta ş ın a b ilir  o lm as ı,
3 . T a ş ın d ı ğ ı  y e r d e  d e ğ iş ik  y a ş a m  o la y la r ı n  y ö n e tm e s i  v e y a  d ü z e n le m e s i ,
4. Ç ok d ü şü k  ko n s a n tra s y o n la rd a  bu e tk ile rin i g ö s te re b ilm e s i ge rek ir.

Bitki bünyesinde  m eydana  gelen fizyo lo jik  faa liyetle rin  çoğun luğu  horm onla rın  kontro lü  a ltındadır. 
H o rm on la rın  e tk ile ri da im a  b ir d enge  içe ris inde , b irb irin i tam am lay ıc ı veya  b ir d iğe rin in  e tk is in i azaltıc ı 
o la rak o rtaya  çıkar. G ün üm ü zde  horm onla rdan, b itk ile rde  büyüm eyi ve ge lişm ey i yön lend iric i özellik leri 
d ikka te  a lına rak , çok  yön lü  ya ra rla n ılm a k ta d ır.

Bitki ge lişm ey i düzen le y ic ile ri (B G D ), doğa l ve sen te tik  o lm ak  üzere  iki şek ilded ir. Doğal o lan la r 
b itk in in  k e n d is i ta ra fın d a n  s e n te z le n m e k te , y a p a y  o la n la r  ise  b itk ile rd e n  izo le  e d ile n  ve  ya p ıla rı 
açık lanm ış  ho rm on la rdan  sağ lanan  b ilg ile re  dayan ıla rak , k im ya endüstris i ta ra fından  geliş tirilen  değ iş ik  
yapı ve ö z e llik te k i m a d d e le rd ir . Y a p a y  m a d d e le r in  za m a n  z a m a n  d o ğ a l o la n la rın d a n  d a h a  e tk ili 
b u lu n d u k la rı ve  b u n la rın  ye rin i a la b ild ik le r i g ö rü lm ü ş tü r. B ugün  yen i B G D  a ra y ış ı b ü yü k  b ir h ız la  
devam  e tm e k te d ir. Ö rn e ğ in ; A v ru p a ’da y ılda  ya k la ş ık  100 .000  m ad d en in  tes te  tab i tu tu ldu ğ u  tahm in  
ed ilm e k te d ir.
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B B D ’nin p ra tik te  uygu lam a la rı pek çok sorunu  ve riski be rabe rinde  getird iğ i halde, bu m addele r 
pozitif etkileri nedeni ile de günüm üzde tarım dan ve bahçe bitkileri yetiştiric iliğ inden uzak düşünülem ezler.

2. B İTK İS E L  HORM ONLAR

Bitk ise l ho rm on la r, b itk ile r üzerinde  teşv ik  edic i ve gec ik tiric i öze llik le ri do lay ıs ıy la  iki ana  g rup ta  
ince leneb ilir. B itk i b ü yü m e  ve g e lişm e s in i baş la tıp  h ız lan d ıran la ra  “u y a rıc ı” (s tim ü la tö r), b üyüm e  ve 
ge lişm ey i ya va ş la tıp  d u rd u ra n la ra  da  “e n g e lle y ic i” ( inh ib itö r) den ilir.

D o ğ a l b it k i  b ü y ü m e  h o r m o n la r ı  y a p ıs a l  y ö n d e n  b e ş  g r u p ta  İn c e le n m e k te d i r .
a) O ks in le r (IA A , IBA , N A A , FAA, v .b .),
b) G ib b e re llin le r ( .. .G A 3 , G A 4 ,............ G A 7 ........... n),
c) S ito k in in le r (K in e tin , BA, Z e a tin  vb .),
d) D o rm in le r (A B A )
e) E tilen  G rubu

2.1 Bitkide Uyarıcı Etki Yapan Hormonlar
2.1.1. Oksinler

B ü yü m e y i u y a rıc ı la r a ra s ın d a  ilk b ilin e n  o k s in le rd ir. O k s in le rin  b u lu n d u ğ u  y ılla rd a , b itk ile rin  
büyüm esi ile ilgili tüm  fizyo lo jik  o layların  oksin lerin  denetim i a ltında o lduğuna inanılırdı. D iğer horm onların  
izo lasyonu  s o n u n d a  bu g ö rü ş  g eçe rliliğ in i ka ybe tm iş tir. O ks in le r h akk ın d ak i b ilg ile rin  tem e li C ha rles  
D a rw in ’in 1880 'de  ya y ın la n m ış  “ B itk ile rdek i H a reke tin  G ücü" adlı k itab ındak i ve rile re  daya n m a k ta d ır. 
Darvvin, tek  yönlü  ışık uygu lanm ış  b ir b itk in in  reaks iyonunu yani fo to trop izm i ince lem iştir. D eneyle rinde  
b ir süs b itk is i o lan  P ha la ris  c a n a rie n s is ’in ko le op tile r in i ku llan m ış tır. K o leop til ucunun , tek  ta ra flı ışık 
u ya rtıs ın ı kabu l e ttiğ in i ilk  kez Darvvin fa rk e tm iş tir . F iden in  la te ra l ış ığa  m aruz  b ıra k ıld ığ ın d a  bazı 
m adde le rin  yuka rı k ıs ım d a n  aşağ ı doğ ru  ta ş ınd ığ ın ı ve eğ ilm eye  neden o lduğu  fik rin i ileri sü rm üştü r. 
Darvvin 'den so n ra  a ra ş tır ıc ıla r bu m ad d en in  d oğ a l b ir o ks in  o lan  İn d o l-3 -a se tik  a s it (IA A ) o ld u ğu n u  
bu lm uş la rd ır. D iğe r doğa l o ks in le r h akk ında  bugün  çok az şey b ilinm ekted ir. Aynı şe k ilde  lA A ’ın bitki 
bünyesindek i değ iş im i ve bunun  so nucunda  o luşan  ü rün le r henüz tam  o la rak  aç ık lığa  kavuşm am ış tır.

O ks in in  k im ya sa l ya p ıs ın ın  a yd ın la tılm as ın d an  son ra  yapı o la rak  lA A 'e  az veya  çok  benzeyen  
b irç o k  k im y a s a l m a d d e n in  b itk ile rd e  o k s in  g ib i e tk ile r  o lu ş tu rd u ğ u  b e lir le n m iş tir .  O ks in  e tk ili bu 
B G D ’nden  b ugün  ta rım d a  g e n iş  ö lçü d e  y a ra r la n ılm a k ta d ır. Bu m a d d e le rin  b itk ile rd e  o lu ş tu rd u k la rı 
e tk ile rden  baz ıla rı a şa ğ ıd a  ve rilm iş tir.

- Ç e lik le rin  k ö k le n d ir ilm e s in i h ız lan d ırm a d a ,
- P a rte n o ka rp ik  m eyve le rin  e lde  e d ilm es i,
- H ücre  b üyü m es in i ve  b ö lü nm e s in i h ız land ırm a ,
- A d ve n tif kök o lu şu m u n u  sağ lam a ,
- Y a p ra k  ve m eyve  d ö kü m ü n ü n  e ng e llen m e s i,
- Yan göz le rin  uyan ıp , sü rm e s in i eng e llem e .

B ugü n kü  b ilg ile re  g ö re  o k s in le r dö rt g rup  a ltın d a  in c e le n ir le r ve b un la rın  iç inde  en ö ne m lile ri
şu n la rd ır:
a) Indol Grubu

Indol a s e tik a s it (IAA)
Indol p ro p iyo n ik  asit- (IPA)
Indol b ü tir ik  as it (IBA)

b) Naftelen Grubu
N afte len  A se tik  A s it (N AA)
P - N a ftoks i a se tik  as it (N O A)
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c) Fenoksi G rubu
F enoks i a se tik  a s it (FO A A )
F e n ila se tik  a s it (FA A )
4 -K lo ro fe n o k s ia s e tik  as it 
2 ,4 -D ik lo ro fe n o ks i a s it (2 ,4-D )
2 ,4 ,-5 -T rik lo ro fe n o k s i a se tik  as it (2 ,4 ,5 -T )

d) Benzol Grubu
2 .4 .6 - T rik lo ro b e n z o ik  as it
2 .3 .6 - T rik lo ro b e n z o ik  as it
4- A m in o  - 3 ,5 ,6 - T rik lo ro p iko lin ik  as it

B itkilerde yüksek oksin konsantrasyonu sonucu, uç kısım larda büyüm enin  hızlı o lduğu dönem lerde 
a lt k ıs ım la rd a k i to m u rc u k la r ın  u yn m a la rı e n g e lle n m e k te  ve b u n la r s ü re m e m e k te d ir . B una  “A p ika l 
D o rm an s i (T epe  to m u rc u ğ u  b a s k ıs ı) ” adı ve rilm e k te d ir. IAA  b u lu n d u ğ u  o rtam  k o ş u lla rın d a n  çabuk  
e tk ilen ir, bu ned e n le  u ygu la n m as ı özen  is teyen  b ir b ileş ik tir.

2.1.2. Gibberellinler

1 9 2 0 ’le rd e n  be ri b ir b itk i b ü y ü m e  h o rm o n  g ru b u  o lan  g ib b e re llin le r  (G A ) b ilin m e k te d ir . İlk 
g ib b e re llin i, Ja p o n  a ra ş tırıc ı K u ru sa w a  çe lt ik  b itk ile r in e  za ra r ve ren  G ib e re lla  fu jiku ro i m an ta rın d an  
e lde  e tm iş tir . En ya yg ın  o la ra k  b ilin e n i G ib b e re llik  a s it (G A 3 ) ’d ir. B itk in in  o lu ş tu rd u ğ u  G A  se n tez i, 
d ışa rıd a n  u yg u la n a n  bazı ya p a y  anti g ib b e re llin  e tk is in d e k i m a d d e le rle  (ö rn e ğ in ; A m o  1618, C C C , 
A ncym ido l vs.) e ng e lle n e b ilir .

G ib b e re ll in le r  de  o k s in le r  g ib i h ü c re  b ü y ü m e  ve  b ö lü n m e le r in i a r tıra ra k  b o y  u z a m a s ın ı 
sa ğ lam a k ta d ırla r.

G A ’ce zeng in  b itk ile rde  boğum  ara ları (in te rnodyum la r) uzundur. Bu h orm on la r, o ks in le re  göre  
ışığa daha  az duyarlı o lup, yüksek  doz la rdak i uygu lam a la rda  daha  az dep res if etki gösterirle r. G A 'lerin , 
tohum ların  d in lenm e veya  uyku halini yani “dorm ans iy i" k ıra rak ç im lenm eyi teşvik ettik leri görü lm ektedir. 
B itk is e l o rg a n la rd a k i d o rm a n s in in  s o n a  e r iş in in , g ib b e re llin  s e n te z in d e k i a rtış  ile  iliş k ili o ld u ğ u  
b ilin m e kted ir.

G ib b e re llin le rin  b itk id ek i be lli başlı g ö rev li şu n la rd ır;
- G e n e tik  o la ra k  b o d u r o lan  b itk ile rd e  g övde  uzam asın ı te şv ik  e tm ek,
- U zun  g ün  k o ş u lla r ı,  s o ğ u k la m a  g e re k s in im i is te ye n  b itk ile rd e  ç iç e k le n m e y i b a ş la tm a k ,
- D o rm an s iy i k ırm a k  için d ü şü k  s ıca k lığ ın  ye rin i tu tm ak,
- Iş ığa  hassa s  o lan  to h u m la rd a  ç im le nm e y i te şv ik  e tm ek,
- B ü yü m e n in  g e n ç  d ev re s in i uza tm ak ,
- A p ika l g öz le rd e , to h u m la rd a  d o rm a ns iy i k ırm ak,
- Ç içek lenm eden belirli b ir süre önce verild iğ inde çekirdeksizliğ i, ç içek lenm eden sonra verild iğ inde 

ise tane  irile şm e s in i sağ lam a k ,
-G ö v d e  b ü y ü m e s in d e  k ırm ız ı ış ığ ın  e n g e lle y ic i e tk is in i te rs in e  ç e v irm e k ,
- O k s in le r in  e tk ili  o lm a d ığ ı b a z ı tü r le rd e  P a rte n o k a rp ik  m e y v e  g e liş im in i s a ğ la m a k tır .
G ü n ü m ü z e  k a d a r y ü k s e k  b itk ile rd e  g ib b e re llik  a s id e  b e n z e r e tk i m e y d a n a  g e tire n  72 tane

k im yasa l yapısı b e lirle n m iş  m adde  bu lu nm u ş tu r. Bu b ile ş ik le r to p lu ca  G A  o la rak  a d la nd ırılır  ve G A 1- 
G A 72  şe k lin d e  ifa d e  e d ilir . G ib b e re llik  as it, G A 3 ’tü r. Bu g ib b e re llin le r in  b a z ıla rı G ib e re lla  fu jiku ro i 
k ü ltü r le r in d e n  filtre  e d ile re k  iz o le  e d ilm iş , b a z ıla rı da  y ü k se k  b itk ile r in  fa rk lı o rg a n la r ın d a n  e lde  
e d ilm iş tir .
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2.1.3. Sitokininler

S ito k in in le r  b itk i d o k u la r ın d a  ö z e llik le  h ü c re  b ö lü n m e le r i s ıra s ın d a  o r ta y a  ç ık a n  ve  k in in  
y a p ıs ın d a k i o rg a n ik  m a d d e le rd ir . B u n la rd a n  k in e tin  (6 -fu r fu ry la m in o p u r in e ) D N A ’nın o to k la v d a n  
geç irilm es i ile e lde  ed ilm iş tir. K ine tine  benzeyen  pek çok b ileş ik  ç im lenen  tohum la rdan , akan  öz le rden  
ve genç m eyve lerden  izole edilm iş, bun lara  sitokin in  denm iştir. G ünüm üzde  ticari am açlı uygu lam ala rda  
ku llan ıla n  k in e tin in  k im ya sa l y a p ıs ın a  b e n ze ye n  se n te tik  s ito k in in  6 -b e n z y la m in o p u rin e  (B A )’d ir ve 
bu b ileş ik  b itk ide  d oğa l o la ra k  m eyd a na  ge lm ez. B ir doğa l s itok in in  o lan  Zea tin , m ıs ır to h um la rınd an  
izo le  e d ilm iş tir. A y rıca  h in d is ta n  cev iz i e n d o s p e rm in d e  ve a t ke s tan e s i m e yve s in d e  yü kse k  o ran da  
s ito k in in  b u lu n d u ğ u  te s p it e d ilm iş tir . G e rçe k te , a k tif h ücre  b ö lü n m e s in e  sa h ip  tüm  d o k u la r ye te rli 
m ik ta rda  s ito k in in  ih tiva  ede rle r.

S ito k in in le r  d iğ e r h o rm o n la r  g ib i b itk i b ü n y e s in d e  b ir ye rd e n  b a ş k a  b ir ye re  ta ş ın ırs a  da 
sentezlendikleri yerde de doğrudan etkili olabilirler. S itokin in ler adından da anlaşılacağı gibi (cytokinensis= 
hücre  bö lünm es i) hücre  b ö lü n m e s in d e  etk ili o lan  horm on la rd ır. B itki ge lişm e s in d ek i en önem li e tk ile ri 
d oku  ve  o rg a n la r ın  fa rk lı la ş m a s ın d a  g ö rü lü r . O k s in le r  kö k  o lu ş u m u n u  te ş v ik  e tm e le r in e  ka rş ın  
s ito k in in le r sü rg ü n  o lu ş u m u n u  te ş v ik  e de rle r. Ç e n e k  y a p ra k la rın  g e lişm e le r in d e  e tk ili o ld u k la rı için 
ö ze llik le  m aru l to h u m la rın ın  ç im le n m e s in i h ız la n d ırır la r. A y rıca  s ito k in in le rin , y a p ra k ta  n ük lea z la rın  
ve proteazların  o luşum unu enge lleyerek, prote in yıkım ını önledikleri ve bu yolla yaş lanm ayı geciktird ik leri 
sanılm aktadır. Ö rneğ in ; b irkaç  gün ka ran lık ta  b ırakılm ış tü tün b itk is in in  a lt yaprak la rından  b irine kinetin 
u y g u la n d ığ ın d a , bu y a p ra ğ ın  y e ş il re ng i d e v a m  e ttiğ i h a ld e , d iğ e r d ip  y a p ra k la r  s a ra rm ış la rd ır . 

S itok in in le rin  d iğ e r ö ne m li e tk ile rin d en  bazıla rı,
- ya ş la nm a y ı g e c ik tirm e k ,
- d o rm a n s iy i k ırm ak,
- ka rb o n h id ra t tra n s fe rin i h ız lan d ırm a k ,
- tepe  sü rg ü nü  b ask ın lığ ın ı e ng e llem e k tir.
Ö nem li bazı d oğa l ve  se n te tik  s ito k in in le r şun la rd ır.
a) Z ea tin ,
b) D ih yd ro zea tin ,
c) İzo p en tila d en in  (IP A ),
d) D im e tila de n in  (D M A ),
e) M e tiltio ze tin ,
f) K ine tin ,

g) B e nz ila d en in  (BA),
h) T e tra h id ro p ira n il b en z ila d e n in  (P B A ),
i) 6 -fu rfu ry la m in o p u rin e  (6 -fu rfu ry lad e n in ), 
j) N6- m e th y la m in o p u rin e

k) N6- d im e th y la m in o p u rin e ,
I) N6- A 2 - iso p e n te n y la m in o p u rin e  

m) N ,N ’-d ip h e n y lu re a , 
n) B e nz im id azo le .

2.2. Bitkilerde Büyümeyi Engelleyen Hormonlar

Bu m a d d e le r b ü y ü m e , g e liş m e  o la y la rı ile b u n la ra  bağ lı f iz y o lo jik  ve  b iy o k im y a s a l o la y la rı 
ge rile te re k  eng e lle r. B un la rd a n  en ço k  b ilinen i A b s is ik  as it ve E tilen 'd ir.

2.2.1. Absisik Asit (ABA)

1950 ve 1960’lı yıllarda absisyon ve dorm ansi çalışm aları horm onal bir bitki büyüm e engelleyicisin in 
(in h ib itö r) va rlığ ın ı o rta ya  k o ym u ş tu r. 1963 y ılın d a  bu e n g e lle y ic in in  k im ya sa l yap ıs ı p am u k  m eyve
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ve yaprak la rında  A dd ico t ve a rkadaşla rı ta ra fından  ince lenm iş ve aynı yıl A cer pseudop la tanus (yalancı 
ç ın a r ya p ra k lı a kça  a ğa ç ) un a ğ a c ın ın  d o rm a n t (uyku ) to m u rc u k la rın d a n  VVareing ta ra fın d a n  izo le  
e d ilip , k im ya sa l ya p ıs ı b e lir le n m iş  ve se sq u ite rp e n  ya p ıs ın d a k i bu m a d d e ye  a b s is ik  a s it (A B A ) adı 
ve rilm iş tir.

A B A , b itk ile rin  her ye rin de  ve  her zam an  bu lunu r. Y a ln ız  çevre  koşu lla rı d e ğ iş tikçe  aza lır veya  
çoğa lır. B una  bağ lı o la ra k  fiz yo lo jik  o la y la rd a k i e tk is i de  d eğ iş ir. N o rm a l o la ra k  d in le n m e d e k i tohum  
ve to m u rcu k la rd a  m ik ta rı yü kse k tir. F aka t yaprak, g övd e  ve  m eyve le rd e  de bu lunu r.

A bs is ik  as itin , R N A  ve buna  bağlı o la rak  p ro te in  se n tez in i yavaş la ttığ ı ve ayrıca  gerilim  a ltında  
bu lu na n  b itk ile rd e  C O 2 ile  b ir lik te  s to m a la rın  ka p a n m a s ın ı sa ğ la d ığ ın a  d a ir ö ne m li b u lg u la r va rd ır. 
D ış tan  u y g u la n a n  d ü ş ü k  k o n s a n tra s y o n d a k i A B A  te rle m e y i (tra n s p ira s y o n ) a za ltır. G e rçe k te n  de, 
ku rak  koşu lla rd a  A B A  sen tez in in  arttığ ı sap tanm ış tır. A yrıca  tek yıllık  b itk ile rde  tohum , iki ve çok yıllık  
b itk ile rd e  ise  to m u rc u k la r  ve  yu m ru  g ib i d e p o  o rg a n la rın ın  d o rm a n s ile r in d e  b ü y ü m e y i e n g e lle y ic i 
m adde  A B A 'd ır.

A B A , to ks ik  d e ğ ild ir ve b itk i d oku la rın d an  ça bu cak  y ıkanır. B itk ile rde  b üyüm e  b aş la r baş lam az 
m e tab o lik  a k tiv ite  sonucu  ya  tü m üy le  yok  o lu r veya  m iktarı aza lır.

2.2.2. Etilen

E tile n in  b ir  h o rm o n  o la ra k  e le  a lın ıp  a lın a m a y a c a ğ ı h a le n  ta r tış m a lıd ır . K im y a s a l yö nd e n  
kom p leks b ir yapı g ös te ren  oks in , g ibbe re llin  ve s itok in in le rin  aks ine  çok  bas it b ir o rga n ik  m olekü ldür. 
A yrıca  e tilen  no rm a l ıs ıda  b ir gazd ır. Bu gaz, b ir hava  k irle te ic is id ir. F aka t aynı z a m a n d a  norm a l b ir 
m e ta b o liz m a  ü rü n ü d ü r. B itk ile rin  b ü yü m e  ve  g e lişm e s in d e  e tk ili o lup , u çucu  ve  k ısm e n  in a k tif b ir 
b ileş ik tir.

E tilen  b itk idek i be lli baş lı gö re v le ri şun la rd ır.
- G övde  uzam a  b üyüm es in in  (hücre  bö lünm esi ve büyüm e) enge llenm esi,
- T om urcuk büyüm esin in  ve sürm esin in  enge llenm esi, latera l tom urcuk ge liş im in in  enge llenm esi,
- M eyve  o lg u n la şm a s ın ı sağ lam a k ta ,
- Y a ş lılığ a  neden  o lm a k ta ,
- Y a p ra k  ve m eyve  sapı ay rılm a s ın ı (absc iss io n ) te şv ik  e tm ek te ,
- A d ve n tif kök  o lu şu m u n u  uya rm akta ,
- M em b ran  g e ç irg e n liğ in i a rtırm ak ta ,
- P o la r o ks in  ta ş ın ım ın ın  e ng e llem e k te ,
- N isp i so lu n u m u  a rtm ak ta ,
- T o h u m la rd a  ç im le n m e n in  a rtm ak tad ır,
- Ç içek açm ayı düzen leyic i etkisi ile de tanınan etilenden özellik le  ananas ve d iğer b rom eliadelerde 

(b a z ı s ü s  b itk ile r i)  a y n ı z a m a n d a  ç iç e k  o lu ş u m u n u  s a ğ la m a k  a m a c ıy la  y a ra r la n ı lm a k ta d ır .
Y u ka rıd a  a ç ık la n a n  bu gene l e tk i ö z e llik le r in d e n  b aşka  e tile n in  fa rk lı b itk ile rd e  fa rk lı so nu ç la r 

ve ren  ö z e llik le r i de  va rd ır. B ugün  d ışsa l o la ra k  u yg u la n m a s ı söz  ko nu su  o lan  e tile n  b ile ş ik le rin d e  
ö ne m lile rin i a şağ ıd a k i şe k ild e  s ıra la ya b ilir iz .

a) C E P A  (E th re l) (E th ep h on )
(2 - C h lo ro e th y lp h o s p h o n ic  ac id ),

b) BO H  (b -H yd ro xye th y l hyd ra z in e ),
c) N IA -IO -6 3 7  (E thy l h y d ro g e n i-P ro p h y lp h o sp h a n a te ),
d) E tile n k lo rh id rin
e) E tile n d ik lo rid ,
f) E tile n trik lo rid ,

g) E tilb rom id ,
h) T r ik lo ro e tile n ,
i) E tiliyod id ,
j) E tilm e rkap ta n ,
k) E tile n tio sya n o h id rin
1) E ta ce la s il (2 -ch lo ro e th y l tris  [2 -m e tho xye tho xy ] s ilane )
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m) C G A -15281  (2 -ch lo ro e th y l m ethy l b is [b e nzy loxy ] s ilane  
n) G lyo x im e  (e tha n e  d io l d io x im e ) 
o) 2 -h y d ro x y e th y lm e rc u r ic  h id rox ide  
p) 2 -h y d ro x y e th y lm e rc u ric  p e rch lo ra te  
r) 2- a c e to x y e th y lm e rcu r ic  a ce ta te

3. BÜYÜME ve GELİŞMEYİ DÜZENLEYİCİ SENTETİK MADDELER

H orm on ların  k im yasa l yap ıla rına  benzeyen  veya  benzem eyen  am a horm on g ib i etki eden yapay 
B G D ’de ku lla n ım a  g irm iş  b u lu nm a k ta d ır.

3.1. Bitkide Uyarıcı Etki Yapan Sentetik BGD’ ler

3.1.1. Naftalen Asetik Asit (NAA)

NAA ve tü rev le ri, uzun y ılla rdan  beri m eyvecilik te , fazla  o lan m eyve  tu tum unu  seyre ltm ek  am acı 
ile  ku lla n ılm a k ta d ır. S e y re ltm e  e tk is iy le  m eyve  b ü yü k lü ğ ü  ve  ka lite s i a rta r. A y rıca  a ğa c ın  iz leyen  
y ıld a k i ç iç e k  ü re tim i de  a rta r. B ö y le c e  m e yve  tu tu m u n d a  y ıld a n  y ıla  g ö rü le n  ö n e m li d e ğ iş im le r  
s ın ır la n m ış  o lu r . A n c a k  k u lla n ım  d o z la r ı ve  z a m a n ı tü r  ve  ç e ş id e  g ö re  d e ğ iş e b ilm e k te d ir .

NAA, bitki bün ye s in de  çok hareketli o lan IAA yerine  ku llan ılm akta  o lup, çe lik  kök lend irilm es inde  
de e tk ilid ir . Fa rk lı ze y tin  ç e ş it le r in e  a it çe lik le r in  k ö k le n d ir ilm e s in d e  N A A ’in zo r k ö k le n e n  “ D o m a t” 
çeş id inde  en iyi sonucu  ve rd iğ i bu lunm uştu r. N AA p a ta tes le rde  göz le rin  sü rm es in in  e nge llenm esinde , 
ana n as la rd a  ç içe k le n m e n in  te şv ik  e d ilm e s in d e  de e tk ilid ir.

3.1.2. Indol-butyric Asit (IBA)

Büyüm eyi düzen leyic ile rin  en eski ve en yaygın uygu lam a alanı bahçe b itk ilerinde kök o luşum udur. 
Ç e lik  kök lend irm e  horm onu o la rak  oksin  g rubundan  IAA, IBA veya  N AA ku llan ılm aktad ır. A ncak bugün 
p ra tik te  en fa z la  ku lla n ıla n ı IB A 'd ır. Bu k im ya sa l m a d d e le rd e n  b a z ıla rı, ta lk  içe ris in d e  k a rış tırı lm ış  
hazır p repara tla r o la rak  ku llan ılm aktad ır. Y apılan  ça lışm a la rın  çoğunda  elm a, erik, kiraz, v işne  anaçları, 
zeytin  ve ke ç ib o yn u zu n u n  çe lik le  ço ğ a ltılm a s ın d a  IB A ’in d e ğ iş ik  d o z la rın ın  o ld u kça  o lum lu  so nu ç la r 
ve rd iğ i a n la ş ılm ış tır.

3.1.3. Chlororophehoxyasetik Asit (4-CPA)

G ü nüm üzde  en önem li ku llan ım  alanı dom atesd ir. Bu kü ltü rde  ç içek le rin  m eyveye  dönüşm esin i 
teşv ik  e tm ek  için k u lla n ılm a k ta d ır.

İlk de fa  1950 yılında  Dow  C hem ica l ta ra fından  geliştirilen  bu k im yasal günüm üzde  çeşitli firm alar 
ta ra fından  çeş itli fo rm ü la sy o n la rd a  p a za rla n m a k ta d ır.

Ü lk e m iz d e  ru h s a tlı o k s in  p re p a ra tla r ı B N O A , N A A -IB A , N A A -N A D  ve  4 -C P A  fo rm la r ın ı 
k a psa m ak tad ır. Ç eş itli tica ri is im le r a ltın da  ve  çeş itli ak tif m adde  içe rik le ri ile sa tılan  bu p rep a ra tla r, 
g e n e l l ik le  b e l i r l i  b ir  a m a c a  y ö n e l ik  o la ra k  b e l i r l i  b ir  k ü ltü rd e  r u h s a t la n d ı r ı lm ış la r d ı r .

3.1.4. Etilen Türevleri

B itlk ile rde  yü kse k  ak tive te le ri ve çok  yönlü  e tilen  gazın ın  p ra tik  yo ldan  e lde  e d ileb ilm es i, e tilen i 
se rb e s t k ılan  b ile ş ik le r in  b u lu n m a s ın ı g e re k tirm iş tir . A m e rika n  firm a la rı 1969 y ılın d a  “ E th e ph on  ve 
C E P A ” gibi is im lerle  tan ınan  2 -K lo re tilfosfon  asid in i p iyasaya  sürm üşlerd ir. Bu m adde bitki ile tem asında  
p a rça la n m a  so nu cu  e tile n  o rta ya  ç ıka rm a k ta d ır. A y rıca  p a rça la n d ığ ın d a  e tilen  o lu şu m u n a  yo l açan  
veya  b itk id e  e tile n  s e n te z in i a rttıra n  E thad , R e lea se  ve P ik -o ff g ib i b a şka  tica ri b ile ş ik le rd e  o rtaya
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ç ıkm ış la rd ır. 2 -k lo r-3 -m e til-n itro p y ro z o l ya p ıs ın d a  o lan  R e lease , e tilen  b iy o s e n te z in i a rttırıc ı e tk iye  
sa h ip  o lup , m e yve  d ö k ü m ü n ü  h ız la n d ırm a k  a m a c ıy la  k u lla n ılm a k ta d ır . Ö te  ya n d a n  P ik -o ff adı ile 
tan ınan  E th e n d ia ld io x in  ve ya  G lyox im  de m eyve le rin  m ak ine  ile h a sa d ın d a n  ö nce  p üskü rtü lm e k te , 
d ökü lm e  o lay ın ı b aş la tm a k ta d ır.

E th e ph on u n  en ö ne m li ku llan ım  a lan la rı şu n la rd ır;
-B rom e liacea  fam ilyasından, öze llik le  ananas larda  ç içek lenm eyi teşv ik  eder
-Farklı m eyve  (m uz) ve se bze le rde  (dom ates) o lgun laşm a  üzerine  e tk ilid ir
-C ev iz , zey tin , k iraz , v işn e  vb. tü rle rd e  a bs isyonu  te şv ik  eder.

3.2. Bitkide Engelleyici Etki Yapan Sentetik BGD’ler

V eje ta tif ge lişm ey i kontro l a ltına  a lab ilen  büyüm eyi düzen ley ic i m adde le r gene l o la rak büyüm eyi 
du rd u ru cu  veya  g ec ik tir ic i o la ra k  da  b ilinen  m adde le rd ir.

S e n te tik  e n g e lle y ic ile rd e n  b ir k ısm ı, ka u re n  s e n te z in i s a ğ la y a n  e n z im le r i e n g e lle m e k te d ir . 
Böylece, g ibbe re llin  sen tez i aza lm ak tad ır. G ibbe re llin  sentez in i aza ltan  bu m adde le rin  b itk ile rde  sterol 
ü re tim in i de  e n g e lle d ik le r i g ö rü lm e k te d ir . S te ro lü n  ise  b itk ile rd e  g ö vd e  u z a m a s ın d a  e tk ili o ld u ğu  
konusunda ifade le r bu lunm aktadır. Bu nedenle, büyüm eyi enge lley ic ile rin  baş lıca  etkileri g ibbere llin lerin  
b iyo sen te z le rin i e n g e lle ye re k  boğum  a ra la rın ın  k ısa ltılm a s ıd ır.

P ra tik te  en ço k  k u lla n ıla n  b ü y ü m e y i d u rd u ru c u  ve  g e c ik tir ic ile r in  b a ş iıc a la r ı ; C h lo rm e q u a t 
ch lo ru re , D a m in o z id , A n c im id o l, M a le ik  h yd raz ide , P hospon -D , A M O  1618 ve son  y ılla rd a  gen iş  b ir 
şek ilde  ku llan ım  a lan ı bu lan  P a c lo bu tra zo l'd u r.

3.2.1 Chlormequat chlorure (CCC) ve Daminozid

Bu m adde le r, boyca  büyüm eyi önem li ö lçüde  aza ltan  büyüm e enge lley ic ile rd ir. C C C  ve benzer 
e tki g ös te re n  D a m in o z id e  s u b a p ika l m e ris te m d e  m e ris te m a tik  a k tiv ite y i ve  de  h ücre  g e n iş le m e s in i 
e ng e lle rle r. Bu b ile ş ik le r in  ya rd ım ı ile no rm a l b itk ile r  b o d u r ha le  d ö n ü şü rle r. A n ti g ib b e re llin  o la rak  
b ilinen  C C C , b üyü k  b ir o la s ılık la  g ib b e re llin  se n tez in i ö n le m e k te d ir. D a m in o z id ’in e tki m eka n izm a sı 
ise tam  o la ra k  b ilin m e m e k te d ir . Bu büyü m e  d ü z e n le y ic ile r in in  e tk ile ri b itk id en  b itk iye  b üyü k  ö lçü de  
tü re  özgüdür. B unun la  b irlik te  bu m adde le r d iğe r a m a ç la r iç inde ku llan ılm ak tad ır. Ö rneğ in  üzüm lerde  
m eyve  tu tu m u n u n  a rttır ı lm a s ı a m a c ıy la  k u lla n ılm a k ta d ır . E lm a la rd a  ise  D a m in o z id  u yg u la m a la rı, 
a n tos iyan in  se n tez in i a rttırırke n , hasa t önces i döküm ü  ve d ep o la m a  s ıra s ın da  m eyve le rd e  m eydana  
ge len  za ra rla n m a la rı da  aza ltm ış tır.

3.2.2 Ancymidol

B oğum  arası uzun luğunu  enge lleye rek etki yapm aktadır. Etkisi g ibbere llik  asit ta rafından ortadan 
k a ld ıra b ilm e k te d ir .  Ö z e llik le  se ra  ç içe k  ye tiş t ir ic iliğ in d e  (la le ,ka s ım p a tı, k r iza n te m ) g üze l so n u ç la r 
a lınm akta , d o la y ıs ıy la  bu a la n d a  ya yg ın  ku llan ılm ak tad ır.

3.2.3. Maleik Hidrazid (MH)

M a le ik  h id ra z id  1 9 5 0 ’li y ılla rd a n  beri so ğa n  ve y u m ru la rn d a  ç im le n m e y i k o n tro l e tm e k  iç in  
ku llan ılm ak tad ır, bu b ileş ik  hasa ttan  önce  yap ra k la ra  u ygu lan ır ve h ız la  depo  o rg a n la rın a  taşın ır. MH 
b itk ile rde  hücre  bö lünm e s in i inh ibe  e tm ek ted ir ve m eris te m a tik  d oku la ra  taş ın m ak tad ır. M uh tem e len , 
u ras il a n a lo ğ u  o la n  m a le ik t h id ra z id  g ö v d e  ve  kök  m e r is te m le r in e  ta ş ın a ra k  o ra d a  n ü k le ik  a s it 
b iyo sen te z in i e n g e lle m e k te d ir.
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3.2.4. Phosphon-D ve Amo 1618

B itk ile rde  boyuna  büyüm eden  sorum lu  o lduğu  b ilinen doğa l büyüm e düzen ley ic is i g ibbere llin in  
subapikal m eristem  a lan ında m itoz aktivitesini kontrol ettiği sanılm aktadır. A m o 1618 ve Phosphon-D  gibi 
yapay büyüm eyi engelleyiciler ise uygulandıkları bitkilerde g ibberellin sentezine etkide bulunarak, endogen 
gibberellin düzeyin i düşürürler, m eristem atik aktiviteyi ve hücre genişlem esin i azaltarak, boyuna büyüm eyi 
kuvve tlice  enge lle rle r. Ö rneğ in  krizan tem  b itk is i sap ların ın  A m o 1618 ile m uam m ele  ed ilm es i sonucu, 
b itk ile r in  m ito z  a k t iv ite le r in in  d ü ş tü ğ ü  ve  k ıs ıtlı b o y  b ü y ü m e s i g ö s te rd ik le r i te s p it e d ilm iş t ir .

3.2.5. Paclobutrazol (PP 333)

K ök ve  y a p ra k la rd a n  a b s o rb e  e d ilir. D e ğ iş ik  m e yve  tü r le r in d e  ya p ıla n  b ir ço k  a ra ş tırm a d a  
P a c lo b u tra z o l’un v e je ta tif g e lişm e y i aza lttığ ı, g en e ra tif g e lişm e y i ise a rttığ ı vu rg u la n m a k ta d ır. S uda  
ko la y  e r im e ye n  (35  g) a s e to n d a  ko la y  e riye n  (1 80  g) b ir m a d d e d ir. S ıv ı o la ra k  k u lla n ılm a k ta d ır.

Ö ze llik le  m eyvec ilik te  ve süs b itk ile rinde  fazla  ve je ta tif ge lişm eyi fren lem ek am acıy la  son yılla rda  
o ld u kça  fa z la  ku lla n ılm a k ta d ır. T riazo l g rub u n d a n  o lan  bu b ile ş ik  d ah a  çok  g ib b e re llin  b iyo sen te z in i 
yavaş la tıp , d u rd u ra ra k  e tk i g ö s te rm e k te d ir. U yg u lanan  b itk ile rd e  to m u rc u k la r sü rm e k te  a nca k  faz la  
büyüm em ekte , a lt k ıs ım daki d iğe r tom urcuk la r uyanm aktad ır. B öylece derli top lu  b itk ile r e lde ed ilm ekte , 
b udam a  a za lm a k ta  b una  bağ lı o la ra k  ka lite  yü kse lm e k te d ir.

Bu m adde, yaprakta  kısa sürede  parça lanm aktad ır. Ayrıca  gelişm iş yaprak la ra  püskürtü ldüğünde 
doz ne kada r yü kse k  o lu rsa  o lsun, floem de  yap raktan  sü rgüne  ve buradan  da  ks ilem  ile tim  dem etinde  
g e ç e m e d iğ i b e lin le n m iş tir . D o la y ıs ıy la  H a c lo b u tra z o l yen i sü rg ü n  g e liş im in e  e tk ili o la m a m a k ta d ır .

4. BİTKİ GELİŞMEYİ DÜZENLİYİCİ MADDELERİN PRATİKTE KULLANIMI

4.1. Oksin Preparatlarının Pratikte Kullanımı

U y g u la m a B itk i S o n u ç

IA A  ve  IB A A sm a  Ç e lik le ri K ö k le n m e  A rtış ı

IA A  ve  N A A İn c ir  Ç e lik le ri K ö k le n m e  A rtış ı

IB A E lm a Ç e lik le ri K ö k le n m e  A rtış ı

2 ,4 ,5 -IP  ve  N A A M e y v e  A ğa ç la rı H a sa t önü  d ö k ü m ü n  ö n le n iş i

N A A  ve  tu z la rı Ş e fta li ve  d iğ e r baz ı m e y v e  a ğ a ç la rı M e yve  S e y re ltilm e s i

2 ,4 ,-D P a tlıca n D ö lle n m e  A rtış ı

2 ,4 -D P a tlıca n , d o m a te s P a rte n o ka rp ik  m e y v e  o lu ş u m u

IAA D o m a te s V e rim  A rtış ı

IB A  ve  2 ,4 ,5 -T İnc ir P a rte n o ka rp ik  m e y v e  o lu ş u m u

2 ,4 ,5 -T  ve  2 ,4 -D N a re n c iy e  ve  d iğ e r baz ı m e y v e le r O lg u n la ş m a n ın  h ız la n d ırı lm a s ı ve  

re n k  d ü z e ltm e

N A A  ve  T u z la rı E rik , e lm a , ş e fta li, k iraz Ç içe k  g ö z le r in in  s ü rm e s in i 

g e c ik tirm e
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4.2. Gibberellin Preparatlarının Pratikte Kullanım

U y g u la m a B itk i S o n u ç
G A , ve  G A , A kça  A ğaç S oğ uğ a  D ayan ım ı A za ltıyo r
g a , A sm a P arteno ka rp ik  m e yve  (çek irdeks iz lik )
G A , A rm u t P a rteno ka rp ik  m eyve
G A , A sm a Ç ek irde k li tane  tu tum un da  aza lm a
g a , A rm u t M eyve  tu tu m u n d a  a rtm a
G A , + GA,. E lm a M eyve tu tu m u n d a  a rtm a
G A , Ş efta li Ç içek len m e y i g e c ik tirm e
G A , Kayısı Ç iek le nm ey i g e c ik tirm e
G A , A sm a T o m urcuk la rın  S ü rm es in i G ec ik tirm e
K G A , A sm a T a ne le rde  İrileşm e
G A , K a rn ab aha r E rkenc ilik
G A , E ng inar E rkenc ilik
G A , Ü züm  Ç ek irde k le ri Ç im len m e y i a rtırm a  ve  teşv ik
G A , M aru l G övde  B üyüm es i ve  sap  o luşum u

4.3. Sitokinin Preparatlarının Pratikte Kullanımı

U y g u la m a B itk i S o n u ç
BA E lm a F idan ları % 1 00  to m u rcu k  pa tla m a sı, sü rgü n  uzun luğ u  artışı
B A -Z e a tin E lm a M e yve le rde  boy/en  o ra n ın d a  artış
BA S öğü t Ç e lik le rin  k ö k le n m e le rin d e  e n g e lle m e
BA A sm a Ç ek irde ks iz , pa rte n o ka rp ik  m e yve  artış , sa lk ım  

ağ ırlığ ı ve tane  tu tum u  artışı
BA E lm e Ç ek irde k le ri Ç içek len m e  artışı
BA Ç ilek T o m u rcu k  ge liş im i ve  hızlı b ü yü m e
BA, K ine tin Bazı sebze  tü rle ri ve 

ç ile k le rd e

D ep o la m a süres in in  uzam ası ve  m u ha faza  

kab iliye tin in  artışı

4.4. ABA Preparatlarının Pratikte Kullanımı

U y g u la m a B itk i S o n u ç
A B A

(ç ö z e ltid e  tu tm a )

K a vu n  ç e k ird e k le r i Ç e k ird e k le r in  ç im le n m e s in d e  

g e c ik m e  ve e n g e lle m e

A B A  (e n je k s iy o n ) Ç iç e k  so ğ a n la rı D in le n m e n in  u za m a s ı

A B A  (p ü sk ü rtm e ) K ira z D ö k ü lm e n in  h ız la n m a s ı

A B A  (p ü sk ü rtm e ) A s m a  ve  x a n tih u m T ra n s p ira s y o n u n  a z a lm a s ı, 

s to m a la rın  ka p a n m a s ı

A B A  (p ü sk ü rtm e ) P a ta te s F iliz le n m e n in  e n g e lle n m e s i
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4.5. Etilen Preparatlarının Pratikte Kullanımı

U ygulam a Bitki Sonuç
CEPA Asma Tomurcukların sürmesinin engellenmesi 

zorunlu dinlenmenin uzaması
CEPA Elma O lgunlaşmanın hızlanması, depo süresinin 

kısalması
CEPA Elma Hassattan meyvenin bağlantısının zayıflatma 

ve kopmanın kolaylaştırılması
CEPA Elma Renk artışı

CEPA Domates, Biber Yapraklarda transpirasyonun azalması

CEPA Karnabahar Erkencilik sağlama

Etılenklorhidrin Patates Dinlenmeyi kesip, sürmenin sağlanması

4.6. Büyümeyi Engelleyici Preparatların Pratikte Kullanımı

Ç im  b itk ile r in in  to h u m  ü re tim in d e  ka rş ıla ş ıla n  ö ne m li s o ru n la r o la ğ a n ü s tü  çe v re  ko şu lla rın d a  
aşırı ve je ta tif ge lişm e , ik inc il ka rdeş o luşum u ve ya tm a  sonucu  tohum  ve rim inde  aza lm a la rın  m eydana 
g e lm e s id ir . V e r im d e k i bu tü r  a z a lm a la r, baz ı e k o lo jik  k o ş u lla rd a  a z o tlu  g ü b re  u y g u la m a la r ı ve 
s u la m a la rla  d ah a  da  h ız la n m a k ta d ır. Y en i ka rdeş  o lu şum u n u , v e je ta tif g e lişm e y i ve ya tm ay ı kontro l 
a ltına  a la b ile c e k  ve ya  g e r ile te b ile ce k  he rh an g i b ir iş le m le  tohum  ve rim in i a rttırm a  konusu  üze rinde  
b irço k  a ra ş tırm a  y a p ılm ış tır . B u n u n la  ilg ili o la ra k  a zo tlu  g ü b re le rin  m ik ta r ve u yg u la m a  z a m a n ın ın  
d ü ze n le n m e s i, su la m a n ın  ko n tro llü  yap ılm a s ı ve  ek im  s ık lığ ın ın  a ya rlan m as ı g ib i kü ltü re l yö n te m le r 
ile büyüm eyi düzen ley ic i k im yasal m addeler ku llan ıla rak tohum  verim in i arttırm a çabaları sürdürü lm üştür.

A zo t d o zu  (kg /da )
K ırm ız ı y u m a k  

(F e s tu ca  ru b ra  L.)
İn g iliz  ç im i 

(L o liu m  pe re n n e  L.)

pp  333 (g /da) B itk i b o yu  
(cm )

Yatm a
İn d e ks i

B itk i b oyu  
(cm )

Yatm a
İn d e k s i

10 + 0 77.2 4.0 71.3 1.3

20 + 0 79.1 5.0 74.1 4.0

10 + 200 68.6 1.0 54.6 1.0

20 + 200 69.3 1.3 59.5 1.0

5. B İTK İ GELİŞİM İNİ D Ü Z E N LE Y İC İLER İN  R U H SATLA N D IR ILM A SI  
V E K O N T R O L Ü

T ü rk iy e ’de  B G D ’le r 1987  y ılın d a n  itiba ren  p e s tis it ve b e n ze ri m a d d e le r iç ine  d a h il e d ile re k , 
ta rım  ila ç la rı g ib i r u h s a t la n d ırm a y a  b a ş la n m ış tır . Bu m a d d e le r ha le n  y ü rü r lü k te  b u lu n a n  "Z ira i 
M ü c a d e le d e  K u lla n ıla n  P e s tis it ve  B e n ze ri M a d d e le rin  R u h s a tla n d ırılm a s ı H a kk ın d a  Y ö n e tm e lik ” 
e sas la r ç e rçe ve s in d e  iş lem  g ö rm e k te d ir.

Bu y ö n e tm e lik  g e re ğ i b ir B G D  ru h sa tla n d ırılırke n , p e s tis itle r için is tenen  tüm  b ilg i ve b e lg e le r 
(k im ya sa l ve  fiz ikse l ö z e llik le r i, b iy o lo jik  b ilg ile r i, to k s ik o lo jik  ve e k o -to k s ik o lo jik  ç a lışm a  so nu ç la rı, 
ka lın tı ç a lış m a la rı vb .) B G D ’le r iç in d e  is te n m e k te d ir . Bu b ilg i ve b e lg e le r  B a ka n lık ta  M e rke z  İlaç 
K o m is y o n u n d a  İn c e le n m e k te  ve  u ygu n  b u lu n a n  B G D ’le re  ru h sa t v e rilm e k te d ir .

R u h sa t a ld ık ta n  so n ra , firm as ı ta ra fın d a n  p a za ra  su nu la n  B G D ’ler, im a la tta n  ü re tic iye  kada r 
g eçen  d e ğ iş ik  s a fh a la rd a  da  k a lite le ri e tik e t b ilg ile r i, m ik ta rla rı vb . y ö n ü n d e n , d iğ e r p e s tis it le r  g ib i
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B akan lık  ku ru luş la rı ta ra fın da n  kon tro le  tabi tu tu lm ak tad ır. Pazar, yani p iyasa  kon tro lle ri B akan lığ ım ız  
T a rım  İl M ü d ü rlü k le ri ve  A n ka ra  Z ira i M üca d e le  M erkez  A ra ş tırm a  E nstitüsü  M üd ü rlü ğ ü  ile İs tanbu l 
T a rım  İl M ü d ü rlü ğ ü , B itk i K o ru m a  Ş u be  M üd ü rlü ğ ü  (M ü ca d e le  İla ç la rı K a lite  K o n tro l L a b o ra tu va rı 
Ş efliğ i) ta ra fından  düzen li ve koord ine li b ir şek ilde  g e rçek leş tirilm ek ted ir. Bu kon tro lle rde , ka lite le rinde  
b o z u k lu k  tesp it ed ilyen  B G D ’lere "Z ira i M ücade le  İlaçları Kontro l Y öne tm e liğ i" hüküm le ri çe rçeves inde , 
ruhsa t ip ta li d ah il çe ş itle  ce z a la r ve rilm e k te d ir.

6. S O N U Ç

B itk ise l ü re tim d e  b itk i büyü m e  d ü z e n le y ic ile r in in  ku llan ım ı g id e re k  y a yg ın la şm a k ta , bu durum  
b erabe rinde  b ir çok  o lum lu  ve o lu m suz  e tk iy i ge tirm ekted ir. Bu g ib i m adde le rin  ku llan ım la rı çok d ikka t 
is te m e kte  ve kon tro l a ltın d a  b u lu nd u ru lm a lıd ır.

A m aç la na n  h ede fe  gö re  hang i tü re  hang i b üyüm e  g e lişm e y i d ü z e n le y ic is in in  uygun  o lacağ ın ı 
b e lirle m e k , y a p ılm ış  ve  d a h a  da  ya p ıla ca k  o lan  ça lışm a la ra  bağ lıd ır. Bu yü zd e n ; d e ğ iş ik  ye tiş tirm e  
o rtam la rında  ve tü rle re  göre  farklı ve je tasyon  devre le rinde  çok sayıda  ça lışm a  yapıla rak  uygun dozların  
b e lir le n m e s in d e n  b ü y ü k  y a ra r la r  s a ğ la n a b ile c e k tir . B ö y le ce  o ld u k ç a  p a h a lı o la n  bu m a d d e le rin , 
e kon o m ik  ve çe v re  k irliliğ in e  yol açm a d an  ku llan ım la rı m üm kün  o la cak tır.

D ünya  sağ lık  Ö rgütü  (W H O ) ve Ç evre  K orum a A jansı (E P A )’nın raporla rı ince lend iğ inde, bahçe 
b itk ile r in d e  g ü n ü m ü z d e  ku llan ıla n  büyü m e  d ü ze n le y ic i m ad d e le rin  ya ka lın tı risk in in  o lm a d ığ ı ya da 
insan ve çevreye toksik etkileri yönünden düşük ka tegorilerde yer aldığı görü lm ekted ir.

B üyüm e d üze n le y ic i m ad d e le rin  ka lın tı d üzey le rin in  be lirle nm e s in e  yö ne lik  çok  say ıda  yöntem  
ku llan ılm aktad ır. T ekno lo jidek i g e lişm e le re  para le l o la rak  ku llan ılan  yö n tem le r de değ işm e kte  ve daha  
duyarlı yö n tem le r ge liş tirilm ekted ir. Ü lkem izde  de çeşitli ün ive rs ite le rce  ve Tarım  ve Köyiş leri Bakanlığı 
K o rum a  ve K on tro l G e n e l M ü d ü rlü ğ ü ’nce  sp e k tro fo to m e tr ik  ve k ro m a to g ra fik  (H P LC , G C -M S , G LC) 
y ö n te m le r ,  d o ğ a l v e  s e n te t ik  h o rm o n  d ü z e y le r in in  b e l i r le n m e s in d e  k u l la n ı lm a k ta d ı r .
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